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VLSM
Statickeé smerovani
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5. cviceni



Déleni IP adresy na sit a stanici

> Tridy adres (historické az na D)- prefixovy kéd v
prvnim bajtu urcuje hranici

» Podle masky podsité (subnet mask) - zleva souvisly
Usek 1 v bin. reprezentaci, ktery urcuje bity pro sit
® Dekadicky zapis, napr. 255.255.255.240
® ZAapis /<bitl na sit> napr. /28

» Rezervované adresy - nelze prirazovat:

® Adresa stanice se samymi O v bin. reprezentaci (dale Ob) a
1b rezervovana: samé 0Ob - adresa sité, samé 1b -
broadcast na siti (vyjimka spoj bod-bod /31)

» Rozhrani smeérovace také vyzaduje 1 adresu ,,stanice”

sit podsit stanice
Maska: 1111111111111111111111]0000000000b




Specialni IP adresy

> Libovolna z adres lokalni stanice (viz bind())
0.0.0.0

> Univerzalni broadcast (obéznik)
255.255.255.255

> Privatni rozsahy IP adres (nesiti se do Internetu)
10.0.0.0/8

172.16.0.0/16 - 172.31.0.0/16
192.168.0.0/16

100.64.0.0/10 (CGN)
> Lokalni smycka
127.0.0.1



Specialni IP adresy

» Link-Local (lokalni segment ,,zero config”):
169.254.0.0/16

» Rezervované adresy (nesmi byt ptifazeny stanicim)
* Adresa sitée

» v Casti urcené pro adresu stanice
sameé 0b

* Broadcast na siti

» v Casti urcené pro adresu stanice
sameé 1b

® Pozn: Maska podsité ¢asto hraje rozhodujici
roli v tom, zda jde o rezervovanou adresu,



Prideleny prefix (v CIDR)

> Dnes jiz nejsou pridélovany tridni adresy,
ale prefix napr.:
100.75.50.64/28 (255.255.255.240)
» Bity prefixu, urcené pro adresu ,stanice”
|ze dale rozdélit mezi adresy podsiti a
stanic

prefix podsit stanice

» Pozadovanou max. délku prefixu Ize
spocitat jako:
32 - (bitu na podsité + bitd na stanice)



Maximalni pocty stanic a podsiti

stanic + iy g .

rozhrani | segmentu nelbI.IZSI pot_reuba
) . o mochina 2 bitu
smérovacu

- 2 2 1

2 4 4 2

6 8 8 3

14 16 16 4

30 32 32 )

62 64 64 6

126 128 128 /

254 256 256 8

210 212 212 9




Adresni plan WAN

1.Urcime bud pevnou délkou masky v celé siti,
nebo rtzné délky pro jednotlivé segmenty dle
potreby (VLSM)

2.Stanovime adresy podsiti pro jednotlivé
segmenty

3.Adresujeme vSechna rozhrani smérovacu
(vCetné spoju bod-bod) a veskeré stanice

4.Vyznacime broadcast adresy na vsech
podsitich

» Pozn: Pouzivame-li k oadresovani vice pridélenych
adres, musi jejich podsité tvorit souvislé oblasti



Rozdeleni prideleného prefixu (i)

S3 10
| | I

Pridéleno:
100.75.50.0/24

N celkem /
~ _ 13 stanic! -

-
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Rozdeleni prideleného prefixu (i)

> Prefix 100.75.50.0/24

> U VLSM zacneme od nejvétsi podsité (S1)
® 13 stanic + 1 rozhrani routeru
® 14 + 2 (vyhrazené) ( <= 2%) (4 bity na adresy )
e Siti S1 pfiradime nejmensi mozny prefix (0000

XXXX)
Segment Prefix Podsit’ Pouzitelné Broadcast
adresy
S1 100.75.50. 100.75.50.0/28 100.75.50.1- 100.75.50.15

OOOOXXXX 100.75.50.14



Rozdeleni prideleného prefixu (ii)

> Pokracujeme dalsi nejvétsi podsiti (S3)
® 10 stanic + 1 rozhrani
® 11 + 2 (vyhrazené) ( <= 2*) (4 bity na adresy)
® Sjti S3 priradime nasledujici prefix ( 0001 XXXX)

Segment Prefix Podsit’ Pouzitelné Broadcast
adresy
S1 100.75.50. 100.75.50.0/28 100.75.50.1- 100.75.50.15
OOOOXXXX 100.75.50.14
S3 100.75.50. 100.75.50.16/28 100.75.50.17- 100.75.50.31

OOOIXXXX 100.75.50.30



Rozdeleni prideleného prefixu (iii)

» Pokracujeme dalsi podsiti (S2)
® 8 stanic + 1 rozhrani
® 9 + 2 (vyhrazené) ( <= 2*) (4 bity na adresy)
® Sjti S2 priradime dalsi prefix ( 0010 XXXX )

Segment Prefix Podsit’ Pouzitelné Broadcast
adresy
S1 100.75.50. 100.75.50.0/28 100.75.50.1- 100.75.50.15
OOOOXXXX 100.75.50.14
S3 100.75.50. 100.75.50.16/28 100.75.50.17- 100.75.50.31
000 1IXXXX 100.75.50.30
S2 100.75.50. 100.75.50.32/28 100.75.50.33 - 100.75.50.47

OOL1OXXXX 100.75.50.46



Rozdeleni prideleného prefixu (iv)

» Pokracujeme dalsi podsiti (S7)
® 4 stanice + 1 rozhrani
® 5 + 2 (vyhrazené) ( <= 23) (3 bity pro adresy)
® Sjti S7 priradime dalsi prefix ( 00110XXX )

Segment Prefix Podsit’ Pouzitelné Broadcast
adresy

S1 100.75.50. 100.75.50.0/28 100.75.50.1- 100.75.50.15
OOOOXXXX 100.75.50.14

S3 100.75.50. 100.75.50.16/28 100.75.50.17- 100.75.50.31
OOO1IXXXX 100.75.50.30

S2 100.75.50. 100.75.50.32/28 100.75.50.33 - 100.75.50.47
OO LOXXXX 100.75.50.46

S7 100.75.50. 100.75.50.48/29 100.75.50.49- 100.75.50.55

O0110XXX 100.75.50.54



> Podsit (S4)
» 2 rozhrani
» 2 + 2 (vyhrazené) ( <= 2°) (2 bity pro adresy )

» Siti S4 priradime dalsi prefix ( 0011 1XXX)

Segment
S1
S3
S2
S7

S4

Prefix

100.75.50.

OOOOXXXX

100.75.50.

OOOIXXXX

100.75.50.

OOLOXXXX

100.75.50.

00110XXX

100.75.50.

001110XX

Podsit’

100.75.50.0/28

100.75.50.16/28

100.75.50.32/28

100.75.50.48/29

100.75.50.56/30

Pouzitelné
adresy

100.75.50.1-
100.75.50.14

100.75.50.17-
100.75.50.30

100.75.50.33 -
100.75.50.46

100.75.50.49-
100.75.50.54

100.75.50.57-
100.75.50.58

Broadcast

100.75.50.15

100.75.50.31

100.75.50.47

100.75.50.55

100.75.50.59



> Podsit (S5)
» 2 rozhrani
» 2 + 2 (vyhrazené) ( <= 2°) (2 bity pro adresy )

» Siti S5 priradime dalsi prefix ( 0011 11XX)

Segment
S1
S3
S2
S7
S4

S5

Prefix

100.75.50.

OOOOXXXX

100.75.50.

OOO1IXXXX

100.75.50.

O01OXXXX

100.75.50.

00110XXX

100.75.50.

001110XX

100.75.50
001111XX

Podsit’

100.75.50.0/28

100.75.50.16/28

100.75.50.32/28

100.75.50.48/29

100.75.50.56/30

100.75.50.60/30

Pouzitelné
adresy

100.75.50.1-
100.75.50.14

100.75.50.17-
100.75.50.30

100.75.50.33 -
100.75.50.46

100.75.50.49-
100.75.50.54

100.75.50.57-
100.75.50.58

100.75.50.61-
100.75.50.62

Broadcast

100.75.50.15

100.75.50.31

100.75.50.47

100.75.50.55

100.75.50.59

100.75.50.63



» Podsit (S6)
» 2 + 2 (vyhrazené) ( <= 2°) (2 bity pro adresy )

» Siti S6 priradime dalsi prefix ( 0100 00XX )

Segment
S1
S3
S2
S7
S4
S5

S6

Prefix

100.75.50.
OOOOXXXX

100.75.50.
OOOIXXXX

100.75.50.
OO1OXXXX

100.75.50.
O0110XXX

100.75.50.
001110XX

100.75.50
O01111XX

100.75.50.
010000XX

Podsit’

100.75.50.0/28

100.75.50.16/28

100.75.50.32/28

100.75.50.48/29

100.75.50.56/30

100.75.50.60/30

100.75.50.64/30

Pouzitelné
adresy

100.75.50.1-
100.75.50.14

100.75.50.17-
100.75.50.30

100.75.50.33 -
100.75.50.46

100.75.50.49-
100.75.50.54

100.75.50.57-
100.75.50.58

100.75.50.61-
100.75.50.62

100.75.50.65-
100.75.50.66

Broadcast

100.75.50.15

100.75.50.31

100.75.50.47

100.75.50.55

100.75.50.59

100.75.50.63

100.75.50.67



Rozdeleni prideleného prefixu (iii)
S3 |10

» Sit z prikladu 2 se
rozrostla o nové
stanice, byl pridan
zalozni spoj S8.

> Opakovace byly
nahrazeny
prepinaci (bez
vyuziti VLANU)

celkem /

S~ _ 15stanic! _ -

T e - =



Rozdeleni prideleného prefixu (iii)

S3 | 10

©» Segment S7 nyni
31 + 2 (<= 29
(6 bitd na adresy )
LOOXXXXXX

“ celkem /
~ _ 15 stanic! -

-—

T e - =



Segment
S7
S1
S3
S2
S8
S4
S5

S6

Prefix

100.75.50.

O OXXXXXX

100.75.50.

O1OXXXXX

100.75.50.

O11OXXXX

100.75.50.

O111XXXX

100.75.50.

100000XX

100.75.50.

100001XX

100.75.50.

100010XX

100.75.50.

100011XX

Podsit’

100.75.50.0/26

100.75.50.64/27

100.75.50.96/28

100.75.50.112/28

100.75.50.128/30

100.75.50.132/30

100.75.50.136/30

100.75.50.140/30

Pouzitelné
adresy

100.75.50.1-
100.75.50.62

100.75.50.65-
100.75.50.94

100.75.50.97 -
100.75.50.110

100.75.50.113-
100.75.50.126

100.75.50.129-
100.75.50.130

100.75.50.133-
100.75.50.134

100.75.50.137-
100.75.50.138

100.75.50.141-
100.75.50.142

Broadcast

100.75.50.63

100.75.50.95

100.75.50.111

100.75.50.127

100.75.50.131

100.75.50.135

100.75.50.139

100.75.50.143



Ukazka prikazu 10S pro router

> Privilegovany rezim [router#]
® show interface FastEthernet 0/1 - zobrazi stav daného
rozhrani
® show ip route - ukaze obsah smeérovacich tabulek
® debug ip rip packet - spusti vypis debug informaci

» Konfiguracni rezim [router(config) #]
® hosthame nazev_zarizeni - nastavi nazev smérovace

® interface FastEthernet 0/2 - prepnuti do konfigurace
rozhrani

» ip address a.a.a.a s.s.s.S - nastavi ip adresu a
masku na konkrétnim rozhrani

®» no shutdown - povoleni provozu na rozhrani

® router rip - prepne do modu, pro konfiguraci
smeérovaciho protokolu RIP



Staticke smerovani - rozhrani

» Nastaveni rozhrani smeérovace

e (config)# interface <typ> <oznaceni>

® typ - druh rozhrani, napr.: serial, ethernet, vlan
FastEthernet, GigabitEthernet, ...

® oznaceni - Cislo rozhrani daného typu (lisi se podle
typu smeérovace), napr.: 0, 1, 0/0, 0/1, 1/0, 1/1, 0/0/1

e (config-if)# 1ip address <adresa> <maska>

® (config-1if)# clock rate <rychlost-bps>
® pouze u DCE na sérioveé lince
® (config-1if)# no shutdown

> Nastaveni vychozi brany na PC
°* route add default gw <brana>



Prepinany modul ve smerovaci

Modul ve smérovaci poskytujici vice (typicky 4/8)
prepinané porty Ethernetu (fast, gig. ethernet)
» Konfigurace se provadi pres VLAN
® (config)# interface gi0/1/0
® (config-if)# switchport mode access
® (config-if)# switchport access vian 123
® (config-if)# no shutdown
> Vzniklé virtualni rozhrani pro VLAN se
konfiguruje jako bézné rozhrani
® (config)# interface vian 123
® (config-if)# ip/ipv6 address ...
» Stav Ize oveérit klasicky
® # show Ip interface brief
® # show interface vian 123



Staticke smerovani

> Nastaveni statické cesty (konfigura¢ni rezim)
® (config)# ip route <sit> <maska> <brana>
» sit - adresa sité, pridavané do smeérovaci tabulky
» maska - dekadicka maska sité
®» brana - ip adresa dalsiho routeru v cesté

® Implicitni (default) cesta se zadava pomoci sité
0.0.0.0/0

» Vypis smeérovaci tabulky (privilegovany rezim)
o # show 1ip route [<sit>]

> Vypis celé konfigurace zarizeni
e # show running-config



Staticke smerovani

1. Propojte ve skupinkach 3 smérovace do
trojuhelniku

2. Ke kazdému smeérovaci pripojte PC

3. Podle planku nastavte IP adresy
(na PC i vychozi branu)

4.Na smeérovacich nastavte statické cesty
do siti, které nejsou primo pripojeny

5. Otestujte konektivitu (z PC zkuste ping
na VSECHNY adresy v planku)



Statické smerovani

posledni byte
v IP adrese

10.0.3.0/24

10.0.6.0/24 10.0.5.0/24

I 10.0.1.0/24

7 10 3

10.0.2.0/24 l
4

10.0.4.0/24 1 10 4
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