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Abstrakt. V posledni dob& dochéazi v Ceské republice k postupné liberalizaci
trhu s elektrickou energii a tento proces s sebou piinasi mnoho legislativnich a
technickych problémt. Distribucni spolecnosti nejsou v soucasné dob¢ povinny
smluvné deklarovat kompenzace $kod, které vznikaji odbératelim v disledku
preruSeni nebo snizeni dodavky elektrické energie. V plné liberalizovaném
prostfedi musi nastat zména v pohledu na vypocet a oceilovani nedodané
energie a takto vzniklych finan¢nich ztrat.
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1 Uvod

V roce 2001 zacal v Ceské republice proces liberalizace trhu s elektrickou energii.
Elektricka energie se na volném trhu stala zbozim, u které¢ho je nutné, aby byla piesné
standardizovana kvalita, pfipadné urcité stupné kvality. Jednou z moznosti jak tento
problém vyiesit je vypoCet a nasledné ocenéni nedodané energie pii poruseni
sjednanych parametrt elektrické energie. Do takovych vypoCtl je nutné zahrnout i
ptipady, kdy dojde pouze ke sniZzeni objemu dodavané energie, protoZze i pouhé
snizeni dodavky elektrické energie mtize pro citlivé odbératele, napt. chemicky nebo
papirensky primysl, znamenat obrovské finan¢ni Skody.

2 Nedodana energie

Vétsina zakaznikli vyzaduje, aby byla dodrzena kontinuita dodavky elektrické
energie. Pfi planovaném nebo neplanovaném vypadku, pfipadné jiné podobné situaci
v elektrické siti, mize dojit k tomu, Ze neni mozné dodat elektrickou energii
zakaznikim. Toto mnozstvi energie se oznacuje jako nedodana energie (energy not
supplied). K vypoétu nedodané energie se vsoucasné dobé pouziva nékolik
vypocetnich metod, vétSina téchto metod je zalozena na pravdépodobnostnich
vypoctech a na znalosti typickych prubeh zatizeni. Charakteristické prubehy zatizeni
se ziskaji na zakladé¢ méreni pfimo v mistech odbérl. Pfi méfeni je nutné respektovat
teplotni zavislost.

Jelikoz pii vypadku nebo preruseni dodavky elektrické energie nemame dostatek
informaci o pribéhu odebiraného vykonu, obr. 1, je nedodana energie odhadovana
zjednodusenym zptisobem [4].
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Obr. 1. Nedodana energie odpovidajici pieruseni od ¢asu T1 do ¢asu T2.

3 Ocenéni nedodané energie

Néklady na vypadek elektrické energie jsou udavany ve financnich ¢astkach, zatimco
zménu spolehlivosti udavaji spolehlivostni ukazatele (napi. Cetnost vypadkti a dobu
trvani vypadku). Aby mohlo dojit ke vzajemnému porovnadni musime pievést
spolehlivostni ukazatele na veliCiny vyjadiené v penéznich jednotkach. Pievod lze
provést na zaklad¢:

- Vypoctu a ocenéni nedodané elektrické energie

- Funkce skod

3.1 Metody ocenéni nedodané energie

Existuje mnoho metod jak vyjadfit cenu nedodané energie pti vypadku elektrické
energie. Tyto metody mtizeme rozd¢lit do tii kategorii.

Neprimé analytické metody

Vyhodou téchto metod je, Ze jsou vhodné k ptimé aplikaci v realné situaci, pouzivaji
dostupna data a naklady na jejich zavedeni nejsou vysoké. Jejich nevyhodou je, ze
jsou zalozeny na mnoha limitujicich a nerealnych zjednodusenich, pouzivaji ¢astéji
obecna nez specificka data. Vysledné hodnoty nerespektuji vice moznosti vyvoje pfi
vypadku elektrické energie a tim znaén¢€ snizuji svou pouzitelnost. [6]



Studie jednotlivych pripadit vypadkii

Podstatou této metody je vycisleni nakladl na vypadek elektrické energie na zakladé
zkuSenosti jednotlivych odbérateld. Tyto zkuSenosti odbératelé nabyli pii analyzach
predchozich vypadkid. Tuto metodu nelze pouzit v mistech, kde jesté k vypadkiim
nedoslo nebo jejich ndklady nebyly dikladn€ analyzovany. [6]

Odhady u kategorii zakaznikii (odbératelii)

Tato metoda je zaloZena na spolupraci s odbérateli, ktetfi jsou dotazovani, jaké
naklady by méli pfi riznych parametrech vypadkt. Vyhodou této metody je fakt, ze
jediné odbératelé miizou své naklady uréit nejpresnéji. Nevyhodou této metody je
obtizné vyjadieni nepfimych nebo socialnich nakladii na vypadek dodavky elektrické
energie. [6]

3.2 Funkce $kod

Funkci $kod (customer damage function) je vhodné pouzit pro stanoveni nakladl na
vypadek zejména pfi analyze u odbératell citlivych na preruseni dodavky elektrické
energie. Funkce $kod je funkce vice proménnych. Zjednodusime-li funkci skod pouze
na funkci jedné proménné C(d;) (doba trvani vypadku) lze vycislit naklady na
vypadek Nyypadis pomoci vztahu

vapadku = mi ’ f; ’ C(dl)

kde m; je velikost vypadku
fi je Cetnost vypadku
d; je doba trvani vypadku.

V realné situaci se potom nevyjadiuje funkce Skod pro kazdého odbératele, ale

vypocita se funkce skod pro celé skupiny odbérarelii s podobnymi typy ¢innosti Neeyor
(sector customer damage function).

N sektor Z N vypadku, i

kde i odlisuje kazdého odbératele.

V praxi je stanoveni funkce skod byt’ i pro odbératele s malym objemem odebirané
energie a vybavenosti elektrickymi spotiebici velmi obtizné a ¢asove narocné. [6]

4 Zavér

Jelikoz v Ceské republice probiha proces liberalizace trhu s elektrickou energie je
potieba vytvofit metody pro vypocet a nasledné ocenéni nedodané energie. Na
zakladé téchto vypoctd budou stanoveny stupné kvality dodavky elektrické energie.



Pii prekroceni stanovenych limit budou distribucni spolecnosti povinny vyplacet
svym zakazniklim kompenzace za vzniklé Skody.

Béhem prvniho roku doktorského studia jsem nastudoval vétSinu dostupnych
materiall tykajicich vySe zminéné problematiky vypoctu nedodané energie a metod
pro jeji ocenéni. Vysledky své prace jsem prezentoval na konferenci Soucastnost
elektroenergetiky v Brné. Rozsah a obtiznost této problematiky zvyraznuje fakt, ze v
Ceské republice se témito problémy zabyvaji jen dvé védecké pracovists.

V soucasné dobé jsou ve finalni fazi pfipravy na praktickou aplikaci a ovéteni
nastudovanych metod. Nejdilezitéjsim krokem bude méfeni typickych prubcéhu
zatizeni kazdého elektrického spotfebice piipojeného na sledované odbérné misto.
Situaci stézuje fakt, ze pro ocenéni nedodané energie musi spolupracujici spole¢nost
poskytnout detailni informace o nédkladech na svou ¢innost a provoz.

Po ziskani potiebnych dat z méfeni a dalSich informaci bude vypocitana nedodana
energie pro riazné doby trvani preruseni dodavky elektrické energie. Dale stanovim,
pouzitim metod pro ocenéni nedodané energie, naklady na jednotlivé vypadky.
V konecné fazi porovnam vysledky dosazené jednotlivymi metodami..

Reference

1. Détfich, V., Matonoha, K., Spagek, Z.: Analytickd podpora manazerského
rozhodovani a zajisténi spolehlivosti distribucnich siti VN, konference CK
CIRED, Tabor 2002

2. Vyhlaska ¢. 306 ERU ze dne 20.8.2001 o kvalité dodavek elekttiny a souvisejicich
sluzeb v elektroenergetice

3. Langset, T.:Quality dependent revenues- incentive regulation of quality of supply,
world energy council, Buenos Aires 2001

4. Samdal, K., Nordgard, D. E., Fretheim, S.: Quality adjusted revenue caps,
konference DA/DSM, Vienna 2000

5. Robert, A.: Quality issues for system operators with special reference to european
regulators, konference CIRED, Amsterdam 2001.

6. Billinton, R.(chairman):Methods to consider customer interruption costs in power
analysis, technical report, Cigré Task Force 38.06.01 , Paris, 2001

7. Rivier, J., De la Fuente, J.I., Gomez, T., Roman, J.: Power quality regulation

under the new regulatory framework of distribution systems, konference PSCC,
Trondheim 1999

Annotation.

Nowadays proceed progressive liberalization of elektricity market in Czech republic.
This action moves together many legislative and technical problems. Distributive
companies can’'t declare compenzation for energy not supplied at the present time.
Financial losses are rising as result of electric outage. After full liberalization must
distribution companies change your look on estimation of energy not supplied and
compenzation for energy not supplied.



