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Abstrakt.  Prispévek obsahuje popis riznych softwarovych kodekd,
pracujicich na bazi standardu MPEG 4. Dalé je provedeno jejich porovnani a

hodnoceni kvality a velikosti vysledného videa po procesu kodovani.

Uvod

V piispévku se budeme zabyvat praktickou casti kodovani videa na pocitaci.
Popiseme si nékteré druhy kodek, jejich vlastnosti, komparaci jejich parametrti.

Abychom mohli zpracovavat data v pocitaci, je tfeba analogovy signal ziskany
z filmového snimace nebo televizni kamery upravit do Cislicové podoby. Musime
projit procesem digitalizaci obrazového signalu. Pro dalsi zpracovani méjme kvalitni
video zdroj video signalu, v nasem piipad¢ napiiklad ¢ast filmu z profesionalniho
DVD nosice. Zdroj je zakédovan v soustavé MPEG 2 s bitovou rychlosti 9,8 MBit/s,
a da se tudiz povazovat za dostate¢né kvalitni.

Blize se zaméfime na komprimaci do standardu MPEG 4 a do jeho soucasnych
modifikaci. Budeme se zabyvat kodovanim do formatu DivX 3.11 (Fast nebo Low
motion), do vylepSené¢ho formatu Divx 4.01, ktery umoziuje vice pass kompresi a
DivX5.0. Dale se budeme zabyvat kédovanim do formatu Xvid MPEG-4 a také se
zminime o kddovani kodekem MPEG 4 od firmy Microsof — Windows Media Video.
Tento kodek poskytuje jiz velmi kvalitni video pfi nizké bitové rychlosti a jelikoz se
jedna o kodek komeréné silné firmy, lze piedpokladat, ze bude prvnim kodekem
pouzitym v komer¢nich stolnich piehravacich.

2 Porovnani kodeku

Provedeme porovnani riznych video kodek, pracujicich se standardem MPEG-4.
Pivodné byl MPEG-4 vyvinut pro aplikace s nizkou kvalitou videa, jako je internet,
videokonference a podobné. Postupem ¢asu a vyvojem se ale stale vice potvrzuje, Ze
zaznamu a popiipad¢ pro interaktivni televizi.

MPEG-4 ma oproti byvalym standardim vyhodu, Ze dosahuje kvalitniho videa jiz pfi
malych bitovych rychlostech.

Pro porovnavani byl jako zdroj videa pouzit kvalitni profesiondlni DVD video ve
formatu MPEG-2, s bitovou rychlosti 9,6 Mbit/s. Velikost souboru *.vob byla 233
MB. Toto bylo vybrano jako nevice kvalitni dostupny zdroj videa.



Video bylo upraveno pro zpracovani ve video editaénim programu a poté bylo video
pres editacni program komprimované riznymi video kodeky. Pro praci s video
signalem byl pouzit video edita¢ni program VirtulDubl.4.8, ktery umoznuje volbu
kodekt a navic obsahuje celou §kalu kvalitnich filtrt, které jsou potiebné pro piipravu
videa pted vlastni komprimaci.

Vstupni video mélo délku cca 4 min 26 sec realného casu. Toto video bylo kédovano
riznymi kodeky. Pro uplnost bylo kodovani provadéno i kodeky, které nejsou na bazi
standardu MPEG-4. Jednalo se pievazné o kodeky, které umoznily jiz zdrojové video
v MPEG-2 dekddovat do formatu RGB nebo UY'V a pripravit pro dalsi zpracovani
pres frameserver. Tomu odpovida vystupni velikost videa, kterd je ptes 1 GB. Tato
skuteCnost pfi normalni komprimaci nevadi, nebot jak jiz bylo zminéno, pii metode
frameserveru se data nikde neukladaji, ale po zpracovani pouze predavaji dalsimu
programu. Metoda frameserveru v tomto piipadé se da pouzit naptiklad pfi
komprimaci do formatu napiiklad MPPEG-1 nebo MPEG-2, respektive do formatu
VCD nebo SVCD. Ke kodekiim do uvedenych formati Ize data dopravit jen touto
cestou. Uvedeny postup se uvadi kvuli aplikace kvalitnich filtri programu Virtual
Dub na upravu dat pred komprimaci. Tyto kodeky jsou uvedeny v tabulce 1.

Tabulka 1. Kodeky urcené pro praci ve frameserveru.

Nazev kodeku . Kvalita videa | Velikost souboru (v| Cas kodovani Pocet
(1-10) MB) (min) pass-i
Indeo R Video 5.10 9 367 35 1
Microsoft Video 1 9 2550 14 1
Huffyuv v 2.11 9 3100 5 1

Koédovani bylo provadéno s bitovou rychlosti okolo 1 Mbit/s. Tato hodnota byla
zvolena z divodu, ze MPEG-4 video se vyznacuje dobrou kvalitou videa i pfi nizkych
bitovych rychlostech.. Pti vyssich bitovych rychlostech se kvalita vystupniho videa
zlepSuje jen u kodeku XviD. U nizsich verzi DivX se po dosaZeni urcité urovné
kvality se zvysujici bitovou rychlosti (okolo 2 000 kBit/s) uz kvalita videa nezlepsuje.
U vstupniho videa byl ponechan rozmér 720 x 576.

Pro subjektivni posouzeni kvality byla zvolena stupnice od 10 do 1. (10 - nejlepsi, 1
nejhorsi).

Tabulka 2. Vysledky porovnavani kodeka.

Nazev kodeku standardu Kvalita videa | Velikost souboru | Cas kédovani Pocet
MPEG 4 (1-10) (v MB) (min) pass-U
DivX :-) 3.11 - (Fast Motion) 6 29 5 1
DivX :-) 3.11 - (Low Motion) 6 30 6 1
DivX 4.01 8 29 12 2
DivX 5.0.1 8 29 11 2
Windows media Enkoder 9.0 9 29 29 2
XvidD MPEG 4 10 28 16 2

Koédovani bylo provadéno na PC s rychlosti CPU 2,3 GHz, s operacni paméti 256
MB. Vysledné hodnoty jsou v tabulce 2.



Z tabulky 2 zfejmé, ze vSechny kodeky, zalozené na standardu MPEG-4 dosahuji pfi
priblizné stejné bitové rychlosti stejnou velikost souboru. Rozdily jsou ovSem patrné
v kvalité vystupniho videa. Jednoznaén¢ se ukazuje, ze pro kvalitni vystupni video je
potieba provadét komprimaci ve dvou passech. Doba komprimovani se také méni, pfi
dvou passech je pfiblizn€ dvojnasobna, ale vétSinou plati, ze pro ziskani kvalitniho
videa je potieba vice asu pro aplikaci vhodnych nastroja.

Podle ocekavani, nejhorsi kvality videa bylo dosazeno s kodeky DivX 3.11. a to jak
Fast Motion tak i Low Motion. Ve vystupnim videu je vidét znamé ctvereckovani
dynamickych scén s rychlou zménou. Také je patrno Spatné zobrazeni velkych
jednobarevnych ploch, kde se ctverecky objevuji také. Dalsi viditelnou nectnosti jsou
znatelné kontury a jemné chvéni viditelné na kontrastnich jasovych nebo barevnych
prechodech. Ukazuje se, ze 1 pass komprese je nedostate¢na pro uchovani kvalitniho
videa a uréené kodeky jsou sice vhodné tieba pro kodovani v redlném case, ovsem ale
s niz$i kvalitou vysledného videa.

Tabulka 3. Kodéry - porovnani nastroji MPEG.

Nastroje kodéru divx5 xvid
ac/dc predpoved Ano Ano
mpeg kvantizer Ne Ano
B-Vop Ano Ano
Dynamicky B frame Ne Ano
4-MV Ne Ano
Komp. pohybu na 1/4 pix. Castecné Ano
Global MC Castecné Castecné
interlacing Ne Castecné, jen DTC
Odstranéni zbyt. VOP Ne Ano
Datové rozdéleni Ano Ne
RVLC Ne Ne
adaptivni kvantizace Ano Ano
Uzivatelska kvant. Matice Ne Ano
Komp. pohybu barvy Ne Ano
Zména rozméru Ano Ne
Ofezani Ano Ne

Kvalitngjsiho videa lze dosahnout vice passovou kompresi pomoci programu
NanDubu i s kodeky DivX 3.11 Low nebo Fast motion. Je ale vhodnéjsi pouzit pfimo
kodek DivX 4.01 nebo novéjsiho DivX 5.0. Tyto kodeky uz maji piimo v sobé
nastaveni pro dvou passovou komprimaci. Navic tyto maji implementované dalsi
nastroje pro vylepsSeni kvality videa. Ve vysledném videu jiz nejsou patrné ve stejné
mife chyby popsané vyse. Navic kodeky fady DivX5.0 jsou stale obnovované o nové
nastroje a funkce, které nabizi standard MPEG-4. Je nutné uvést, Zze kodeky fady
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neprojevi jejich prednosti



V nasledujicich  tabulkach jsou porovnany kodeky DivX a Xvid z hlediska
podporovanych nastrojii. Tabulka 3. obsahuje nastroje pro kodér, tabulka 4 obsahuje
porovnani nastroju pro dekodér. Z tabulky je patrno, ze DivX obsahuje navic nékteré
nastroje na upravu videa pred vlastni kompresi. XviD tyto nastroje implementované
nema, coz ale nevadi, protoze dokaze vyuzivat kvalitnich filtrti z jinych programd.
XviD ma ale navic implementovano vice nastroju, jako naptiklad dynamicky B frame,
mpeg kvantizer, kompenzaci pohybu na 1/4 pixelu a dalsi, viz tabulka 4. Diky vSem
témto nastrojim lze nejlepsi kvality videa dosdhnout pravé komprimaci kodekem
XviD. Jelikoz se zaroven jedna o nejnovejsi video kodek, da se navic jesté
uzivatele. Dosahuje nejlepsi kvality videa oproti ostatnim kodektim, coz se projevi pfi
rychlych zménach scény. Také jak je patrno z tabulky 4 ma kodek XviD také spoustu
nastroju pro kvalitni pfehravani videa na jakémkoliv softwarowém piehravaci.

Tabulka 4. Dekodéry - porovnani nastroji MPEG.

Nastroje dékodéru divx5 xvid
ac/dc predpoved Ano Ano
mpeg kvantizer Ne Ano
B-Vop Ano Ano
Dynamicky B frame Ne Ano
4-MV Ne Ano
Komp. pohybu na 1/4 pix. Castecné Ano
Global MC Castecné Castecné
interlacing Ne gastecné, jen DTC
Odstranéni zbyt. VOP Ne Ano
Datové rozdéleni Ano Ne
RVLC Ne Ne
adaptivni kvantizace Ano Ano
Uzivatelska kvant. Matice Ne Ano
Komp. pohybu barvy Ne Ano

Za povs§imnuti stoji kodek Windows Media Encoder, ktery dosahuje piekvapiveé dobré
kvality, 1 kdyZ se prodluzuje doba vlastni komprese. Nevyhodou tohoto kodeku je
skutecnost, ze kodek pro zpracovani videa je pristupny jen a pouze pies své vlastni
uzivatelské rozhrani. Jelikoz se ale jedna o kodek firmy Microsoft, mimochodem

e

MPEG-4 kodekt ve stolnich pfehravacich.



3 Zavér

Oproti pifedchozim standardim jako je MPEG-1 a MPEG-2, se MPEG 4 li$i svym
ptistupem k video signalu a popisovanim snimané scény. Hlavnim a rozdilem je, ze
MPEG-4 pracuje s objekty. Zakladni jednotkou zpracovani je objekt, kdezto u
predeslych standardu je to cely snimek. Tento piistup umoznuje efektivni kompresi a
moznost uzivatele ovlivnit vysledny datovy tok pomoci nastroji k tomu urcenym.
Tim lze dosahnout pfijatelnéjsich vysledkil nez nabizi predeslé standardy. MPEG-4 se
stalé vyviji, vznikaji novéjsi verze. Nachazi své uplatnéni pii zdznamu digitalniho
videa na média, v mobilnich multimédiich, ve hrdch a ve videu prenaseném
prostiednictvim internetu.

V préci jsem se také zaméfil na kodeky, které vyuzivaji technologie MPEG-4. Tyto
kodeky vykazuji pfijatelnéjs$i kompresi a kvalitu videa oproti systémovym kodektm.
Pro implamentaci kodekli je tfeba jejich instalace, coz ovSem neni piekazkou.
Nejrozsifenéj§imi jsou kodeky fady DivX5 a XviD, které jsou stdle obnovovany a
roz§ifovany o nové néstroje a dosahuji dobré kvality komprese. Je nutné uvést, ze tyto
Motion). V soucasné dobé€ nejnovejsim kodekem pracujicim na technologii MPEG-4
je Xvid MPEG-4 Kodek. Obsahuje celou fadu novych nastroji a je vhodny pro
ostatnim kodekiim, coz se projevi pfi zejména pti dynamickych zménach ve scéné.
Vykazuje i pomérné dobrou kompresi. Muize byt také pouzit se zachytavaci — capture
kartou jako pfimy pfevodnik analogového signalu na signal digitalni. Pro tuto aplikaci
by vsak kodek XviD musel pracovat v rezimu 1 pass, to je v rezimu ptimého zdznamu
a potom dokaze pracovat i v redlném Case.

Jak vyplyva zvysledkl, je vsoucasné dobé MPEG-4 vhodnym kandidatem na
budouci regulérni video standard pro ukladani video dat na zdznamové médium a
pfenos video dat kanalem s nizkou bitovou rychlosti.
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Annotation:

This document describes some of MPEG 4 video codecs. Also compares their
parameters, tools, size and quality of otput video. In tabs we can see some parameters
of video after coding.



