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Abstrakt. V soucasné dobé rozmachu informacnich technologii je tfeba
zabezpecit pienos a archivaci ¢im dal vétsiho mnozstvi dat. Jeden ze zplisobtl
jak zvysit pfenos a také uSetfit misto pfi archivaci je vyuziti komprese.
Dilezitou c¢asti pii distribuci dat je vhodna volba pfenosového kanalu. Cilem
tohoto prispévku je predlozit navrh metody pro efektivni Gpravu signalu s cilem
snizeni naroku na pienosové vlastnosti komunikaénich kanald pfi distribuci
signall v informacnich sitich.
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1 Uvod

V tomto piispévku nejsou zdmeérn€ uvadény zadné matematické vzorce ani algoritmy
vypoctl. Cilem je seznamit s efektnim zplisobem zpracovani signalu pomoci
waveletové transformace a vyuziti bezdratového pienosu jiz zkomprimovanych dat.

2  Waveletova transformace WT

Wavelety (vinky) jsou mocnym nastrojem pro numerickou analyzu a zpracovani
signalu. Pfi rozkladu signalu si vystaci s malym mnozstvim koeficientti i pro velmi
pfesnou reprezentaci. Této vlastnosti lze vyhodné vyuzit pro kompresi a analyzu
signalti. Wavelety jsou funkce, které jsou casové i frekvencné ohrani¢eny. Toto je
hlavni vyhoda oproti Fourierové transformaci, kde je bazova funkce casové
neohranicena.

Obr. 1. waveletova bazova funkce D,



3 Komprese signalu
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Obr. 2. Obecny model komprese/dekomprese signalu.

Priklad komprese a rekonstrukce funkce f:
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Obr. 3. Funkce f.
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Obr. 4. Fourierovy koeficienty f.
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Obr. 5. Funkce f'a rekonstrukce ze 17 maximalnich Fourierovych koeficientt.




a- ’r — ¥
'E:| [ 1
512 1024
Obr. 6. Waveletovy koeficienty f.
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Obr. 7. Rekonstrukce ze 17 maximalnich waveletovych koeficientd.

Vyhody WT pfi rekonstrukci signalu z malého poctu koeficientt:
e Lepsi zachyceni lokalniho vyskytu vysokych frekvenci nespojitosti
e Chyba rekonstrukce je omezena jen na malé okoli nespojitosti - vysledek
lokalnosti wavelett
e  Pfesna rekonstrukce linearni ¢asti

4 Rozklad signalu do hladin
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Obr. 8. Waveletové koeficienty pti rozkladu.

Na obrazku je znazornén rozklad signalu do skalovacich hladin. Kazd4 hladina
odpovida ur¢itému frekven¢nimu pasmu. Analyzou téchto hladin lze snadno a rychle
prozkoumat jednotlivé frekvencni pasma a odhalovat pfipadné poruchy.



5 Prenos komprimovanych dat

Pfenos dat je realizovan komunika¢nim kandlem. Tento komunikacni kandl muize
tvoftit kabel, kterym je nutno vzdy pocitaCe mezi sebou fyzicky propojit.
Dalsi moznosti je bezdratovy zpiisob prenosu dat:

Pokud jsou pocitace v dohledu nabizi se tyto moznosti:
e  Bluetooth — pro komunikaci mezi kapesnimi zafizenimi na vzdalenost
jednotek metrti. Vysilaci vykony se pohybuji v fadu mW.
e  WiFi — alternativa lokalnich pocitacovych siti. Do vzdalenosti 300 metri na
volném prostranstvi nabizi WiFi maximalni pfenosovou rychlost 11 Mbps.

Prenosové rychlosti: Wifi je n€kolikanasobné rychlejsi, uzivatelim nabizi az 11
Mbps. Bluetooth v asynchronnim rezimu zvladne "pouze" 720 kbps.

6 Praktické pouziti

Pfi méfeni kvality elektrické energie se kromé meéfeni parametrti také kontroluji
poruchové stavy (vypadky napéti, prepeti, vyskyt poruchovych signalit). Pozadavkem
pii zpétné analyze poruchovych stavl je zaznamenat a vyhodnotit hodnoty napéti a
proudtl v Case vyskytu poruch.

Tento kol Tesi analyzator dat, ktery méfi a vyhodnocuje kvalitu elektrické energie.
Analyzator navic kontroluje vyskyt poruchovych signall a tyto signaly uklada. Jak
pro detekci poruch tak pro kompresi 1ze s vyhodou vyuzit waveletovou transformaci
jak bylo naznaceno vySe. Navic analyzator muze zaroven slouzit jako koncentrator
dat s bezdratovym zplisobem pienosu dat.
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Annotation.

Most real world applications can be reduced to the problem of function representation
and reconstruction. These two problems are closely related to synthesis and analysis
of functions. The Fourier transform is the classical tool used to solve them. More
recently, wavelets have entered the arena providing more robust and flexible solutions
to discretize and reconstruct functions.



