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Abstrakt. Cilem disertace je pfedlozit a otestovat strategii pro efektivni feSeni
analyzy spolehlivosti simulacnimi technikami Monte Carlo. Navrhovany
pristup je zaloZzen na kombinaci uziti metod redukce rozptylu s cilem snizeni
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deterministické analyzy. Dosazené vysledky byly také vyuzity pro vyhledavani
informaci v textovych dokumentech a v obrazcich.
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1 Uvod

Iteracnimi feSi¢i se (pod vedenim mého Skolitele prof. RNDr. Zdetika Dostala, CSc.,
Katedra aplikované matematiky, FEI VSB-TU) zabyvam od roku 1997, kdy jsem
ve tfetim ro¢niku inzenyrského studia oboru “Informatika a aplikovana matematika”
na FEI VSB-TU nastoupil jako pomocna védecka sila pii Katedfe aplikované
matematiky FEI VSB-TU Ostrava. Vysledky prace nasly také uplatnéni v oblasti
vyhledavani informaci itera¢nimi fesi¢i (information retrieval - spoluprace s doc.
RNDr. Vaclavem Snagelem, CSc. (FEI VSB-TU) a sdoc. RNDr. Jindfichem
Cernohorskym, CSc. (FEI VSB-TU). Dale jsem se podilel na konzultacich
zavéreCnych praci Ctyf studentll (preprocessing a statistickd analyza dat). Tii ze
studentd studovali inZenyrské studium pii VSB-TU, jeden z nich byl PhD. studentem
Ptirodovédecké fakulty UK Praha. V roce 2003 mi byla nabidnuta ucast na dvou
pfipravovanych mezinarodnich projektech: Doc. Ing. Radim Bri§, CSc. (Katedra
aplikované matematiky, FEI VSB-TU): &esko-francouzsky projekt Barrande
(spolehlivost, stochastické modelovani, Troyes, Francie); doc. RNDr. Marie Duzi,
CSc. (Katedra informatiky FEI VSB-TU): SOCRATES Mobility Programme
(lektorovani Information Retrieval, Pori, Finsko). Aktivity a vysledky prace jsou
podrobnéji prezentovany na adrese http://praks.am.vsb.cz .

2 Obsah disertacni prace

Dne 23. 5. 2002 sloZena rigoréozni zkouSka (oponent tezi: Prof. Ing. Pavel Marek,
DrSc., UTAM AV CR Praha a VSB - TU Ostrava, Fakulta stavebni).
Obsah disertacni prace: Iteracni fesice a simulacni techniky.
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Efektivni implementace simulacnich algoritmti pro pravdépodobnostni posudek
spolehlivosti metodami redukce rozptylu (Importance Sampling, Stratifed
Sampling). Duiraz na algoritmy pro efektivni analyzu spolehlivosti problému, u
kterych neni znama apriorni informace o poruse. Aplikace algoritmd pro
pravdépodobnostni posudek spolehlivosti ve stavebni mechanice metodou SBRA
(Simulation Based Reliability Assessment).
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Ceny a granty

Ocenéni, mezinarodni aktivity a granty

Dékan FEI VSB - TU Ostrava, Prof. Ing. Ivo Vondrak, CSc., udélil P. Praksovi
dne 24. 9. 2003 “Ocenéni za vysledky dosazené v doktorandském studiu”.
(Workshop doktorandti Fakulty elektrotechniky a informatiky VSB-TU Ostrava.)
Aktivni ucast na SIAM Conference on Applied Linear Algebra, The College
of William & Mary, Williamsburg, Virginia, USA (Cervenec 2003, 1 tyden).
Predneseni prezentace ,,Praks, P., SnaSel, V., Dvorsky, J.: Latent Semantic
Indexing for Image Retrieval Systems®. Ptispévek publikovan na strdnkach
http://www.siam.org/meetings/la03/proceedings/.

Na zéklad& nabidky Prof. Ing. Pavla Marek, DrSc. (UTAM Praha a FAST VSB-
TU) je P.Praks ¢lenem mezinarodniho SBRA Teamu. SBRA Team sdruzuje 33
autord z deviti zemi, ktefi se zabyvaji plné pravdépodobnostnim posudkem
spolehlivosti ve stavebni mechanice. Snahou je zavedeni pravdépodobnostnich
principi do projekéni praxe. SBRA Team také participuje na vydani knihy [19].
Prace byla podpofena Evropskou komisi v Bruselu prostfednictvim programu
Leonardo da Vinchi (2001).

Na zakladé pozvani prof. Roberta Beauwense navstéva Université Libre de
Bruxelles, pracovisté Service de Meétrologie Nucléaire, Brusel, Belgie
(prosinec 2001, 1 tyden), vyzadana pfednaska na téma: ,Numerické aspekty
pravdépodobnostniho posudku spolehlivosti stavebnich konstrukei®; studium
simula¢nich metod s diirazem na techniky redukce rozptylu (konzultace s Pierre-
Etienne Labeau).

Université de Montreil, Montreal, Kanada (Cervenec 2001, 2 tydny),
NATO/Advanced Study Institutes: Letni Skola primyslové matematiky na téma:
Moderni metody védeckého pocitani a jejich aplikace. Pobyt hrazen grantem
NATO (Severoatlanticka aliance, Brusel).

Na zaklad& nabidky prof. Ing. Iva Vondraka, CSc. (kat.informatiky FEI VSB-
TU) pobyt na Montanuniversitat Leoben, Rakousko (1999, 6 mésicli), pobyt
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na katedfe matematiky za ti€elem psani diplomové prace (sekvencni a paralelni
programova implementace algoritmii pro efektivni feSeni rozsahlych tloh
v mechanice: feSeni soustav linedrnich rovnic s vice pravymi stranami), slozeni
zkousky z kurzu némciny pro cizince; Pobyt hrazen grantem EU (Socrates-
Erasmus, Brusel).

Pripravovana mezinarodni spoluprace

Na zakladé¢ nabidky Doc. Ing. Radima Brise, CSc. (Katedra aplikované
matematiky FEI VSB-TU Ostrava) mozna participace na podaném ¢&esko-
francouzském projektu Barrande (prof. C. Bérenguer a E. Chatelet, Université
de technologie de Troyes (Francie), Laboratoire de Modélisation et Sureté des
Systémes, Laboratoire d’Optimisation des Systémes Industriels. Téma:
~Performance and cost optimization of the maintenance based on semi-analytic
stochastic modeling*‘. Mozna participace P.Prakse: Znalost pravdépodobnostniho
pfistupu  k posudku spolehlivosti ve stavebni mechanice, zkusSenosti
s implementaci metod redukce rozptylu (variance reduction techniques) a
s implementaci iteracnich fesic¢l. Projekt zaslan k posouzeni (zati 2003).

Na zékladé nabidky doc. RNDr. Marie DuZi, CSc. (kat. informatiky FEI VSB-
TU Ostrava) mozna participace na podaném cesko-finském SOCRATES
Mobility Programme (prof. H. Jaakkola, Tampere University of Technology,
Pori (Finsko)). Mozna participace P.Prakse: lektorovani pfedmétu Information
Retrieval na université v Pori (max. 3 tydny). Smlouvu podepsalo vedeni obou
univerzit. Projekt zaslan k posouzeni (zati 2003).

Uctast na domacich grantovych projektech

MSM 272400019 (od r. 2002) - Vyvoj algoritmii pro reSeni sloZitych
priamyslovych problémii

GACR 105/99/1229 (1999-2001) — Extrémné rozsdhlé vypocty (supercomputing)
a tvarovd optimalizace v geomechanice

GA CR ¢ 103/01/1410 (od r. 2002) - Aplikace nové generace
pravdépodobnostnich metod pro posuzovani bezpecnosti, provozuschopnosti a
trvanlivosti konstrukci (Prof. Ing. Pavel Marek, DrSc., UTAM AV CR Praha a
FAST VSB - TU).

Clenstvi

Clen skupiny zabyvajici se vyzkumem spolehlivosti na Katedfe aplikované
matematiky, FEI VSB - TU Ostrava (od r. 2003). Vedouci: Doc. Ing. Radim Brig,
CSc.; http://www.am.vsb.cz/bris/

SBRA Team (Simulation Based Reliability Assessment) pii UTAM AV CR
Praha a FAST VSB-TU Ostrava (od r. 2002). Vedouci: Prof. Ing. Pavel Marek,
DrSc.; http://www.itam.cas.cz/sbra/



e Amphora Research Group pii katedfe informatiky, FEI VSB - TU Ostrava (od
r. 2002). Vedouci: doc. RNDr. Véclav Snasel, CSc.; http://www.cs.vsb.cz/arg/

e Clen Jednoty &eskych matematiki a fyziki, matematicka védecka sekce, (od
13.3.2003), http://kam.mff.cuni.cz/~mvs-jemf

4.5  Aktivity pti VSB - TU Ostrava

e Clen Local Organization Commitee konference IMAMM '03 - Industrial
Mathematics and Mathematical Modelling, (2002 - 2003),
http://imamm.am.vsb.cz/

Konzultaé¢ni ¢innost — transformace a statisticka analyza dat

e Mgr. Michal Striizik, PhD. , Ptir. fakulta UK v Praze; konzultace disertacni prace
,,Laserova optoakusticka detekce a diferencni absorpéni LIDAR, Sifeni znecisténi
v ovzdusi.“ (Mozna prevalidace metod dalkové detekce znecisténi ovzdusi.) 2002
—2003

e Jan Nieslanik, Institut geoinformatiky, VSB — TU Ostrava, konzultace bakalatské
prace ,,Citlivostni analyza vybranych vstupi modelu AEOLIUS (Assesing the
Environment Of Locations In the Urban Streets)®, 2002 — 2003

e Ing. Libuse Kndpkovd, Institut environmentalniho inZenyrstvi, HGF, VSB — TU
Ostrava, konzultace diplomové prace ,,Hodnoceni dfevinnych druhti pro
antropogenni pudy*, 2001 — 2002

e Ing. Denisa Zirkovd, Institut environmentalniho inzenyrstvi, HGF, VSB — TU
Ostrava, konzultace diplomové prace (statistickd analyza dat ¢isticek odpadnich
vod), 2002-2003

Heraldika a pocitacova grafika

e P. Praks je autorem vitézného navrhu znaku Fakulty -elektrotechniky a
informatiky — FEI VSB-TU; http:/fei.vsb.cz/ (2000-2001)

e P. Praks je autorem vitézného navrhu znaku RCCV (Regionalni centrum
technického celozivotniho vzdélavani pti VSB-TU); http://rccv.vsb.cz/ (2003)

e P. Praks se aktivné ucastnil tfinacti vystav pocitacovych grafik. Z toho dvé
vystavy probéhly v zahraniéi: Zonguldak, Turecko (2003), Univerzita Montreal,
Kanada (2001).

Annotation.

The purpose of the dissertation is to present and test a strategy for effective solving of
reliability based problems by Monte Carlo simulation techniques. The proposed
approach is based on combination of the application of variance reduction techniques
for reducing the number of simulation steps and the application of iterative solvers for
reducing the cost of repeated deterministic analysis. The achieved results were also
used for text retrieval and image retrieval.



