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Abstrakt. Clanek se zabyvéa problematikou piistupu do informagnich systémii
za pouziti mobilnich zafizeni. Zaobira se problémy pfi navrhu distribuovanych
aplikaci, jez 1ze provozovat na mobilnich zafizenich, jako je PDA a podobné.
Jsou zde informace o technologiich, které 1ze k tomuto ucelu pouzit. Dale jsou
popsany problémy se synchronizaci dat a je zde ukazka aplikace pro PDA, ktera
je schopna do IS pfistupovat.
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1 Uvod

S néstupem pocitaclh se informacni systémy (IS) staly nedilnou soucasti firem,
instituci a také univerzit. Vzdy bylo tfeba né&jakym zplisobem uchovavat
a zpracovavat rizné informace, jako studijni vysledky studentii a jina administrativni
data. Vétsina univerzit ma své vlastni IS, jenz studentim umoznuji ptihlasovat se
ke zkouskam, sledovat studijni vysledky a podobné. Vétsiny takovych IS vsak byvaji
pfistupné jen z prostiedi webu, coz klade na uZzivatele jistd omezeni, jako mit
k dispozici osobni pocitac s internetovym prohlizecem.

V posledni dobé se pocitace zmensily natolik, Ze je lze nosit neustale pfi sob&. Trh
nabizi mnoha zafizeni, kterd jsou svym vykonem srovnatelnd s osobnimi pocitaci a je
mozné na nich spoustét aplikace, jez mohou komunikovat s ostatnimi systémy.
Mnoho lidi jiz dnes vlastni mobilni telefony, laptopy a PDA, tudiz je dal$im logickym
krokem pocitat pii navrhu IS s t¢mito mobilnimi zatizenimi.

2 Popis problému

Jak jiz bylo vySe uvedeno, vétSina IS umoziuje uzivatelim piistup jen skrz webové
rozhrani. To znamena, ze k zobrazeni informaci vyZzaduje webovy prohlize¢ a tim
padem osobni pocitac. Napiiklad nékteré Skoly mivaji nedostate¢ny pocet veiejné
pfistupnych pocitacli. Vétsina pocitacl se naléza v ucebnach, jez byvaji preplnéné
abéhem vyuky jsou ostatnim studentim nepfistupné. Ucitelé sice maji pocitace
k dispozici, ale obc¢as jsou v situacich, kdy pocita¢ neni v dosahu a pfistup do IS by
byl vitan. Pokud by to IS umoznoval, mohli by studenti i ucitelé pfistupovat k IS ze
svych mobilnich zafizeni. V nasledujicich sekcich budeme brat v tivahu jen PDA, ale
navrhované feSeni 1ze rozsifit i pro ostatni mobilni zafizeni.



2.1 Komunikace

Predstavme si aplikaci spusténou na PDA, jez bude spolupracovat s IS. Kazda
operace, kterou provadime, kdyz pfistupujeme kIS, zaCind zaslanim pozadavku.
Server pozadavek zpracuje, provede pozadované operace a zasle odpoveéd’ zpét. Je zde
vsak problém spole¢né komunikace dvou rtznych aplikaci (aplikace na PDA a IS).
Jedno z moznych feSeni je pouzit webové sluzby.

2.2 Webové sluzby

Webova sluzba je softwarovy systém. Rozhrani a vazby jsou definovany a popsany
v XML. Definice webové sluzby je vetejné pristupna a Ize ji bez problému vyhledat.
Architekturu webové sluzby tvofi tfi aktéti. Poskytovatel sluzby je de facto IS, ktery
sluzby nabizi, dale Zadatel sluzby, coz je klientska aplikace, jenz do IS pfistupuje
atzv. Discover agency, jez umozinuje vyhledani piislusné webové sluzby zadateli.
Webova sluzba je serverova aplikace bézici nékde na Internetu a nasloucha
na né¢jakém portu na vzdalené vyvolani svych procedur, které poskytuji dané
informace, jako napiiklad ceny akcii a podobné. Pii tvorbé klientské aplikace je nutné
veédet, jak vyvolat procedury webové sluzby. Tyto informace jsou obsazeny v tzv.
WSDL (Web Service Definition Language) dokumentu, ktery je vetejné dostupny
a danou webovou sluzbu detailné popisuje.

Implementace takové distribuované aplikace byva naro¢na. Proto byly vyvinuty
technologie, jako JAX-RPC, které tuto praci ulehcuji.

2.3 SOAP

Simple Access Object Protocol (SOAP) vyuziva ke vzdalenému voléni procedur
XML zpravy. SOAP piedepisuje jednotny format zprav pro pienos dat. Byva
vyuzivan v distribuovanych prostiedich pro vyménu informaci.

24 JAX-RPC

JAX-RPC je Java API pro volani vzdalenych procedur zalozenych na XML.
Umoziuje vyvojaiim pracujicich na platformé Java vytvaret webové sluzby zalozené
na protokolu SOAP. Tim, ze vyuziva protokol SOAP a standardy definované WSDL,
umoziuje spolupracovat i se systémy, které jsou zaloZeny i na jiné platformé nez
Java. JAX-RPC nabizi vyvojafi jisty komfort, nebot’ ten se nemusi ve vétsing piipadu
zaobirat mechanizmy a protokoly na nizsich urovnich.

3 Navrhované reSeni

Reseni navrhované v nasledujicich sekcich samoziejm& neni feSenim jedinym.
Popisovana struktura odpovida nové budovanému IS fakulty FEI na VSB-TU



Ostrava. IS je rozsifen o webové sluzby, jenz klientské aplikaci umozni ziskavat data
z IS. Struktura celého systému je navrhnuta sohledem na odd€leni prezentace
od aplikacni logiky.

3.1 Server

Server je kompletné vybudovan na platformé Java. Nabizi pfistup ke zdrojim IS, jenz
jsou pristupné prostiednictvim WWW stranek. Struktura je navrzena podle vzoru
Model-View-Controller.

Model je reprezentovan DAO objekty (Data Access Object), jenz jsou Java Bean
komponenty. Tyto objekty obsahuji data a maji metody, jez z obsazenych dat
vytvareji tzv. DOM objekty (Document Object Model). DOM jsou v podstaté
strukturovana data, ktera jsou poskytovana dal§im castem systému pro formatovani
a nasledné zobrazeni.

View tvoii XSL Sablony a transformator, jenz transformuje DOM na zakladé Sablony
do nékterého z pozadovanych formatd (HTML, WML, PDF, RTF atd.).

Controller je centralni ¢ast serveru, kterou tvofi servlet, jenz zpracovava pozadavky
a na jejich zakladé tidi celou ¢innost.

Ptistup z klasického internetového prohlizece probiha nasledovneé.

1. Uzivatelv prohlize¢ zasle pozadavek.

2. Controller servlet pozadavek analyzuje, najde spravnou Sablonu a vytvoii instanci
spravného DAO objektu s parametry ziskanymi z pozadavku.

3. Zavola metodu load() DAO objektu

4. Metoda load() DAO objektu kontaktuje databazi a nacte piislusna data. Z dat
vytvoii instanci DOM objektu a vrati jej jako hodnotu volané metody load().

5. Controller servlet obdrzi DOM objekt od DAO objektu a spusti na néj XSL
transformaci s jiz diive vybranou Sablonou.

6. Controller servlet zaSle uzivatelovu prohlize¢i odpovéd — vysledek XSL
transformace.

Server je déle rozsiien o webové sluzby. Na obr. 1 je patrny objekt Adapter, ktery ma

metody, jez jsou vzdalen¢ volany aplikaci spuSténou na PDA. Komunikace probiha

nasledovné.

1. Aplikace na PDA vyvol4 metodu load() objektu Adapter.

2. Metoda load() objektu Adapter vytvoii instanci DAO objektu a zavold jeho
metodu load().

3. DAO objekt, stejné jako v predeslém piipadé, naéte data z databaze a vrati
Adapteru data ve formé DOM objektu.

4. Adapter vraci DOM objekt PDA aplikaci jako odpovéd’ na volani své metody
load().

5. PDA aplikace zobrazi uzivateli pozadovana data obsazena v DOM objektu.
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Obr. 1. Schéma IS FEI VSB-TU Ostrava.

3.2 Client

Klienty jsou z 90% internetové prohlizece, které komunikuji se serverem pres HTTP
protokol. Jako odpovéd dostavaji vysledek XSL transformace. Nejéastéji jde
o HTML dokumenty (HyperText Markup Language). Mize jit o prohlize¢
provozovany na osobnim poc¢itaci, PDA, mobilnim telefonu nebo na jiném zafizeni.
Spravné formatovani vystupu pro piislusné zafizeni lze provést detekei typu
prohlizece na serveru a naslednym vybérem pfislusné sablony.

Druhym typem klienta je PDA aplikace. V tomto pfipad¢ je vyuzito modelu
JAX-RPC. Aplikace vola vzdalenou metodu load() objektu Adapter. Zavolanim této
metody ziské aplikace DOM objekt, ktery nasledné vhodn¢ zobrazi uzivateli.
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Obr. 2. PDA aplikace komunikujici s fakultnim IS.



3.3 Prohlize¢ vs. PDA aplikace

Aby aplikace mohla komunikovat s webovou sluzbou, musi mit pfistup na Internet.
JelikoZ jde o mobilni zafizeni a jeho hlavnim ucelem je moZnost byt spojen s IS
odkudkoliv, musime brat v uvahu, ze uzivatel mize byt pfipojen prostiednictvim
mobilniho telefonu. V takovém ptipadé se vétSinou plati za mnozstvi pfenesenych dat.
Zde ma aplikace oproti prohlizeci obrovskou vyhodu. Prenaseji se jen chténa data a ta
PDA aplikace vlastnimi silami zobrazuje. Prohlize¢ vyzaduje navic i formatovaci
informace, které mu sdéluji, jak ma uzivateli informace zobrazit. Aplikace neni
omezena zobrazovacimi moznostmi prohlizece. Ve zalezi na fantazii tvirce.

Krome zminénych vyhod nabizi PDA aplikace moznost tzv. offline pfistupu. Jde
v podstate o to, Ze 1ze na PDA provozovat databazi, jez obsahuje data z IS a v ptipadé
online pfipojeni synchronizuje databazi s databazi IS. Tento offline pfistup uzivateli
umozni pracovat s IS i v momenté, kdy neni pfipojen. V tom okamziku uzivatel
provadi operace nad vlastni databazi, a kdyZ se spojeni obnovi, provedou se v IS
zmény, které uzivatel mezi tim udélal, tzn. obnovi se databaze.

Prohlizece maji oproti popisované PDA aplikaci jednu velkou vyhodu. Vytvofit
prostfedi za pomoci HTML dokumentli je mnohokrat jednodussi a univerzalnéjsi, nez
vytvofit podobné prostiedi v Javé nebo C#. Ale na druhou stranu Ize na trhu nalézt
mnozstvi CASE nastrojt, jenz umoznuji “naklikat” prostfedi téméf stejné snadno jako
vytvorfit odpovidajici HTML dokument.

4 Synchronizace dat

V predeslé kapitole byla zminéna moznost offline pfistupu do IS. Takovy offline
pfistup vyzaduje, aby alespon ¢ast informaci z IS byla ulozeno na zafizeni, jenz tento
ptistup umoznuje. Na zafizeni provozovand databaze obsahuje Cast dat z databaze IS.
V okamziku spojeni s IS dojde k vyméné informaci mezi databdzemi tak, aby
obsahovaly totozné informace. Takova synchronizace dat neni trivialni zalezitosti.
Napiiklad je nutné identifikovat, které ze zdznaml v tabulkdch jsou aktudlni
ana zékladé této identifikace provést potfebné operace. V publikacich jsou popsany
moznosti replikace databazi, kdy se kopie databazi nachazi na rGznych mistech
a k synchronizaci dochazi v pravidelnych intervalech. PDA ma vSak omezenou
kapacitu a s ohledem na mnozstvi pfenasenych dat je nutno pfijit na néjaky tsporny
zpusob. Zde pfichdzi na fadu otazka budouciho vyzkumu, kdy se bude tieba zaméfit
na problematiku synchronizace dat jak na urovni databaze (tabulek a zaznamu), tak
na vyssi trovni — Grovni systému.

5 Zavér

Cléanek popisuje soucasnou praci v oblasti IS a nabizi feSeni novych pozadavku, které
na IS kladou moderni mobilni zafizeni. Pocet uzivatell, jenz vlastni nebo maji tato
zatizeni k dispozici, neustale roste a v budoucnu budou IS muset s témito zafizenimi



pocitat. Nabizené moznosti offline pfistupu s naslednou synchronizaci fesi zatim
pomérné drahou komunikaci.

Prace na zminénych problémech je stile stidle predmétem vyzkumu. Je zde jeste
mnoho problémt, které bude tfeba rozebrat a vyiesit.
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