Principy objektové

ooeoe
(X ]

Tridy a objekty

A

Principy OOP 2

orientovaného
programovani
doc. Ing. Miroslav Bene$, Ph.D. :::.
katedra informatiky FEI VSB-TUO :::0
A-1007 /597 324 213 | e 0@
°
Miroslav.Benes@vsb.cz
1

Co maji spoleéného?

e Vlastnosti (stav)
e soufadnice stfedu X, y
e barva
e obsah, obvod
e Operace (chovani)
e pFesunuti na jinou pozici
e n-nasobné zvétSeni a zmenseni
o vykresleni na obrazovku
e Vztahy
o sousedi, pfekryvaji se, ...
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V ¢em se liSi?

e Druh obrazce
o Ctverec, trojuhelnik, elipsa
e Specifické vlastnosti
o délka strany &tverce
o velikosti poloos elipsy
e Hodnoty viastnosti
o konkrétni soufadnice, barva, ...
e Zpuisob provedeni operaci
o vykresleni na obrazovku
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Graficka reprezentace tridy :
Zl orrek
Vlastnosti
&itatel
j menovat el =
Zl onek pzi &ti(Zl onek jinyZl omek)
Zl onek nasob(zl onek jinyZl onek) <

voi d normalizuj ()
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Tridy v jazyce Java

cl ass Zl onek {
/1 1instanéni pronménné

i nt citatel;
i nt j menovat el ;
/] met ody
Zl omek nasob(Zl onek jiny)
citatel *= jiny.citatel;
jmenovatel *= Jiny.jmenovatel;
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Objekt = instance tridy :
2zl omek
firr(e:(oslatel z1 : Zlomek
2l omek pzi éti (21 omek j i nyZl omek) \ citatal = 2
S gy e jmenovatel = 3
A
z3 : Zlomek
22 : Zlomek &itatal = 1
&itatal = -6 jmenovatel =2
jmenovatel =4
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Vytvoreni instance tridy

public static void main(String[] args)

{
——
2 arek (7 row 21 o>

/'l nastaveni instanénich proménnych
z.citatel = 2;

Zz.jmenovatel = 3;
/'l vol ani net ody
z. nasob(z); Il z *=z
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Jak se instance zrusi?

e Pascal, C, C++ — je tfeba volat specialni
operaci, ktera uvolni pamét’
Pascal: Di spose(ptr)
C: free(ptr);
C++: delete ptr;

e Java — automaticka sprava paméti (garbage
collector)

e pamét se uvolni automaticky, pokud na ni
neexistuje Zadny odkaz
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Inicializace objektu

e Zaijisténi definovaného stavu objektu po jeho
vytvofeni
e v8echny proménné objektu se nastavi na nulu
e je-li uvedena inicializace, provede se nastaveni

class Test {
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Konstruktor

e Zajisténi inicializace objektu po vytvoreni

class Zl omek {
Zlonek(int citatel, int jnenovatel) {
nealti this.pitatel = citgtel;
vysledku! J nmenovat el = j nenovat el ;

@
. odkaz na
} aktualni obje

Zl omek z1 new Zl onek(3, 4); Il %
Z| onek z2 z1.pricti(new Zl onek(1,2));
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int x; /1l poé& hodnota je O
int y = 10; /1 poé& hodnota je 10
int m) {
int z; /1 PQZOR! zde to neplati!
return z + 1; // chyba — neinicializovana
} 11 proménna ‘z’
}
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Priklad :

class Citac {
i nt hodnot a;
Citac() { hodnota = 0; }
Citac(int pocatek) { hodnota = pocatek; }
voi d krok() { hodnota++; }

}

Citac ¢ = new Ctac(10);

c. krok();

System out . println(c. hodnot a) ; /1 11
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Jak si hlidat sva data?

class Citac {
/] vezejné metody

Cpubl i cvoi d nastavHodnot u(int nova) {

hodnot a = nova;
}

public int vratHodnotu() {
return hodnot a;

public void krok() { hodnota++; }

/| _soukroma proménna
@i nt hodnota = O0;
}
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Statické ¢leny tridy

e Instanéni proménné a metody
e jsou vazané vzdy na néjaky objekt
obj . prom&nnda, obj . nmetoda()

e Proménné a metody tridy

e spolecné pro vSechny instance
T#i da. prom&nna, T#i da. met oda()
e oznacuji se klicovym slovem st ati c
static int poéget;
static void main(String[] args) {.}
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Jak si hlidat sva data? :
cl ass Test {
public static void main(String args[])
{
Citac ¢ = new Citac();
/1 c.hodnota = 10; -- neni pé#ipustné
c. nast avHodnot u( 10) ;
c. krok();
System out . println(c.vratHodnotu());
}
}
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Priklad :

class Test {

}

private(static)int pocet = O;

[l vrati poé&et vytvorenych instanci t# dy

public @i nt pocetlnstanci () {

return pocet;

}

public Test() {
pocet ++;

}
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Dédi¢nost :
Obrazec
int x
int y
presun(x1, yl)
Ctverec Elipsa
int a int a
int b
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Dédi¢nost :
e Je-li néco Ctverec, pak je to i obrazec
Ctverec ¢ = new Ctverec;
c. presun(10, 20); // dédi netodu presun()

Obrazec o = c; /1 |ze p#i £adit

e Je-li néco obrazec, nemusi to byt ¢tverec

Gbrazec o = new Ctver ec;
/Il o.a =5; /1 nepzi pust né
/] Ctverec ¢ = o; /'l nepzi pust né
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Dédiénost :
cl ass Obrazec {
int x, vy;
void presun(int x, int y) {
this.x = x; this.y =y,
}
}
cl ass Qverec@{
int a;
}
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Dédi¢nost :

¢ Neni-li uvedena bazova tfida, pouZije se
java.lang.Object

e String toString()
pfevod objektu na textovou reprezentaci
e bool ean equal s(hj ect obj)
porovnani s jinym objektem
e (bj ect clone()
vytvoreni kopie objektu
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Zapouzdreni prvku tridy

e Soukromé proménné/metody — private
o pfistupné pouze z vlastnich metod

e Chranéné proménné/metody — protected
o pfistupné i z metod zdédénych tfid

e Verejné proménné/metody — public
e pristupné i z metod jinych objektl
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Konstruktory a dédi¢nost

e Neni-li zdédény konstruktor zavolan, zajisti
se volani implicitniho konstruktoru

class Ctac {
public Ctac() { pocet = 1; }
protected int pocet;
}
cl ass CitacSKrokem extends Citac {
public G tacSKroken(int krok) {
/] super() -- zavola se automaticky
t his. krok = krok;
}
protected int krok;

}
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Konstruktory a dédi¢nost :
e Konstruktor musi nejprve zavolat zdédény
konstruktor — zaiiSténi spravné inicializace
cl ass Obrazec {
public Qobrazec(int x, int y) {
this.x = x; this.y =vy;
protected int x, vy;
class Ctverec extends Obrazec {
public Ctverec(int x, int y, int a) {
super (x, y);\this.a = a;
protected int a;
}
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Konstruktory a dédi¢nost

e Neexistuje-li Zaddny konstruktor, vytvofi se
prazdny implicitni konstruktor
class Ctac {
// public Citac() {} -- vytvoEi se
protected int pocet;

}

e Jak zajistit, aby nebylo mozné vytvorit instanci
tfidy volanim operatoru new?
class Ctac {
private Ctac() {}
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Uloha na cviéeni

e Vytvorte tfidu Complex, ktera bude
reprezentovat komplexni Cislo s operacemi
scitani, odCitani a nasobeni

e Upravte feSeni kvadratické rovnice tak, aby
pracovalo s typem Complex
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