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Kolekce obecné

Kolekce ::= homogenni sada prvkl objektd

Opakovani | Usporadani | PFimy pristup
Mnozina (set)
MultimnoZina (bag) ~
Seznam (list) N ~
Pole (array) N N N
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Rozhrani kolekce :

interface Collection {
// pfidani objektu
void add(Object elem) ;
// odstranéni objektu
boolean remove (Object elem) ;
// test, zda obsahuje objekt
boolean contains (Object elem) ;
// zjisténi poétu prvku
int size();
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Prochazeni kolekci

e Typicka uloha — projit vSechny prvky kolekce
a s kazdym néco udélat
e Obecny pruchod kolekci:

o pfikaz typu foreach — napt. C#, PHP, ...
foreach( Object o in kolekce ) {
// délej néco s objektem o

}

e navrhovy vzor lterator
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Rozhrani iteratoru

interface Iterator {
// test pFitomnosti daldiho prvku
boolean hasNext () ;
// ziskani dalsiho prvku
Object next () ;

}

// obousmérny iterator

interface ListIterator extends Iterator {
boolean hasPrevious() ;
Object previous() ;
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Navrhovy vzor Iterator :
<<interface>> <<interface>>
Collection Iterator
iterator()
void add(Object) > boolean hasNext()
void remove(Object) Object next()
boolean contains(Object)
int size()
konkrétni kolekce iterator() > konkrétni iterator
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Priklad

// tisk obsahu kolekce
static void print(Collection coll)

{
Iterator it = coll.iterator();
System.out.print("[ ");
while( it.hasNext() ) ({
Object obj = it.next();
System.out.print(obj + " ");

}

System.out.println("]");
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Seznam

e usporadana kolekce prvku

interface List extends Collection {
// prvek na zadané pozici
Object get(int pos) ;
// vloZeni prvku na pozici
void add(int pos, Object obj);
// odstranéni prvku na pozici
void remove (int pos) ;

// vyhleddni pozice prvku
int indexOf (Object obj) ;
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Priklad

// tisk obsahu seznamu

void print (PrintStream out, List list)
{
out.print ("[");
for(int i = 0; i < list.size(); i++) {
if( i > 0 ) out.print(',');
Object obj = list.get(i);
out.print (obj) ;

}

out.println("]");

Seznamy a iterétory 9

ooeoe
(X ]

Implementace seznamu

e Statické nebo dynamické pole
e omezena délka seznamu u statického pole
e rychly pfistup k prvkiim podle indexu (get)
e pomalé vkladani a ruseni uvnitf seznamu

e Vazana struktura
e jednosmérné / obousmérné vazany seznam
e pomaly pfistup podle indexu
e rychlé vkladani a ruSeni — prvky se nepfesouvaji
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Implementace statickym polem

public class ArrayList implements List {
// pole obsahujici prvky seznamu
protected Object[] data;

// poéet obsazenych prvku
protected int pocet;

// konstruktor seznamu
public ArrayList(int size) {
data = new Object[size];

}

Seznamy a iteratory 11

ooceo
[ X J

Implementace statickym polem

// vrdti prvek na zadané pozici

public Object get(int pos) {
assert pos >= 0 && pos < pocet;
return datalpos];

}

// p¥idd prvek na konec seznamu
public void add(Object obj)

{

assert pocet < data.length;
data[pocet++] = obj;

}
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Implementace statickym polem| :
// vloZeni prvku na zadanou pozici
public void add(int pos, Object obj) {
assert pos >= 0 && pos <= pocet;
assert pocet < data.length;
for(int i = pocet; i > pos; i--) {
datal[i] = datali-1];
}
datal[pos] = obj;
pocet++;
}
... atd.
}
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Iterator pro ArrayList
class ArrayList {
protected Object[] data;

protected int pocet;

public Iterator iterator() {
return new ArraylistIterator() ;

private class ArrayListIterator
implements Iterator { ... }
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Iterator pro ArrayList :
e musi si pamatovat
o referenci na seznam
o aktualni index
e implementace pomoci vnitinich tfid
o tfida ve tfidé"
e ma k dispozici vSechny proménné a metody
vnéjsi tfidy (pomoci skryté reference)
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Iterator pro ArrayList

private class ArrayListIterator
implements Iterator

{
private int index;
public boolean hasNext () {
return index < data.length;
public Object next() {
return data[index++];
}
}
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Jednosmérné vazany seznam

l_first l_last
na” > “b” .'SC!.'

k 4
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Jednosmérné vazany seznam

public class LinkedList implements List {
protected ListElem first;
protected ListElem last;

public int size() {
int pocet = 0;
for( ListElem elem = first;
elem != null; elem = elem.next)
pocet++;
return pocet;
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Jednosmérné vazany seznam | ::
e Prvek seznamu = dvojice
class ListElem {
Object data; // hodnota
ListElem next; // dal8i prvek
}
e Odkaz na dalSi prvek muze byt pfimo
soucasti dat (jen pro pfedem znamé
seznamy)
esee

Jednosmérné vazany seznam

void add(Object obj)
{
ListElem elem = new ListElem() ;
elem.data = obj;
if( last == null )
first = elem;
else
last.next = elem;
last = elem;
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Iterator pro LinkedList

class LinkedList implements List {
ListElem first, last;

public Iterator iterator () {
return new ArraylistIterator() ;

private class LinkedListIterator
implements Iterator { ... }
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Iterator pro LinkedList

private class LinkedListIterator
implements Iterator

private ListElem current = first;
public boolean hasNext () {
return current != null;

public Object next() {
Object obj = current.data;
current = current.next;
return obj;
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Obousmeérné vazany seznam

e Rychlejsi vkladani uvnitf seznamu
e nemusime hledat pfedchozi prvek

e Jednoducha implementace obousmérného
iteratoru (prachod vpred i vzad)

l_ﬁrst l_last

:—" a” " “g"
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Mnozina :

e prvky se nemohou opakovat

e mUzeme vyuzit implementace seznamu
e pfi vkladani se musi kontrolovat, zda prvek uz
neni v kolekci obsazen:

void add(Object obj) {
if( contains(obj) ) return;
super.add (obj) ;
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Vyhledavani v seznamu

e Jak definovat rovnost dvou objekt(?

e operace == porovnava pouze reference

(x ==Yy, pravé kdyz x a y ukazuji na stejny objekt)
e metoda equals z tfidy Object

// implicitni implementace pomoci ==

boolean equals(Object obj) {

return this == obj;
}
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Sefazeny seznam

e prvky se ukladaji v urcitém poradi
e zarazeni hodnoty na spravnou pozici pfi vkladani
e pro vyhledavani se daji pouzit efektivné;jsi
metody
e vraceni false, kdyZ narazime na vy$si hodnotu
e binarni vyhledavani v sefazeném poli
e iterator vraci sefazené hodnoty
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Vyhledavani v seznamu :
class ArrayList implements List {
public boolean contains (Object obj)
{
for(int i = 0; i < pocet; i++) {
if( datal[i] .equals(obj) )
return true;
}
return false;
}
}
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Sefazeny seznam

e Jak porovnat objekty?
o tfida Object nezavadi zadnou operaci
e rozhrani Comparable
int compareTo (Object obj)
vraci hodnotu <0, ==0, >0
e rozhrani Comparator

pokud chceme (nebo musime) kritérium fazeni
definovat oddélené od objektu

int compare(Object ol, Object o02)
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Serfazeny seznam :
public class SortedList extends ArrayList
{
protected Comparator comparator;
// konstruktor
public SortedList (
int size,
Comparator comparator)
{
this.comparator = comparator;
data = new Object[size];
}
, . 332
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— binarni vyhledavani

public boolean contains(Object obj) {
int 1 = 0, j = pocet-1;
while( i <= j ) {

int k = (1 + j) / 2;
int ¢ = comparator.compare(datal[k],obj);
if( ¢ == 0 ) return true;
if( ¢ < 0 )
i=%k + 1;
else
j=k—1;

return false;

}
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— linearni vyhledavani :
public boolean contains (Object obj)
{
for(int 1 = 0; i < pocet; i++)
{
int ¢ = comparator.compare(datali], obj) ;
if( ¢ >= 0 ) return c == 0;
}
return false;
}
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Seznamy v Javé

e balik java.util.”
e rozhrani Collection, List, Iterator
o tfidy
e ArrayList — pomoci dynamického pole
o LinkedList — pomoci vazané struktury
e Vector — pomoci pole, synchronizovany pfistup
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Priklad

public static void main(Stringl] args) {
List seznam = new ArrayList();
seznam.add (“a”) ;
seznam.add (“d”) ;
seznam.add (“c”) ;
seznam.add (“b”) ;
Collections.sort (seznam) ;
// ~merge sort O(n*log(n))
System.out.println (seznam) ;
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Ukol do cvié¢eni

e Implementujte zasobnik pomoci seznamu

o dédi¢nost ?
class ArrayStack
extends ArrayList
implements Stack { ... }

e kompozice ?
class ArrayStack implements Stack {
private List list = new ArrayList();
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