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Asociativni pole

e Zobecnéni pojmu pole na indexy libovolného
typu (index = vyhledavaci kli¢)

e Priklad (PHP):

e $dny = array(); )
$dny[‘Po”] = “Pondéli”; $dny[“Ut"] = “Utery”; ...

e echo $dny[“St"];
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Pojem zobrazeni (Map) 8
Osoba vyhledejOsobu(String prijmeni) { .. }
— o
definiéni obor obor hodnot
(napt. String) (napf. Osoba)
Rozhrani Map 8

interface Map ({
// vloZeni hodnoty se zadanym kli&em
Object put(Object key, Object value) ;

// vyhledani podle klicde
Object get(Object key) ;

// odstranéni hodnoty
Object remove (Object key) ;
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Implementace :
e tabulka s linearnim vyhledavanim v poli nebo
seznamu, O(n)
e tabulka s binarnim vyhledavanim v poli,
O(log n)

e binarni vyhledavaci strom,
O(n) — O(log n)
e tabulka s rozptylenymi polozkami.
o(1)-??
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Implementace vyhledavaci

tabulky seznamem :

class ArrayMap implements Map
{

// klige

private Arraylist keys;

// hodnoty

private Arraylist values;

public ArrayMap (int capacity) ({
keys = new Arraylist(capacity) ;
values = new Arraylist (capacity) ;

}
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Implementace vyhledavaci

tabulky seznamem :

public Object get (Object key)

{
int index = keys.indexOf (key) ;
if( index < 0 ) return null;

return values.get (index) ;

}
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Implementace vyhledavaci

tabulky seznamem :

public Object put(Object key, Object value)
{
int index = keys.indexOf (key) ;
if( index < 0 ) {
keys.add (key) ;
values.add (value) ;
return null;

}

Object oldValue = values.get (index) ;
values.set(index, value);
return oldValue;
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Implementace vyhledavaci

tabulky seznamem :

public Object remove (Object key)

{
int index = keys.indexOf (key) ;
if( index < 0 ) return null;

Object oldValue = values.get (index) ;

keys.remove (index) ;
values.remove (index) ;

return oldvValue;
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Tabulka s rozptylenymi

polozkami (hash table) :

e Mapovaci funkce
e h: Object —» 0 .. (n-1)
e Object get(Object key) {
return tabulkalh(key)];
}
¢ Idealni mapovaci funkce = prosta funkce
kazdy kli¢ se mapuje na jiny index
o Skute¢na mapovaci funkce
mnohem vice kli¢l nez indexut
vznikaji kolize (synonyma)
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Mapovaci funkce v Javé :

e class Object:
¢ int hashCode() { return h(key); }

e Pfiklad:

class Osoba {
String login;
String jmeno;
public int hashCode () {
return login.hashCode () ;

}
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Reseni kolizi kli€u :
e index = key.hashCode() % kapacita
° indexkew = indexkeyz - kolize

e Co s kolizemi?
e Vyhnout se jim — pokud zname mnozinu kli¢a
pfedem (napf. CD-ROM, kli¢ova slova jazyka, ...)
e Minimalizovat pocet kolizi a fesit je:
fetézeni synonym do pomocnych datovych struktur
(seznam, strom, ...)
oteviené adresovani — nalezeni nahradniho indexu

Vyhledavani 12




Tabulka s fetézenim synonym | ::

class Entry {

Object key; // klié

Object value; // hodnota

Entry next; // dals§i synonymum
}

Entry[] table
= new Entryl[kapacita];
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Tabulka s fetézenim synonym | ::

public Object get (Object key)

{
int index = key.hashCode() % table.length;
HashMapEntry entry = table[index];

while( entry != null ) {
if ( key.equals (entry.key) )
return entry.value;
entry = entry.next;
}

return null;
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Tabulka s otevienym sess

adresovanim e

e Rozptylovaci funkce
e r: 0..(kapacita-1) — 0..(kapacita-1)
e Priklady:
e r(i)= (i + 1) % kapacita
- pfechod na nasledujici polozku
e r(i) = (i + n) % kapacita
- n musi byt nesoudélné s kapacitou, napf. prvocisla
- je tfeba vyuzit celé kapacity tabulky
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Tabulka s otevienym S

adresovanim e

public Object get(Object key) ({
int index0 = key.hashCode ()
% table.length;
int index = index0;
Entry entry;
while( (entry = table[index]) !'= null ) {
if ( key.equals (entry.key) )
return entry.value;
index = (index + delta) % table.length;
if( index == index0 ) return null;
}

return null;
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Vyhledavani v Javé :

e import java.util.*;
e Rozhrani:
e Map
e Map.Entry
e Tridy:
o HashMap
tabulka s rozptylenymi polozkami

o TreeMap
vyhledavaci strom
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Priklad

Map dny = new TreeMap() ;
dny.put (“Po”, “Pondéli”);
dny.put (“Ut”, “Otery”);

String s = (String)dny.get(“St”) ;

Iterator it = dny.entrySet() .iterator();
// dny.keySet (), dny.values()

while( it.hasNext() ) {
Map.Entry entry = (Map.Entry)it.next();

System.out.println (entry.getKey()) ;
}

Vyhledavani

Ukol do cvié¢eni ;

e Vytvorte program, ktery pro zadany soubor
urcéi pocty vyskytl jednotlivych znaku a
vytiskne je pfehledné v tabulce.

e a: b6
b: 2
c:2
d: 1
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