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ProcC pouziti hierarchickych
struktur?

e vysledek dotazu - mozné zahlceni uzivatele
mnozstvim vyhovujicich objektu

e usporadani objektu
e ohodnoceni objektu mirou jejich
prislusnosti ke sledovanym viastnostem
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Dotaz

e sada parametru

e Vliv

rozsahu kazdého z parametru na

nalezitost kazdeho objektu z hlediska

kva
® VYyS
® VYyS

ity objektu
edek - vlastnost objekt ma nebo nema
edek - objekt vlastnost ma v urcite mire

vyjadreneé numerickou hodnotou
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Vysledek dotazu s boolean hodnotami

rostlina bila |modra| zluta |cCervena| zelena
kopretina X X X
zvonek X X
vICi mak X X
snezenka X X
Neco s X X

cervenymi listy
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Teoreticke zaklady

e pouzite pojmy

e kontext, koncept

e Galoisova konexe

e feorie svazu

e fuzzy teorie, a - rezy
® usporadané mnoziny
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Kontext

Definice
Formalni kontext K= (G, M, I) se sklada
zmnozin GaM arelacel [ Gx M.

Prvky mnoziny G se nazyvaji objekty a prvky
mnoziny M se nazyvaji atributy.

Rekneme, Ze objekt g ma atribut m,

jestlize (g, m) [ 1. Znamena to, ze g je

v relaci s m, piseme gim.




Priklad kontextu

G = {kopretina, zvonek, vICi mak, ...}, M = {barvy rostlin}

rostlina bila | modra | Zzluta |Cervena| zelend
kopretina X X X
zvonek X X
vICi mak X X
snezenka X X
Neco s X X

cervenymi listy
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Galoisova konexe

Necht A [J G, B [ M. Galoisovu konexi

tvori (¢, o), pro které plati

®(A) ={m UM, gim prolig []A}

to znamena - mnozina vSech atributu
spoleCnych pro vsechny objekty z A

o(B) ={g [ G; gim pro [ m []B}
to znamena - mnozina vsech objektu, které
maji vsechny atributy z B



Formalni koncept

Definice
Formalni koncept kontextu K= (G, M, I) je
dvojice (A, B)kde A[JG,B[M
a plati ¢(A) =B a og(B) = A.

B(G, M, I) oznaCime mnozinu vsech
konceptu kontextu K.



Co je koncept?

rostlina %% modra | cervena | zelena
kopretina <x X > m
zvonek X X
vICi mak X X
snezenka X \ X /
blazen X X N
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Co neni koncept?

rostlina bila zluta | modra | Cervena | zelena
kopretina X X X
zvonek / X X O\
vICi mak \ X X
snézenka X X
blazen X X
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Usporadani konceptu

Mejme (A,, B,), (A,, B,) kde A,, A, []G,
B, B,[IMaplatiA,[JA,, B, []B,, pak
koncept (A,, B,) nazveme podkonceptem
konceptu (A,, B,),

koncept (A,, B,) nazveme nadkonceptem
konceptu (A,, B,).

Piseme (A,, B,) < (A,, B,).
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Konceptualni svaz

e Minimem usporadani je koncept
oznacovany bot, ktery je tvoren dvojici
mnozin — mnozinou objektu se vSemi
atributy a mnozinou vsech atributu.

e Maximem usporadani je koncept
oznacovany top, ktery je tvoren dvojici
mnozin — mnozinou atributu pro
vSechny objekty a mnozinou vsech
objektu.

e Usporadane koncepty tvori svaz, ktery
je oznacovan jako konceptualni svaz.
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Kontextova tabulka

rostlina bila |modra| zluta |cCervena| zelena
kopretina X X X
zvonek X X
vICi mak X X
snezenka X X
Neco s X X

cervenymi listy
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Koncepty (kvetiny)

kopre | zvo- | mak | sné- | bla-

koncepty | tina | nek zenka | zen

c1 X X X X X

c2 X X X X

c3 X X

c4 X

cS X

c6 X X

c/ X

c8

DIS 2002

15



Konceptualni svaz (kvetiny)

bila, modra, zlutg
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Konceptualni svaz (kvetiny)

C

c3
cd co
c/

c8
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Dotaz s vysledkem v num. hodnotach
e S parametry
e vzdalenost z Prahy < 500 km (d)

e cena skipasu < 5200 Kc (s)
e nadmorska vyska 1500 metru n.m. (e)
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Vysledek dotazu s num. hodnotami

stredisko | zkratka d S e
Mayrhofen |Ma 483 9276 3250
Solden So 576 4866 3260
Kitzbuhel Ki 465 4741 2000
Flattach FI 490 4411 3125
Soll Sl 460 3664 1835
Zellam See |Ze 482 4632 3029
Radstadt Ra 450 4625 2130
Gosau Go 390 3774 1600
Rohrmoos |Ro 426 4565 2700
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Skalovani kontextu

e hominalni skalovani
e ordinalni skalovani

e B. Ganter, R. Wille: Formal Concept Analysis,
Springer Verlag 1999.
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Priklad kontextu (nominalni skalovani)

velikost od Slunce mesic

mala | stredni | velka | blizko |daleko| ano ne

Merkur X X X

Venuse X

Zeme

X
X
X

X [ X | X

Mars

Jupiter X

Saturn X

Uran X

Neptun X

X [ X | X | X | X
X[ X | X [ X [ X | X [X

Pluto X
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Konceptualni svaz (planety)

top
Me,V,Z,Ma,J,S,U,N,P}, &)

bot (D, {m,v,s,b,d,a,n})
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Tvorba kontextu pomoci skalovani

DIS 2002

vzdalenost £ | cena tis. KC < | vyska tis. n.m.>
550 | 490 | 470 |440|4.8 | 454440 20 |25 3.0 | 3.2
Mal| X | X X | X | X | X
So X | X | X | X
KI | X | X | X X
FI | X X | X X | X | X
SI | x| x| X X | X | X X
e | X | X X X | X | X
Ra| x| x| X X X
Go|[ X | X | X | XX ]| X]|X]|X
Ro|[ X | X[ X | X]| X ]| X X | X
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Konceptualni svaz (skalovany kontext)

AT AIA
X 7

S @\

oz2

ZZZZZZZ



Vyuziti fuzzy teorie

DIS 2002

fuzzy pfisludnost atributu - proloZzenim linearni
funkce (hraniCni body dany parametry dotazu)

fuzzy kontextova tabulka
Radim Béelohlavek

Similarity relations in concept lattices (Journal
of Logic and Computation) Vol.10 No. 6(2000),
823-845. [Oxford University Press]

Fuzzy Galois connections. (Math. Logic
Quarterly 45),4 (1999), 497-504.[Wiley-VCH,
ISSN 0942-5616 ]
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Problemy

e velky narust pocCtu konceptu
e zavislost na zvolené skale

e snaha odstranit oboji

e snizeni pocCtu konceptu - normalizace
kontextu

e snizeni miry subjektivity pri volbe skaly
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Fuzzy kontext

stredisko Y S e
Mayrhofen 0.58 0.00 0.85
Solden 0.12 0.09 0.86
Kitzbuhel 0.67 0.17 0.12
Flattach 0.55 0.39 0.78
Soll 0.70 0.89 0.02
Zell am See 0.59 0.24 0.72
Radstadt 0.75 0.25 0.19
Gosau 1.00 0.82 0.00
Rohrmoos 0.87 0.29 0.53
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a-rezy

e prislusnost atributu v pozadované mire

e je-li K fuzzy kontext, pak pro o
K ={x O X, K(x)=a}

0, 1] je

e pro kazdy a-kontext nalezneme koncepty
e sjednoceni téchto konceptu nazveme

a- koncept, c,= {G(c,), M(c,)}

e kazdemu prvku mnoziny M(c,) kazdeho a-
konceptu priradime vahu, ktera je dana
poctem jeho opakovani v a-usporadaneé

strukture
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a-rezproa =04

d e
Ma | X X
So X
KI | X
FI X X
SI | X
e | X X
Ra | x
Go | X
Ro | X X
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Ma, So, K, FI/S1, e, Ra, Go, Bo
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a-rezproa =0.5

d e
Ma | X X
So X
KI | X
FI X X
SI | X
e | X X
Ra | x
Go | X
Ro | X X
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Ma, 5o, Kl, FI/5], e, Ra, Go, Ro
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a-rez proa = 0.6

d|{s|e
Ma | X X
So X
KI | X )
FI X s
SI | x| X
e | X X
Ra | x
Go | X | X
Ro | X
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a-rez proa = 0.7

d
Ma
So
Ki | X
FI
SI | X
Ze
Ra | x
Go | X
Ro | X
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a_‘r"ez prO a - 0.8 Ma, S0, KI, FI, 51} Ze, Rs, Go, Ro

d|s|e
Ma X
So X
Ki
o X
Sl X
Ze
Ra
Go | X | X
Ro | X
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a-rez proa =0.9

d

e

Ma

So

Ki

FI

S|

Ze

Ra

Go

Ro
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A\ 4

Zaver

e hierarchicka struktura odpovedi

e navigace v odpovedi

e snizeni miry subjektivity pri volbe skaly

e rozeznani vyznamnych konceptu (nezavisi
na pocCtu pouzitych rezu)
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