Simulace nedeterministických koneèných automatù

Jan Holub

katedra poèítaèù FEL ÈVUT Karlovo nám. 13 121 35 Praha 2 e-mail: holub@fel.cvut.cz WWW: http://cs.felk.cvut.cz/~holub

Tøi mo¿nosti pou¿ití nedeterministických koneèných automatù (NKA):

1. pøevod na ekvivalentní deterministický koneèný automat (DKA) (pamìż O(2^m), èas O(2^m + n), kde m { poèet stavù NKA, n { délka vstupního øetìzce)

2. simulace NKA (menźí pamìżové nároky na úkor vyźźí èasové nároènosti)

3. NKA jako model pro algoritmy

Proè simulace NKA?

ffl pøevod NKA na DKA zabírá pøíliź èasu

v porovnání s èasem bìhu DKA

(O(2^m) vs. O(n)) ffl pøíliź vysoké pamìżové nároky ffl obojí

Metody simulace NKA: 1. Triviální metoda

ffl udr¿ování mno¿iny aktivních stavù

2. Dynamické programování [Ukk85]

ffl èíselná promìnná pro urèitou podmno-

¿inu stavù (v podmo¿inì mù¿e být nanejvýź jeden aktivní stav) 3. Bitový paralelismus [BG92]

ffl vyu¿ívá bitových operací k paralelní si-

mulaci pøechodù automatù (bitový vektor | posloupnost stavù)

BP | Hammingova metrika Rji+1 = (shl(Rji ) orD[ti+1]) and (shl(Rj�1i )) R0i+1 = (shl(R0i ) orD[ti+1]) R1i+1 = (shl(R1i ) orD[ti+1]) and (shl(R0i )) D a b ? a 0 1 1 b 1 0 1 a 0 1 1

R0i - a a b b a b a a b b b a 1 0 0 1 1 0 1 0 0 1 1 1 b 1 1 1 0 1 1 0 1 1 0 1 1 a 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 R1i - a a b b a b a a b b b a 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 b 1 1 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 a 1 1 1 1 0 0 1 0 1 1 0 1

BP | Levenshteinova metrika Rji+1 = (shl(Rji ) orD[ti+1]) and (shl(R^j�1_i and R^j�1_i+1)) and (R^j�1_i ) R0i+1 = (shl(R0i ) orD[ti+1]) R1i+1 = (shl(R1i ) orD[ti+1]) and (shl(R0_i and R0_i+1)) and (R0_i ) D a b ? a 0 1 1 b 1 0 1 a 0 1 1

R0i - a a b b a b a a b b b a 1 0 0 1 1 0 1 0 0 1 1 1 b 1 1 1 0 1 1 0 1 1 0 1 1 a 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 R1i - a a b b a b a a b b b a 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 b 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 a 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1

Literatura:

[BG92] R. A. Baeza-Yates and G. H. Gonnet: A New Approach to Text Searching. Communications of the ACM, 35(10):74{ 82, 1992.

[Ukk85] E. Ukkonen: Finding Approximate Patterns in Strings. Journal of Algorithms, 6:132{137, 1985.