Cviceni 3

1) Ovérte platnost/neplatnost usudku rezolu¢ni metodou
a) Nefunguje-li program, je chyba v programu nebo neni v potadku systém.
Je-li chyba v programu, musim se poradit se cvi¢icim.
Systém je v poradku.

Nefunguje-li program, musim se poradit se cvi¢icim.

b) Ma4 prednasku nebo se tould po skole.
Jestlize mé prednasku, pak se jedné o vzorného studenta.

Jestlize se nejedna o vzorného studenta, pak se tould po Skole.

¢) Neni pravda, Ze student umi Javu a C++.
Student neumi Javu.

Student neumi C++.

d) Jestlize se problému vénuji, tak ten problém vyteSim.
Jestlize se problému nevénuji, pak mém na praci néco jiného.

Vytesim ten problém nebo mam na praci néco jiného.

e) Jestlize pracuji, potom vydélavam penize, ale jestlize jsem liny, pak si uzivam.
Bud’ pracuji nebo jsem liny.
Nicméné, jestlize jsem liny, pak nevydélavam, zatimco jestlize pracuji, pak si
neuzivam.

Proto si uzivam.

2) Rezolu¢ni metodou odvod’te, co vSechno vyplyva z nasledujicich ptedpoklada
a) pl: Karel pojede autobusem nebo vlakem.
p2: Jede-li Karel autobusem nebo svym vozem, pak ptijede pozdé a zmeska schtizku.
p3: Karel neptisel pozdé.

b) pl: Je-li atery, je pfrednadska a neni cviceni.
p2: Dnes je pfednaska i cviceni.
p3: Je-li cviceni, pak nepotiebujeme projektor.

3) Dopliite chybéjici predpoklad tak, aby byl usudek platny. Vypiste vSechny moZznosti.
pl: Je-li Karel v Praze, je Helena v Brné.
p2: Je-li utery, neni Helena v Brné.
p3: 777

Z: Helena je v Brné€ nebo neni utery.



4) Promyslete priklady na relace s riznou aritou nad uréitym universem. Uved’te piiklady
homogennich unéarnich, bindrnich a ternarnich relaci, heterogennich binérnich, ternarnich
a Sarnich (rozvrh) relaci.

5) Rozhodnéte, zda jsou nasledujici relace funkcemi, pripadné jakymi. Budeme pracovat
s mnozinami A={a;,a,,a3,a4}, B={b,ba,b3} a C={c;,cz,c3} jejichZ prvky jsou rizné.
a) R c AxB, R={<a1,b3>,<a2,b2>,<a1,b1>}

b) R c BxA, R={<b1,a4>,<b2,a4>,<b3,a4>}

¢) R c AxC, R={<a;,cr><ay,c3>,<as,c;>}

d) Rc CxA,R= {<C2,31>,<C3,32>,<C1,a3>}

e) Rc BxC, R:{<b1,C3>,<b2,C2>,<b3,C1> }

f) Rc AxBxC, R={<a1,b1,cl>, <a2,b2,cl>,<a1,b2,C3>}
g) R={<x,y>e NxN, y=x’}

h) R={<x,y>eNxN, x=y2}

i) R={<x,y>eZxZ, yzxz}

j) R={x,y>eZxZ, x=y2}

6) Vyjadrete slovné nasledujici skutecnosti za predpokladu, ze predikat P znamend mit rad
(kdo, koho), individuova konstanta m znamena Marie a individuova konstanta k Karel.
a) dxdy P(x)y)
b) IxVy P(x.y)
¢) dyVx P(x)y)
d) Vx3dy P(x)y)
e) VxVy P(x,y)
f) VxP(x,m)
g) Vy P(ky)

7) Rozhodnéte, zda vyjadiime nasledujici skutecnosti pomoci predikatového nebo funkéniho
symbolu.
a) Otec
b) Byt rodicem
¢) Soucet dvou cisel
d) Byt spokojen s ¢im
e) Suda Cisla
f) Délitelnost dvéma
g) Modulo 2 (zbytek po d€leni 2)
h) Nasobek dvou cisel je délitelny dvéma
i) Byt vetsi
j) Naslednik tj. pficteni 1

8) Dokazte, Ze nasledujici formule nejsou ekvivalentni (tj. najdéte interpretaci, ve které je
pravdiva jedna z nich, ale ne druhd). Jaky je mezi témito formulemi vztah?
3xVy P(xy) Vy3x P(x,y)



9) Zapiste v jazyce PL1 nasledujici vyroky a najdéte jejich modely a také interpretace, ve
kterych nejsou pravdivé:
a) Mnoziny A a B maji neprazdny prunik. Nékterd A jsou B.
b) Vsechna ¢isla jsou suda nebo licha.
¢) Mnozina A je podmnozinou mnoziny B. VSechna A jsou B.
d) Zadné A neni B. MnozZina A je podmnoZinou komplementu mnoziny B.
e) Neéktera A nejsou B.

10) Najdéte model pro nasledujici formule
a) Ix R(x,f(x))
b) Vx R(x,{(x))
¢) VxVy [P(xy) 2 Q(f(x),y)]
d) VxVy [P(x,y) D =Q(f(x),y)]
e) IxVy [V(x,y)]
f) Vydx[=V(x.y)]



