Predmét: Matematicka Logika
Datum: 19.12.2012

Cas: 9:00 - 17:00

Test: pisemny test

Varianta: VZOROVY
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1. otazka

Pomoci Vennovych diagramt provadime v PL1:

a) oveéfovani platnosti dsudku v PL1, pokud obsazené predikéty jsou
aspon binarni

b) kontrolu spravnosti isudku, které jsou slozeny z elementarnich vyroku
VL

c¢) ovéfovani platnosti usudku v PL1 slozenych z unarnich predikatu

d) kontrolu spravnosti kategorickych sylogismu

2. otazka

Ktera z nasledujicich tvrzeni jsou spravnda?

a) Je-li mnozina M komplementem mnoziny N vzhledem k mnoziné U,
pak formule —P(z) v interpretaci nad universem U, ktera ptiradi sym-
bolu P mnozinu N, definuje mnozinu M.

b) Kazd4 formule tvaru 3z P(z) definuje v dané interpretaci urc¢itou podmnozinu
universa.

¢) Formule Va[P(z) D Q(z)] definuje v dané interpretaci vztah ”byt
podmnozinou” mezi obory pravdivosti P a Q).

d) Formule Vz[P(z) D —Q(z)] definuje v dané interpretaci vztah ”byt
disjunktni” mezi obory pravdivosti P a Q.

3. otazka

Rozhodnéte, zda jsou nésledujici dikazy metodou pfirozené dedukce ko-
rektni:

a) Dukaz formule Q:
[((AD B)A—-B]D-A

1. (A D B) A =B predpoklad

2. ADBEK1

3. " BEK 1

4. == A predpoklad nepiimého dikazu

5. =—ADA TEN (teorém eliminace negace)
6. A El 45

7. B EI 6,2, spor s 3



dikaz (TEN):

1. ——A predpoklad
. —-A PND (predpoklad nepiimého dukazu), spor
s 1

Formule Q je tautologie, protoze v nepiimém dukazu jsme dosli ke
sporu (kroky 3, 7).

Dtkaz formule Q:
(ADB)D (=B D>-A)

1. A D B predpoklad
1.1 A zavedeni hypotézy
1.2. B MP 1, 1.1 neni spor

2. B

3. BV-AZD 2

4. (BV —A) D (=B D —A) teorém*
5. -B > -AEI3, 4 Q. E.D

Teorém *: (BV —A) D (-B D —A4)

1. (B V —A) pfedpoklad
2. =B predpoklad
3. "AED 1,2

Formule Q je tautologie, protoze jsme v dukazu dogli, s vyuzitim véty
o dedukci, od predpokladu k zaveéru.

Dtikaz formule Q:
[(ADB)A(BDC)D(ADCO)

1. (AD B) A (B D C) ptedpoklad
2. A predpoklad

3.ADB EK1

4. B> C EK1

5. BEI2,3

6. C EI 4, 5.

Formule Q je tautologie.

Ditikaz formule Q:
—\(A D B) D (A/\—\B)



1. ~(AD>B) predpoklad

2. “AV B predpoklad nepiimého dikazu
3.1. A zavedeni hypotézy

32. B ED 2, 3.1

3. ADB spor s 1

Formule Q je tautologie.

4. otazka
Které z nasledujicich relaci jsou surjektivnimi zobrazenimi, tj. ”zobrazenimi
na’”:

a) f € Rx N, f(zr)= _|z|- (zaokrouhleni doli na celou ¢ast absolutni

hodnoty z)

- R je mnozina reélnych ¢isel
- N je mnozina prirozenych ¢isel

b) f CN x {0,1,2,3,4,5}, f(z)=2 mod 6 (zbytek po déleni 6)

- N je mnozina ptirozenych ¢isel

c) fC{1,2,3}x{1,2,3,4,5,6}, f={<2,1>, <2,2>, <1,3>, <1,4>, <3,5>,
<3,6>}

d) fC Rx R, f(x)=5z+1
- R je mnozina redlnych cisel

5. otazka
Formule F je splnitelna v interpretaci I:

a) Préveé kdyz neexistuje zadna jind interpretace I, kterd by formuli A
spliovala.

b) Pravé kdyz existuje ohodnoceni e proménnych takové, ze pro toto
ohodnocenti je formule pravdiva v dané interpretaci.

c¢) Jen kdyz je tautologii.

d) Prévé kdyz pro zadné ohodnoceni e proménnych neplati = F [e] v
interpretaci I.



6. otazka

Urcete, které z nasledujicich isudku jsou logicky platné:

a) Linf jsou pouze filozofové.
Karel nenf filozof.

Karel neni liny.

b) Venku snézi.
Sviti slunce.

Venku nesnézi.

¢) Kdo ma rad Karla, ten ma rad Milana.
Nékdo nema rad Karla.

Nékdo nem4d rad Milana.

d) Petr umi zpivat nebo tancit.
Petr neumi zpivat.

Petr umi tanéit.

7. otazka

Co z nésledujictho plati?
a) Zadna valuace, pro kterou g=0, nenf modelem formule (p O ¢)A(qVr).
b) Jednim z modela formule (p D ¢) A (¢ V r) je valuace p=0, ¢=0, r=1.

c) Z4dné valuace, pro kterou p=0 a ¢ = 0, neni modelem formule (pD
a) A (gVr).

d) Formule (p D ¢q) A (¢ V r) méa 5 modeli.

8. otazka

Oznacte, které z nasledujicich formuli jsou logicky pravdivé.



9. otazka

Ktera tvrzeni plati:

a) Pokud mé zajima podoba vysledné pravdivostni funkce dané formule,
pouziji tabulkovou metodu nikoli rezoluéni.

b) Rezolucni pravidlo ve VL zachovava splnitelnost, ale nikoli pravdivost.

¢) Rezoluéni pravidlo lze na formuli F uplatiiovat, pouze kdyz je formule
prevedena do uplné normalni konjunktivni formy.

d) Pokud vyrokové logicky tisudek zapiseme ve tvaru formule (P1 AP2 A
...APn) D Z, kde P1 az Pn jsou premisy a Z je zavér, pak je usudek
platny pravé tehdy a jen tehdy, kdyz je tato formule pravdiva v kazdé
valuaci.

10. otazka

Urcete, kterd z nasledujicich tvrzeni jsou pravdiva:
a) Pfi pouziti obecné rezoluéni metody obecné vedeme dukaz nepiimo.

b) Pokud zavadime hypotézu, musime dojit v dalsim odvozovani na zakladée
této hypotézy ke sporu.

c) Neékteré teorémy, které dokadzeme v Hilbertové kalkulu nedokdzeme
pomoci metody ptirozené dedukce.

d) Rezolucni pravidlo uzité v PL1 neni korektni.



