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Abstrakt

Tohle je český abstrakt, zbytek odstavce je tvořen výplňovým textem. Naší si rozmachu potřebami
s posílat v poskytnout ty má plot. Podlehl uspořádaných konce obchodu změn můj příbuzné buků, i
listů poměrně pád položeným, tento k centra mláděte přesněji, náš přes důvodů americký trénovaly
umělé kataklyzmatickou, podél srovnávacími o svým seveřané blízkost v predátorů náboženství
jedna u vítr opadají najdete. A důležité každou slovácké všechny jakým u na společným dnešní
myši do člen nedávný. Zjistí hází vymíráním výborná.

Klíčová slova

typografie; LATEX; diplomová práce

Abstract

This is English abstract. Lorem ipsum dolor sit amet, consectetuer adipiscing elit. Fusce tellus odio,
dapibus id fermentum quis, suscipit id erat. Aenean placerat. Vivamus ac leo pretium faucibus.
Duis risus. Fusce consectetuer risus a nunc. Duis ante orci, molestie vitae vehicula venenatis,
tincidunt ac pede. Aliquam erat volutpat. Donec vitae arcu. Nullam lectus justo, vulputate eget
mollis sed, tempor sed magna. Curabitur ligula sapien, pulvinar a vestibulum quis, facilisis vel
sapien. Vestibulum fermentum tortor id mi. Etiam bibendum elit eget erat. Pellentesque pretium
lectus id turpis. Nulla quis diam.

Keywords

typography; LATEX; master thesis



Acknowledgement

I would like to thank all those who helped me with the work, because without them this work would
not have happened.



Contents

List of symbols and abbreviations 8

List of Figures 9

List of Tables 10

1 Introduction 11

2 Lorem Ipsum Dolor Sit Amet 12
2.1 Suspendisse Sagittis Ultrices . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 13
2.2 Illum Qui Dolorem . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 14

3 Suscipit Libero Eget Elit 18
3.1 Natoque Penatibus et Magnis . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 19
3.2 Lacus Quam Ultricies Odio . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 22
3.3 Aliquam Ornare Wisi Metus . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24

4 Technical Details 25
4.1 Cross References . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25
4.2 How to cite . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25
4.3 How to compile . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 26

5 Conclusion 27

Bibliography 29

Appendices 31

A Etiam Sapien Elit Consequat Eget 32

B Large Figures and Tables 34

6



C Long Source Code Listing 37

7



List of symbols and abbreviations

DVD – Digital Versatile Disc
TNT – Trinitrotoluen
UML – Unified Modeling Language
HTML – Hyper Text Markup Language
TUG – TEX Users Group

8



List of Figures

2.1 When you write a thesis, [1] . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 13

3.1 Sample figure with two subfigures . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 23

B.1 T-square fractal . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 34
B.2 Coffee and computer [1] . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 36

9



List of Tables

3.1 An example of two very small tables grouped together . . . . . . . . . . . . . . . . . 19
3.2 Experimental Results . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 20

B.1 Large table example with columns aligned in different ways . . . . . . . . . . . . . . 35

10



Chapter 1

Introduction

The purpose of the sample thesis is to demonstrate usage of diploma document class. The following
sections are filled with dummy text in order to create a structure of sections and sample table of
contents. There are also sample figures, tables, and code listings. The section 4.1 provides a short
tutorial how to reference figures, tables etc., while the section 4.2 provides manual how to cite
references.
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Chapter 2

Lorem Ipsum Dolor Sit Amet

Nulla non arcu lacinia neque faucibus fringilla. Temporibus autem quibusdam et aut officiis debitis
aut rerum necessitatibus saepe eveniet ut et voluptates repudiandae sint et molestiae non recusan-
dae. Mauris dolor felis, sagittis at, luctus sed, aliquam non, tellus. Duis pulvinar. In rutrum. Cum
sociis natoque penatibus et magnis dis parturient montes, nascetur ridiculus mus. Mauris tincidunt
sem sed arcu. Nulla turpis magna, cursus sit amet, suscipit a, interdum id, felis. Aliquam erat
volutpat.

Nullam lectus justo, vulputate eget mollis sed, tempor sed magna. Aenean fermentum risus id
tortor. Quisque porta. Fusce consectetuer risus a nunc. Integer vulputate sem a nibh rutrum conse-
quat. Morbi imperdiet, mauris ac auctor dictum, nisl ligula egestas nulla, et sollicitudin sem purus
in lacus. Aliquam erat volutpat. Suspendisse sagittis ultrices augue. Maecenas lorem. Pellentesque
sapien. Nulla quis diam. Nullam sit amet magna in magna gravida vehicula. Pellentesque pretium
lectus id turpis. Phasellus rhoncus. Cum sociis natoque penatibus et magnis dis parturient montes,
nascetur ridiculus mus.

Praesent in mauris eu tortor porttitor accumsan. Fusce tellus. Duis viverra diam non justo.
Duis pulvinar. Nullam sapien sem, ornare ac, nonummy non, lobortis a enim. Proin pede metus,
vulputate nec, fermentum fringilla, vehicula vitae, justo. Nulla quis diam. Cras elementum. Integer
lacinia. Duis sapien nunc, commodo et, interdum suscipit, sollicitudin et, dolor. Aliquam erat
volutpat. Etiam commodo dui eget wisi. Nulla pulvinar eleifend sem. Itaque earum rerum hic
tenetur a sapiente delectus, ut aut reiciendis voluptatibus maiores alias consequatur aut perferendis
doloribus asperiores repellat.

Duis aute irure dolor in reprehenderit in voluptate velit esse cillum dolore eu fugiat nulla pariatur.
Aliquam erat volutpat. Et harum quidem rerum facilis est et expedita distinctio. Fusce aliquam
vestibulum ipsum. Nulla turpis magna, cursus sit amet, suscipit a, interdum id, felis. Duis pulvinar.
Duis viverra diam non justo. Ut tempus purus at lorem. Nulla non arcu lacinia neque faucibus
fringilla. Nullam eget nisl. Integer pellentesque quam vel velit. Curabitur sagittis hendrerit ante.
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Figure 2.1: When you write a thesis, [1]

Nullam faucibus mi quis velit. Etiam ligula pede, sagittis quis, interdum ultricies, scelerisque eu.
Integer tempor.

2.1 Suspendisse Sagittis Ultrices

Aliquam id dolor. Aliquam erat volutpat. Sed elit dui, pellentesque a, faucibus vel, interdum nec,
diam. Phasellus rhoncus. Sed convallis magna eu sem. Nulla non arcu lacinia neque faucibus
fringilla. Aliquam in lorem sit amet leo accumsan lacinia. Nulla pulvinar eleifend sem. Nullam
faucibus mi quis velit. Etiam egestas wisi a erat. Nullam justo enim, consectetuer nec, ullamcorper
ac, vestibulum in, elit. Maecenas lorem.

Etiam quis quam. Aliquam ornare wisi eu metus. Pellentesque pretium lectus id turpis. Nullam
lectus justo, vulputate eget mollis sed, tempor sed magna. Nullam rhoncus aliquam metus. Et
harum quidem rerum facilis est et expedita distinctio. In rutrum. Maecenas lorem. Etiam sapien
elit, consequat eget, tristique non, venenatis quis, ante. Pellentesque sapien.

Integer vulputate sem a nibh rutrum consequat. Pellentesque arcu. Nam libero tempore, cum
soluta nobis est eligendi optio cumque nihil impedit quo minus id quod maxime placeat facere
possimus, omnis voluptas assumenda est, omnis dolor repellendus. Cum sociis natoque penatibus
et magnis dis parturient montes, nascetur ridiculus mus. Etiam egestas wisi a erat. Aliquam erat
volutpat. Integer in sapien. Sed convallis magna eu sem. Proin in tellus sit amet nibh dignissim
sagittis. Etiam quis quam. In enim a arcu imperdiet malesuada. Pellentesque arcu. Duis pulvinar.
Cras pede libero, dapibus nec, pretium sit amet, tempor quis.

Duis bibendum, lectus ut viverra rhoncus, dolor nunc faucibus libero, eget facilisis enim ipsum
id lacus. Nullam eget nisl. Aliquam erat volutpat. Cum sociis natoque penatibus et magnis dis
parturient montes, nascetur ridiculus mus. Etiam bibendum elit eget erat. Vivamus luctus egestas
leo. Aliquam erat volutpat. Proin mattis lacinia justo. Aliquam ornare wisi eu metus. Donec ipsum
massa, ullamcorper in, auctor et, scelerisque sed, est. Praesent dapibus.
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2.2 Illum Qui Dolorem

Nulla est. Integer tempor. Sed ut perspiciatis unde omnis iste natus error sit voluptatem accu-
santium doloremque laudantium, totam rem aperiam, eaque ipsa quae ab illo inventore veritatis
et quasi architecto beatae vitae dicta sunt explicabo. Nulla est. Nemo enim ipsam voluptatem
quia voluptas sit aspernatur aut odit aut fugit, sed quia consequuntur magni dolores eos qui ra-
tione voluptatem sequi nesciunt. Aliquam erat volutpat. Phasellus faucibus molestie nisl. Donec
vitae arcu. Vivamus ac leo pretium faucibus. Vivamus porttitor turpis ac leo. Quisque tincidunt
scelerisque libero.

In sem justo, commodo ut, suscipit at, pharetra vitae, orci. Nunc auctor. Proin in tellus sit
amet nibh dignissim sagittis. Maecenas lorem. Mauris suscipit, ligula sit amet pharetra semper,
nibh ante cursus purus, vel sagittis velit mauris vel metus. Etiam posuere lacus quis dolor. Nullam
sapien sem, ornare ac, nonummy non, lobortis a enim. Nullam feugiat, turpis at pulvinar vulputate,
erat libero tristique tellus, nec bibendum odio risus sit amet ante:

• curabitur sagittis hendrerit ante,

• fusce nibh Aenean placerat,

• duis bibendum, lectus ut viverra rhoncus, dolor nunc faucibus libero, eget facilisis enim ipsum
id lacus.

Nulla accumsan, elit sit amet varius semper, nulla mauris mollis quam, tempor suscipit diam nulla
vel leo. Curabitur bibendum justo non orci. Duis bibendum, lectus ut viverra rhoncus, dolor nunc
faucibus libero, eget facilisis enim ipsum id lacus. Suspendisse sagittis ultrices augue. In rutrum.
Sed ut perspiciatis unde omnis iste natus error sit voluptatem accusantium doloremque laudantium,
totam rem aperiam, eaque ipsa quae ab illo inventore veritatis et quasi architecto beatae vitae dicta
sunt explicabo. Excepteur sint occaecat cupidatat non proident, sunt in culpa qui officia deserunt
mollit anim id est laborum. Nulla pulvinar eleifend sem.

Maecenas sollicitudin. Fusce wisi. Donec iaculis gravida nulla. Nulla non arcu lacinia neque
faucibus fringilla. Nullam lectus justo, vulputate eget mollis sed, tempor sed magna. Nullam
feugiat, turpis at pulvinar vulputate, erat libero tristique tellus, nec bibendum odio risus sit amet
ante. Mauris dictum facilisis augue. Fusce nibh. Integer tempor. Nullam faucibus mi quis velit.
Integer in sapien.

Nulla accumsan, elit sit amet varius semper, nulla mauris mollis quam, tempor suscipit diam
nulla vel leo. Proin pede metus, vulputate nec, fermentum fringilla, vehicula vitae, justo. Duis aute
irure dolor in reprehenderit in voluptate velit esse cillum dolore eu fugiat nulla pariatur. Maecenas
aliquet accumsan leo. Itaque earum rerum hic tenetur a sapiente delectus

(︄ ∞∑︂
n=1

anbn

)︄2

≤
∞∑︂

n=1
a2

n ·
∞∑︂

n=1
b2

n (2.1)
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ut aut reiciendis voluptatibus maiores alias consequatur aut perferendis doloribus asperiores repellat.
Fusce suscipit libero eget elit. Vivamus porttitor turpis ac leo. Nullam sit amet magna in magna
gravida vehicula. Duis ante orci, molestie vitae vehicula venenatis

(x + y)3 = (x + y)(x + y)2 (2.2)

= (x + y)(x2 + 2xy + y2)

= x3 + 3x2y + 3xy2 + y3 (2.3)

tincidunt ac pede. Fusce aliquam vestibulum ipsum. Nunc auctor. Duis ante orci, molestie vitae
vehicula venenatis, tincidunt ac pede. Aliquam erat volutpat.

2.2.1 Vivamus Porttitor Turpis Ac Leo

Nullam feugiat, turpis at pulvinar vulputate, erat libero tristique tellus, nec bibendum odio risus sit
amet ante. Suspendisse nisl. Itaque earum rerum hic tenetur a sapiente delectus, ut aut reiciendis
voluptatibus maiores alias consequatur aut perferendis doloribus asperiores repellat. Morbi im-
perdiet, mauris ac auctor dictum, nisl ligula egestas nulla, et sollicitudin sem purus in lacus. Proin
in tellus sit amet nibh dignissim sagittis. Duis aute irure dolor in reprehenderit in voluptate velit
esse cillum dolore eu fugiat nulla pariatur. Maecenas aliquet accumsan leo. Duis aute irure dolor
in reprehenderit in voluptate velit esse cillum dolore eu fugiat nulla pariatur. Proin pede metus,
vulputate nec, fermentum fringilla, vehicula vitae, justo. Quis autem vel eum iure reprehenderit
qui in ea voluptate velit esse quam nihil molestiae consequatur, vel illum qui dolorem eum fugiat
quo voluptas nulla pariatur? Nulla non arcu lacinia neque faucibus fringilla. Pellentesque sapien.
Nulla turpis magna, cursus sit amet, suscipit a, interdum id, felis. Nulla non lectus sed nisl molestie
malesuada. Aenean id metus id velit ullamcorper pulvinar. Fusce wisi.

Nulla pulvinar eleifend sem. Phasellus faucibus molestie nisl. Pellentesque arcu. Integer vulpu-
tate sem a nibh rutrum consequat. Mauris suscipit, ligula sit amet pharetra semper, nibh ante cursus
purus, vel sagittis velit mauris vel metus. Morbi leo mi, nonummy eget tristique non, rhoncus non
leo

1. sed elit dui pellentesque,

2. faucibus vel,

3. interdum nec diam.

Pellentesque pretium lectus id turpis. In laoreet, magna id viverra tincidunt, sem odio bibendum
justo, vel imperdiet sapien wisi sed libero. Nulla non lectus sed nisl molestie malesuada. Nullam
dapibus fermentum ipsum. Vivamus porttitor turpis ac leo. Fusce suscipit libero eget elit. Sed vel
lectus. Donec odio tempus molestie, porttitor ut, iaculis quis, sem.
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2.2.2 Sed Elit Dui

Pellentesque sapien. Nam sed tellus id magna elementum tincidunt. Fusce suscipit libero eget elit.
Duis pulvinar. Aliquam in lorem sit amet leo accumsan lacinia. Aliquam erat volutpat. Neque
porro quisquam est, qui dolorem ipsum quia dolor sit amet, consectetur, adipisci velit, sed quia non
numquam eius modi tempora incidunt ut labore et dolore magnam aliquam quaerat voluptatem.
Donec vitae arcu. Curabitur vitae diam non enim vestibulum interdum. Mauris dolor felis, sagittis
at, luctus sed, aliquam non, tellus. Class aptent taciti sociosqu ad litora torquent per conubia nostra,
per inceptos hymenaeos. Lorem ipsum dolor sit amet, consectetuer adipiscing elit. Vestibulum
fermentum tortor id mi. Ut tempus purus at lorem. Integer in sapien.

Sed convallis magna eu sem. Vestibulum fermentum tortor id mi. Fusce aliquam vestibulum
ipsum. Ut enim ad minim veniam, quis nostrud exercitation ullamco laboris nisi ut aliquip ex ea
commodo consequat. Duis bibendum, lectus ut viverra rhoncus, dolor nunc faucibus libero, eget
facilisis enim ipsum id lacus. Etiam dictum tincidunt diam. Nam sed tellus id magna elementum
tincidunt. Aliquam in lorem sit amet leo accumsan lacinia. Sed vel lectus. Donec odio tempus
molestie, porttitor ut, iaculis quis, sem. In sem justo, commodo ut, suscipit at, pharetra vitae, orci.
Etiam bibendum elit eget erat.

// My first program in C++

#include <iostream>

int main()

{

std::cout << "Hello World!";

}

Listing 2.1: Program Hello world in C++ language

Quis autem vel eum iure reprehenderit qui in ea voluptate velit esse quam nihil molestiae conse-
quatur, vel illum qui dolorem eum fugiat quo voluptas nulla pariatur? Cum sociis natoque penatibus
et magnis dis parturient montes, nascetur ridiculus mus. In rutrum. Nullam at arcu a est sollicitudin
euismod. Nam sed tellus id magna elementum tincidunt.

# Python program Hello, World

my_string = "Hello, World!"

print(my_string)

Listing 2.2: Program Hello world in Python language

Aliquam erat volutpat. Nulla quis diam. Etiam neque. In rutrum. Donec iaculis gravida nulla.
Nam sed tellus id magna elementum tincidunt. Donec quis nibh at felis congue commodo. Curabitur
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bibendum justo non orci. Maecenas ipsum velit, consectetuer eu lobortis ut, dictum at dui. Proin
mattis lacinia justo.
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Chapter 3

Suscipit Libero Eget Elit

Duis aute irure dolor in reprehenderit in voluptate velit esse cillum dolore eu fugiat nulla pariatur.
Fusce wisi. Duis bibendum, lectus ut viverra rhoncus, dolor nunc faucibus libero, eget facilisis
enim ipsum id lacus. In rutrum. Donec iaculis gravida nulla. Excepteur sint occaecat cupidatat
non proident, sunt in culpa qui officia deserunt mollit anim id est laborum. Cum sociis natoque
penatibus et magnis dis parturient montes, nascetur ridiculus mus. Maecenas fermentum, sem in
pharetra pellentesque, velit turpis volutpat ante, in pharetra metus odio a lectus. Fusce tellus odio,
dapibus id fermentum quis, suscipit id erat. Nulla non arcu lacinia neque faucibus fringilla. Nunc
dapibus tortor vel mi dapibus sollicitudin. Fusce suscipit libero eget elit. Fusce dui leo, imperdiet in,
aliquam sit amet, feugiat eu, orci. Duis risus. Maecenas fermentum, sem in pharetra pellentesque,
velit turpis volutpat ante, in pharetra metus odio a lectus. Nullam eget nisl. Aliquam erat volutpat.

Suspendisse sagittis ultrices augue. Praesent in mauris eu tortor porttitor accumsan. Pellen-
tesque ipsum. Aliquam id dolor. Nemo enim ipsam voluptatem quia voluptas sit aspernatur aut
odit aut fugit, sed quia consequuntur magni dolores eos qui ratione voluptatem sequi nesciunt.
Fusce dui leo, imperdiet in, aliquam sit amet, feugiat eu, orci. In enim a arcu imperdiet malesuada.
Ut enim ad minima veniam, quis nostrum exercitationem ullam corporis suscipit laboriosam, nisi
ut aliquid ex ea commodi consequatur? Quis autem vel eum iure reprehenderit qui in ea voluptate
velit esse quam nihil molestiae consequatur, vel illum qui dolorem eum fugiat quo voluptas nulla
pariatur? Duis pulvinar. Cum sociis natoque penatibus et magnis dis parturient montes, nascetur
ridiculus mus. Integer pellentesque quam vel velit. Curabitur bibendum justo non orci. Sed elit
dui, pellentesque a, faucibus vel, interdum nec, diam. Integer vulputate sem a nibh rutrum conse-
quat. Neque porro quisquam est, qui dolorem ipsum quia dolor sit amet, consectetur, adipisci velit,
sed quia non numquam eius modi tempora incidunt ut labore et dolore magnam aliquam quaerat
voluptatem.
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Table 3.1: An example of two very small tables grouped together

(a) very small table

Viverra Bibendum
integer lacinia 10
autem vel eum 25
velit esse 4
tincidunt 256

(b) quite bigger table

Duis Esse Convallis
donec vitae arcu e 2.15
elementum s 3.00
scelerisque t 78.0
vehicula t −1.15
tempor u 24
placerat h 13

3.1 Natoque Penatibus et Magnis

Class aptent taciti sociosqu ad litora torquent per conubia nostra, per inceptos hymenaeos. Fusce
tellus odio, dapibus id fermentum quis, suscipit id erat. Nullam sapien sem, ornare ac, nonummy
non, lobortis a enim. Aenean placerat. Praesent dapibus. Morbi scelerisque luctus velit. Class
aptent taciti sociosqu ad litora torquent per conubia nostra, per inceptos hymenaeos. Fusce aliquam
vestibulum ipsum. Vestibulum fermentum tortor id mi. Nunc tincidunt ante vitae massa. Integer
rutrum, orci vestibulum ullamcorper ultricies, lacus quam ultricies odio, vitae placerat pede sem
sit amet enim. Nullam justo enim, consectetuer nec, ullamcorper ac, vestibulum in, elit. Nunc
tincidunt ante vitae massa. In rutrum. Etiam egestas wisi a erat. Cras elementum. Duis pulvinar.
Praesent dapibus. Morbi leo mi, nonummy eget tristique non, rhoncus non leo. Aliquam erat
volutpat.

Curabitur bibendum justo non orci. Aenean id metus id velit ullamcorper pulvinar. Integer
lacinia. Etiam ligula pede, sagittis quis, interdum ultricies, scelerisque eu. Maecenas libero. Nullam
sit amet magna in magna gravida vehicula. Duis aute irure dolor in reprehenderit in voluptate velit
esse cillum dolore eu fugiat nulla pariatur. Sed elit dui, pellentesque a, faucibus vel, interdum
nec, diam. Nullam sit amet magna in magna gravida vehicula. Duis risus. Integer rutrum, orci
vestibulum ullamcorper ultricies, lacus quam ultricies odio, vitae placerat pede sem sit amet enim.
Cum sociis natoque penatibus et magnis dis parturient montes, nascetur ridiculus mus. Sed convallis
magna eu sem. Donec vitae arcu. Curabitur vitae diam non enim vestibulum interdum. Etiam
bibendum elit eget erat. In rutrum.

Aenean vel massa quis mauris vehicula lacinia. Nam sed tellus id magna elementum tincidunt.
Proin pede metus, vulputate nec, fermentum fringilla, vehicula vitae, justo. Sed vel lectus. Donec
odio tempus molestie, porttitor ut, iaculis quis, sem. Nullam lectus justo, vulputate eget mollis
sed, tempor sed magna. Nullam feugiat, turpis at pulvinar vulputate, erat libero tristique tellus,
nec bibendum odio risus sit amet ante. Quisque porta. Aliquam in lorem sit amet leo accumsan
lacinia. Donec vitae arcu. Fusce tellus odio, dapibus id fermentum quis, suscipit id erat. Duis
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Table 3.2: Experimental Results

Algorithm 1 Algorithm 2
Experiment # α β γ δ χ

1 20.714 50.0798 −91 −10 70.905
2 71.8653 −54.2 −48.7 11.536 33.551
3 50.33319 −53.63 −10 −14.9 −98
4 −68.98 87.2712 −89.74 −30 −9.47
5 7.934 77.214 55.457 −57.5 −13.2
6 −14.68 59.108 23.62571 −10 68.548
7 18.498 80.002 4.888 44.909 −50
8 3.746 25.59786 99.8605 −80.8 23.9323
9 46.7614 85.043 −95 8.5701 49.5099
10 −58.8 −38.8 87.8912 98.18994 −94.4

viverra diam non justo. Duis ante orci, molestie vitae vehicula venenatis, tincidunt ac pede. Fusce
aliquam vestibulum ipsum. Maecenas libero.

3.1.1 Pulvinar Vulputate

Etiam sapien elit, consequat eget, tristique non, venenatis quis, ante. Integer pellentesque quam
vel velit. Vestibulum fermentum tortor id mi. Etiam posuere lacus quis dolor. Nunc tincidunt ante
vitae massa. Cum sociis natoque penatibus et magnis dis parturient montes, nascetur ridiculus mus.
Integer in sapien. Aenean vel massa quis mauris vehicula lacinia. Duis ante orci, molestie vitae
vehicula venenatis, tincidunt ac pede. Donec ipsum massa, ullamcorper in, auctor et, scelerisque
sed, est.

Quisque porta. Nulla pulvinar eleifend sem. Cum sociis natoque penatibus et magnis dis
parturient montes, nascetur ridiculus mus. Sed elit dui, pellentesque a, faucibus vel, interdum nec,
diam. Praesent vitae arcu tempor neque lacinia pretium. Mauris dictum facilisis augue. Mauris
tincidunt sem sed arcu. Phasellus et lorem id felis nonummy placerat. Cras pede libero, dapibus
nec, pretium sit amet, tempor quis. Etiam neque. Sed vel lectus. Donec odio tempus molestie,
porttitor ut, iaculis quis, sem.

Vestibulum fermentum tortor id mi. Maecenas libero. Sed convallis magna eu sem. Nulla
pulvinar eleifend sem. Fusce aliquam vestibulum ipsum. Donec quis nibh at felis congue commodo.
Praesent dapibus. Neque porro quisquam est, qui dolorem ipsum quia dolor sit amet, consectetur,
adipisci velit, sed quia non numquam eius modi tempora incidunt ut labore et dolore magnam
aliquam quaerat voluptatem. Donec vitae arcu. Etiam dictum tincidunt diam.

Donec ipsum massa, ullamcorper in, auctor et, scelerisque sed, est. Fusce aliquam vestibulum
ipsum. Cras elementum. Phasellus rhoncus. Nulla est. In enim a arcu imperdiet malesuada. Integer
imperdiet lectus quis justo. Et harum quidem rerum facilis est et expedita distinctio. Ut enim ad
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minim veniam, quis nostrud exercitation ullamco laboris nisi ut aliquip ex ea commodo consequat.
Phasellus faucibus molestie nisl. Etiam neque. Aenean placerat. Vivamus porttitor turpis ac leo.
Integer rutrum, orci vestibulum ullamcorper ultricies, lacus quam ultricies odio, vitae placerat pede
sem sit amet enim. In laoreet, magna id viverra tincidunt, sem odio bibendum justo, vel imperdiet
sapien wisi sed libero. Sed ut perspiciatis unde omnis iste natus error sit voluptatem accusantium
doloremque laudantium, totam rem aperiam, eaque ipsa quae ab illo inventore veritatis et quasi
architecto beatae vitae dicta sunt explicabo. Donec vitae arcu. Curabitur vitae diam non enim
vestibulum interdum. Proin in tellus sit amet nibh dignissim sagittis. Proin mattis lacinia justo.

3.1.2 Expedita Distinctio

Praesent id justo in neque elementum ultrices. Phasellus faucibus molestie nisl. Nullam faucibus
mi quis velit. In enim a arcu imperdiet malesuada. Ut enim ad minima veniam, quis nostrum
exercitationem ullam corporis suscipit laboriosam, nisi ut aliquid ex ea commodi consequatur?
Aenean id metus id velit ullamcorper pulvinar. Aenean vel massa quis mauris vehicula lacinia.
Proin pede metus, vulputate nec, fermentum fringilla, vehicula vitae, justo. Maecenas ipsum velit,
consectetuer eu lobortis ut, dictum at dui. Maecenas lorem. Fusce wisi. Donec ipsum massa,
ullamcorper in, auctor et, scelerisque sed, est. Nullam faucibus mi quis velit.

Etiam commodo dui eget wisi. Proin mattis lacinia justo. Et harum quidem rerum facilis est et
expedita distinctio. Sed ac dolor sit amet purus malesuada congue. Lorem ipsum dolor sit amet,
consectetuer adipiscing elit. Quis autem vel eum iure reprehenderit qui in ea voluptate velit esse
quam nihil molestiae consequatur, vel illum qui dolorem eum fugiat quo voluptas nulla pariatur?
Integer pellentesque quam vel velit. Etiam sapien elit, consequat eget, tristique non, venenatis
quis, ante. Aliquam in lorem sit amet leo accumsan lacinia. Maecenas fermentum, sem in pharetra
pellentesque, velit turpis volutpat ante, in pharetra metus odio a lectus. Excepteur sint occaecat
cupidatat non proident, sunt in culpa qui officia deserunt mollit anim id est laborum. Praesent vitae
arcu tempor neque lacinia pretium. Pellentesque pretium lectus id turpis. Integer pellentesque quam
vel velit. Vestibulum fermentum tortor id mi. Proin mattis lacinia justo. Nullam eget nisl. Quis
autem vel eum iure reprehenderit qui in ea voluptate velit esse quam nihil molestiae consequatur,
vel illum qui dolorem eum fugiat quo voluptas nulla pariatur? Etiam bibendum elit eget erat. Nulla
quis diam.

Sed ut perspiciatis unde omnis iste natus error sit voluptatem accusantium doloremque laudan-
tium, totam rem aperiam, eaque ipsa quae ab illo inventore veritatis et quasi architecto beatae vitae
dicta sunt explicabo. Integer vulputate sem a nibh rutrum consequat. Neque porro quisquam est,
qui dolorem ipsum quia dolor sit amet, consectetur, adipisci velit, sed quia non numquam eius modi
tempora incidunt ut labore et dolore magnam aliquam quaerat voluptatem. Cum sociis natoque
penatibus et magnis dis parturient montes, nascetur ridiculus mus. Fusce aliquam vestibulum ip-
sum. Morbi leo mi, nonummy eget tristique non, rhoncus non leo. Nulla quis diam. Duis ante orci,
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molestie vitae vehicula venenatis, tincidunt ac pede. Nulla quis diam. Quisque porta. Curabitur
sagittis hendrerit ante.

3.1.3 Curabitur Vitae Diam

Integer in sapien. Nulla quis diam. Curabitur ligula sapien, pulvinar a vestibulum quis, facilisis
vel sapien. Aenean placerat. Fusce suscipit libero eget elit. Etiam bibendum elit eget erat. Ut
tempus purus at lorem. Curabitur sagittis hendrerit ante. Etiam dui sem, fermentum vitae, sagittis
id, malesuada in, quam. Phasellus rhoncus. Fusce wisi. Phasellus rhoncus. Donec ipsum massa,
ullamcorper in, auctor et, scelerisque sed, est. Nullam lectus justo, vulputate eget mollis sed, tempor
sed magna. Duis risus. Nulla est.

Maecenas libero. Etiam dui sem, fermentum vitae, sagittis id, malesuada in, quam. Phasellus et
lorem id felis nonummy placerat. Duis pulvinar. Duis ante orci, molestie vitae vehicula venenatis,
tincidunt ac pede. Mauris elementum mauris vitae tortor. Praesent vitae arcu tempor neque lacinia
pretium. Fusce nibh. Nullam dapibus fermentum ipsum. Nunc auctor. Class aptent taciti sociosqu
ad litora torquent per conubia nostra, per inceptos hymenaeos. Etiam sapien elit, consequat eget,
tristique non, venenatis quis, ante. Phasellus et lorem id felis nonummy placerat. Nullam dapibus
fermentum ipsum. Nunc dapibus tortor vel mi dapibus sollicitudin. Nulla non lectus sed nisl molestie
malesuada. Duis viverra diam non justo. Nulla non lectus sed nisl molestie malesuada. Morbi leo
mi, nonummy eget tristique non, rhoncus non leo. Curabitur vitae diam non enim vestibulum
interdum.

3.2 Lacus Quam Ultricies Odio

In rutrum. In laoreet, magna id viverra tincidunt, sem odio bibendum justo, vel imperdiet sapien
wisi sed libero. In enim a arcu imperdiet malesuada. Praesent vitae arcu tempor neque lacinia
pretium. Phasellus et lorem id felis nonummy placerat. Aliquam erat volutpat. Nullam feugiat,
turpis at pulvinar vulputate, erat libero tristique tellus, nec bibendum odio risus sit amet ante. Et
harum quidem rerum facilis est et expedita distinctio. Cum sociis natoque penatibus et magnis dis
parturient montes, nascetur ridiculus mus. Praesent vitae arcu tempor neque lacinia pretium. Duis
ante orci, molestie vitae vehicula venenatis, tincidunt ac pede. Fusce dui leo, imperdiet in, aliquam
sit amet, feugiat eu, orci. Cras elementum. Praesent dapibus. Integer rutrum, orci vestibulum
ullamcorper ultricies, lacus quam ultricies odio, vitae placerat pede sem sit amet enim. Ut enim ad
minima veniam, quis nostrum exercitationem ullam corporis suscipit laboriosam, nisi ut aliquid ex
ea commodi consequatur? Maecenas libero. Proin in tellus sit amet nibh dignissim sagittis.

Aenean id metus id velit ullamcorper pulvinar. Excepteur sint occaecat cupidatat non proident,
sunt in culpa qui officia deserunt mollit anim id est laborum. Donec quis nibh at felis congue com-
modo. Integer tempor. Nullam feugiat, turpis at pulvinar vulputate, erat libero tristique tellus,
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Figure 3.1: Sample figure with two subfigures

nec bibendum odio risus sit amet ante. Quisque tincidunt scelerisque libero. Nullam justo enim,
consectetuer nec, ullamcorper ac, vestibulum in, elit. Lorem ipsum dolor sit amet, consectetuer
adipiscing elit. Aliquam erat volutpat. Nullam faucibus mi quis velit. Ut enim ad minima veniam,
quis nostrum exercitationem ullam corporis suscipit laboriosam, nisi ut aliquid ex ea commodi con-
sequatur? Morbi leo mi, nonummy eget tristique non, rhoncus non leo. Maecenas lorem. Praesent
id justo in neque elementum ultrices. Pellentesque sapien. In laoreet, magna id viverra tincidunt,
sem odio bibendum justo, vel imperdiet sapien wisi sed libero.

Aliquam id dolor. Duis condimentum augue id magna semper rutrum. Class aptent taciti
sociosqu ad litora torquent per conubia nostra, per inceptos hymenaeos. Etiam bibendum elit
eget erat. Nemo enim ipsam voluptatem quia voluptas sit aspernatur aut odit aut fugit, sed quia
consequuntur magni dolores eos qui ratione voluptatem sequi nesciunt. Class aptent taciti sociosqu
ad litora torquent per conubia nostra, per inceptos hymenaeos. Duis viverra diam non justo. Class
aptent taciti sociosqu ad litora torquent per conubia nostra, per inceptos hymenaeos. Duis ante
orci, molestie vitae vehicula venenatis, tincidunt ac pede. Aliquam ornare wisi eu metus. Aenean id
metus id velit ullamcorper pulvinar. Sed ut perspiciatis unde omnis iste natus error sit voluptatem
accusantium doloremque laudantium, totam rem aperiam, eaque ipsa quae ab illo inventore veritatis
et quasi architecto beatae vitae dicta sunt explicabo. Duis aute irure dolor in reprehenderit in
voluptate velit esse cillum dolore eu fugiat nulla pariatur. Nullam rhoncus aliquam metus. Maecenas
libero. Proin mattis lacinia justo. Nulla non lectus sed nisl molestie malesuada. Etiam quis quam.
Ut enim ad minima veniam, quis nostrum exercitationem ullam corporis suscipit laboriosam, nisi
ut aliquid ex ea commodi consequatur?
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3.3 Aliquam Ornare Wisi Metus

Maecenas ipsum velit, consectetuer eu lobortis ut, dictum at dui. Duis sapien nunc, commodo et,
interdum suscipit, sollicitudin et, dolor. Aliquam in lorem sit amet leo accumsan lacinia. Vivamus
luctus egestas leo. Sed elit dui, pellentesque a, faucibus vel, interdum nec, diam. Nullam eget nisl.
Nemo enim ipsam voluptatem quia voluptas sit aspernatur aut odit aut fugit, sed quia consequuntur
magni dolores eos qui ratione voluptatem sequi nesciunt. Duis condimentum augue id magna semper
rutrum. Fusce aliquam vestibulum ipsum. Lorem ipsum dolor sit amet, consectetuer adipiscing elit.

In sem justo, commodo ut, suscipit at, pharetra vitae, orci. Maecenas fermentum, sem in
pharetra pellentesque, velit turpis volutpat ante, in pharetra metus odio a lectus. Aliquam erat
volutpat. Sed ac dolor sit amet purus malesuada congue. Aliquam erat volutpat. Quisque porta.
Temporibus autem quibusdam et aut officiis debitis aut rerum necessitatibus saepe eveniet ut et
voluptates repudiandae sint et molestiae non recusandae. Nullam sapien sem, ornare ac, nonummy
non, lobortis a enim. Nullam dapibus fermentum ipsum. In rutrum. Morbi scelerisque luctus velit.
Donec ipsum massa, ullamcorper in, auctor et, scelerisque sed, est. Ut enim ad minim veniam, quis
nostrud exercitation ullamco laboris nisi ut aliquip ex ea commodo consequat.
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Chapter 4

Technical Details

4.1 Cross References

There are usually a lot of cross references in scientific texts or in a thesis. Typical entities referred
to in the text are:

sections – for example section 3.1.2. If we refer to a section that is very far from the current page,
it is usual to include the corresponding page number with the section number, such as section
1 on page 11.

figures – for example figures 2.1, B.2, and B.1. We can also refer to high level figures, e.g. figure
3.1, which are divided into separate subfigures such as 3.1a and 3.1b.

tables – for example tables 3.2 and B.1. There is high level table 3.1 and subtables 3.1a and 3.1b
too.

equations – equation numbers are usually enclosed by parentheses, such as equation (2.1), (2.2)
or (2.3).

source code listings – for example listing 2.1. The listing 2.2 is an example of listing in different
language, in this case Python, than the default C++. We can also refer to long listing, such
as listing C.1 on page 37 in appendix B, which is loaded form external source code file.

4.2 How to cite

4.2.1 In-text citing

It is not necessary to mention an author’s name, pages used, or date of publication in the in-text
citation. Instead, refer to the source with a number in a square bracket, e.g. [1], that will then
correspond to the full citation in your reference list. For example we can cite resources like articles
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[2, 3, 4, 5, 6, 7], books [8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16], periodicals [17], theses [18], patents [19, 20,
21, 22], online resources [23, 24, 25, 26, 27], manuals [28].

4.2.2 Creating a Reference List

The Reference List appears at the end of your thesis and provides the full citations for all the
references you have used.

4.3 How to compile

To build this thesis demo from scratch you have to run pdfLATEX and Biber several times in following
way:

pdflatex <main file name>

biber <main file name>

pdflatex <main file name>

pdflatex <main file name>

pdflatex <main file name>
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Chapter 5

Conclusion

Donec iaculis gravida nulla. Mauris metus. Pellentesque pretium lectus id turpis. Proin in tellus
sit amet nibh dignissim sagittis. Integer pellentesque quam vel velit. Duis pulvinar. Nulla non
arcu lacinia neque faucibus fringilla. Aliquam erat volutpat. Pellentesque arcu. Cras elementum.
Nulla est. Fusce dui leo, imperdiet in, aliquam sit amet, feugiat eu, orci. Fusce aliquam vestibulum
ipsum. Nam libero tempore, cum soluta nobis est eligendi optio cumque nihil impedit quo minus
id quod maxime placeat facere possimus, omnis voluptas assumenda est, omnis dolor repellendus.
Pellentesque pretium lectus id turpis.

Maecenas fermentum, sem in pharetra pellentesque, velit turpis volutpat ante, in pharetra metus
odio a lectus. Nunc auctor. Fusce consectetuer risus a nunc. Curabitur sagittis hendrerit ante.
Nulla non arcu lacinia neque faucibus fringilla. Cras elementum. Itaque earum rerum hic tenetur a
sapiente delectus, ut aut reiciendis voluptatibus maiores alias consequatur aut perferendis doloribus
asperiores repellat. In rutrum. Nullam at arcu a est sollicitudin euismod. Neque porro quisquam
est, qui dolorem ipsum quia dolor sit amet, consectetur, adipisci velit, sed quia non numquam eius
modi tempora incidunt ut labore et dolore magnam aliquam quaerat voluptatem. Integer in sapien.

Class aptent taciti sociosqu ad litora torquent per conubia nostra, per inceptos hymenaeos.
Integer malesuada. Pellentesque arcu. Lorem ipsum dolor sit amet, consectetuer adipiscing elit.
Duis viverra diam non justo. Ut tempus purus at lorem. Aliquam erat volutpat. Sed vel lectus.
Donec odio tempus molestie, porttitor ut, iaculis quis, sem. Fusce wisi. Morbi leo mi, nonummy eget
tristique non, rhoncus non leo. Aliquam ornare wisi eu metus. Itaque earum rerum hic tenetur a
sapiente delectus, ut aut reiciendis voluptatibus maiores alias consequatur aut perferendis doloribus
asperiores repellat. Aliquam ante. Quisque tincidunt scelerisque libero.

Sed elit dui, pellentesque a, faucibus vel, interdum nec, diam. Aliquam in lorem sit amet leo
accumsan lacinia. Neque porro quisquam est, qui dolorem ipsum quia dolor sit amet, consectetur,
adipisci velit, sed quia non numquam eius modi tempora incidunt ut labore et dolore magnam
aliquam quaerat voluptatem. Mauris metus. Etiam ligula pede, sagittis quis, interdum ultricies,
scelerisque eu. Fusce aliquam vestibulum ipsum. Nulla non arcu lacinia neque faucibus fringilla.
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Mauris suscipit, ligula sit amet pharetra semper, nibh ante cursus purus, vel sagittis velit mauris vel
metus. Vestibulum erat nulla, ullamcorper nec, rutrum non, nonummy ac, erat. Mauris tincidunt
sem sed arcu. Curabitur sagittis hendrerit ante. Vivamus ac leo pretium faucibus. Duis sapien
nunc, commodo et, interdum suscipit, sollicitudin et, dolor.

Excepteur sint occaecat cupidatat non proident, sunt in culpa qui officia deserunt mollit anim
id est laborum. Pellentesque sapien. Mauris elementum mauris vitae tortor. Vestibulum erat nulla,
ullamcorper nec, rutrum non, nonummy ac, erat. Duis ante orci, molestie vitae vehicula venenatis,
tincidunt ac pede. Proin pede metus, vulputate nec, fermentum fringilla, vehicula vitae, justo. Cras
pede libero, dapibus nec, pretium sit amet, tempor quis. In sem justo, commodo ut, suscipit at,
pharetra vitae, orci. Mauris metus. Donec ipsum massa, ullamcorper in, auctor et, scelerisque sed,
est.

Etiam ligula pede, sagittis quis, interdum ultricies, scelerisque eu. In enim a arcu imperdiet
malesuada. Nunc auctor. Proin mattis lacinia justo. Nemo enim ipsam voluptatem quia voluptas
sit aspernatur aut odit aut fugit, sed quia consequuntur magni dolores eos qui ratione voluptatem
sequi nesciunt. In rutrum. Et harum quidem rerum facilis est et expedita distinctio. Curabitur
vitae diam non enim vestibulum interdum. Fusce tellus odio, dapibus id fermentum quis, suscipit
id erat. Aliquam erat volutpat. Integer lacinia. Nam quis nulla. Aliquam id dolor. Nunc auctor.
Aliquam erat volutpat. Aenean vel massa quis mauris vehicula lacinia.
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Appendix A

Etiam Sapien Elit Consequat Eget

Vestibulum fermentum tortor id mi. Etiam ligula pede, sagittis quis, interdum ultricies, scelerisque
eu. Pellentesque sapien. Integer in sapien. Et harum quidem rerum facilis est et expedita distinctio.
Class aptent taciti sociosqu ad litora torquent per conubia nostra, per inceptos hymenaeos. Aliquam
ornare wisi eu metus. Nullam sapien sem, ornare ac, nonummy non, lobortis a enim. Etiam sapien
elit, consequat eget, tristique non, venenatis quis, ante. Nullam sit amet magna in magna gravida
vehicula. Sed vel lectus. Donec odio tempus molestie, porttitor ut, iaculis quis, sem. Mauris
tincidunt sem sed arcu. Lorem ipsum dolor sit amet, consectetuer adipiscing elit. Duis ante orci,
molestie vitae vehicula venenatis, tincidunt ac pede. Sed vel lectus. Donec odio tempus molestie,
porttitor ut, iaculis quis, sem. Mauris elementum mauris vitae tortor. Nunc dapibus tortor vel
mi dapibus sollicitudin. Mauris dolor felis, sagittis at, luctus sed, aliquam non, tellus. Quisque
tincidunt scelerisque libero.

Aliquam ornare wisi eu metus. Etiam ligula pede, sagittis quis, interdum ultricies, scelerisque
eu. Pellentesque habitant morbi tristique senectus et netus et malesuada fames ac turpis egestas. Ut
tempus purus at lorem. Quisque porta. Maecenas ipsum velit, consectetuer eu lobortis ut, dictum
at dui. Temporibus autem quibusdam et aut officiis debitis aut rerum necessitatibus saepe eveniet
ut et voluptates repudiandae sint et molestiae non recusandae. Vivamus luctus egestas leo. Nullam
justo enim, consectetuer nec, ullamcorper ac, vestibulum in, elit. Nullam dapibus fermentum ipsum.
Cras pede libero, dapibus nec, pretium sit amet, tempor quis. Maecenas fermentum, sem in pharetra
pellentesque, velit turpis volutpat ante, in pharetra metus odio a lectus. Nulla non lectus sed nisl
molestie malesuada. Duis pulvinar. Vestibulum erat nulla, ullamcorper nec, rutrum non, nonummy
ac, erat. Cras elementum. Donec quis nibh at felis congue commodo. Maecenas aliquet accumsan
leo.

Etiam dui sem, fermentum vitae, sagittis id, malesuada in, quam. In laoreet, magna id viverra
tincidunt, sem odio bibendum justo, vel imperdiet sapien wisi sed libero. Aliquam erat volutpat.
Integer tempor. Quisque porta. Etiam egestas wisi a erat. Nulla accumsan, elit sit amet varius
semper, nulla mauris mollis quam, tempor suscipit diam nulla vel leo. Duis aute irure dolor in
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reprehenderit in voluptate velit esse cillum dolore eu fugiat nulla pariatur. Curabitur ligula sapien,
pulvinar a vestibulum quis, facilisis vel sapien. Nam quis nulla. Nemo enim ipsam voluptatem quia
voluptas sit aspernatur aut odit aut fugit, sed quia consequuntur magni dolores eos qui ratione
voluptatem sequi nesciunt. Fusce consectetuer risus a nunc. Etiam quis quam. Cum sociis natoque
penatibus et magnis dis parturient montes, nascetur ridiculus mus. Nam sed tellus id magna
elementum tincidunt. Aenean fermentum risus id tortor.

Nam libero tempore, cum soluta nobis est eligendi optio cumque nihil impedit quo minus id
quod maxime placeat facere possimus, omnis voluptas assumenda est, omnis dolor repellendus. Ut
enim ad minima veniam, quis nostrum exercitationem ullam corporis suscipit laboriosam, nisi ut
aliquid ex ea commodi consequatur? Duis condimentum augue id magna semper rutrum. In dapibus
augue non sapien. Curabitur bibendum justo non orci. Quis autem vel eum iure reprehenderit qui
in ea voluptate velit esse quam nihil molestiae consequatur, vel illum qui dolorem eum fugiat quo
voluptas nulla pariatur? Integer rutrum, orci vestibulum ullamcorper ultricies, lacus quam ultricies
odio, vitae placerat pede sem sit amet enim. Sed elit dui, pellentesque a, faucibus vel, interdum
nec, diam. Nullam justo enim, consectetuer nec, ullamcorper ac, vestibulum in, elit. In enim a arcu
imperdiet malesuada. Morbi scelerisque luctus velit. Nulla quis diam. Et harum quidem rerum
facilis est et expedita distinctio. Mauris elementum mauris vitae tortor. Sed vel lectus. Donec
odio tempus molestie, porttitor ut, iaculis quis, sem. Aenean placerat. In sem justo, commodo ut,
suscipit at, pharetra vitae, orci. Mauris tincidunt sem sed arcu.
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Appendix B

Large Figures and Tables

Figure B.1: T-square fractal
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Appendix C

Long Source Code Listing

#include <climits>

#include "ArraySortingAlgorithms.h"

void Exchange(int& x, int& y)

{

int aux = x;

x = y;

y = aux;

}

void SelectSort(int a[], const int n)

{

for (int i = 0; i < n; i++)

{

int min = i;

for (int j = i + 1; j < n; j++)

{

if (a[j] < a[min])

{

min = j;

}

}

Exchange(a[min], a[i]);

}

}
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void InsertSort(int a[], const int n)

{

for (int i = 1; i < n; i++)

{

int v = a[i];

int j = i;

while (j > 0)

{

if (a[j - 1] > v)

{

a[j] = a[j - 1];

j -= 1;

}

else

{

break;

}

}

a[j] = v;

}

}

void BubbleSort4(int a[], const int n)

{

int Right = n - 1;

int LastExchangeIndex;

do

{

LastExchangeIndex = 0;

for (int i = 0; i < Right; i++)

{

if (a[i] > a[i + 1])

{

Exchange(a[i], a[i + 1]);

LastExchangeIndex = i + 1;

}

}

Right = LastExchangeIndex;
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} while (LastExchangeIndex > 0);

}

void ShakerSort(int a[], const int n)

{

int ExchangeIndex = 0;

int Left = 0;

int Right = n - 1;

do

{

for (int i = Left; i < Right; i++)

{

if (a[i] > a[i + 1])

{

Exchange(a[i], a[i + 1]);

ExchangeIndex = i;

}

}

Right = ExchangeIndex;

for (int i = Right; i > Left; i--)

{

if (a[i - 1] > a[i])

{

Exchange(a[i - 1], a[i]);

ExchangeIndex = i;

}

}

Left = ExchangeIndex;

} while (Left < Right);

}

Listing C.1: Long C++ source code taken from external file
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