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Aktualni verze prezentaci

Prezentace jsou prlibéZné, podle potreb vyuky, doplhovany
a aktualizovany. Aktualni verzi prezentaci najdete vzdy na webu
predmétu

www.cs.vsb.cz/dvorsky/STD.html
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Celkova osnova vsech lekci

1. Zakladni principy ETeXu
Co je BIEX
Proc se ucit BTEX
TeX versus BIpX
Prvni dokument v BTpXu
Distribuce TpXu/BIpXu
Editory pro BTEX
Vystupni formaty a kompilatory
Proces kompilace

2. Sazba hladkého textu
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Celkova osnova vsech lekci (pokrac.)

Struktura zdrojového kédu v BTEXu
Tridy dokumentt

Externi baliky

Prikazy

Znaky

Skupiny a prostredi

Odstavce a odfadkovani
Komentare

Seznamy
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Celkova osnova vsech lekci (pokrac.)

Pismo

Struktura dokumentu
Obsah dokumentu
KFizové odkazy
Poznamky

Dalsi externi baliky
Casté chyby

Sprava velkych projekt

3. Sazba matematiky
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Celkova osnova vsech lekci (pokrac.)

Rezimy sazby matematiky

Recka pismena a matematické symboly
Horni a dolni indexy

Zavorky

Matice

Zlomky a binomické koeficienty

Nazvy funkci, operatory

Integraly, sumy a limity

Matematické fonty
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Celkova osnova vsech lekci (pokrac.)

Sazba definic a vét
4. Tabulky
Prostredi tabular
Ohraniceni tabulek
Prostredi table
Vicesloupcové a viceradkové oblasti tabulek
Tabulky a barvy - barvy bunék, radkd a sloupct, ohraniceni
Vicestrankoveé tabulky
5. Specifické prvky technickych dokumentt
Grafika
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Celkova osnova vsech lekci (pokrac.)

Vizualizace dat - grafy
Vypisy zdrojovych kodu
6. Bibliografie, rejstrik
Bibliografie
Sazba rejstriku
7. Prezentace v BEAMERU
Uvod
Titulni stranka
Obsah prezentace

Témata a barvy
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Celkova osnova vsech lekci (pokrac.)

Zvyraznovani dulezitych ¢asti textu
Sloupce

Sazba zdrojovych kodU

Zlomy stranek

Pisma
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Co je BTEX

+ WIEX (v CesStiné vyslovujeme jako ,latech”) je nastroj pro
pripravu profesionalné vyhlizejicich dokumentl (document
preparation system).

+ WX je zaloZzen na WYSIWYM (What You See Is What You
Mean) pfistupu - autor se soustredi na obsah dokumentu,
sazecC a pocitac se staraji o vzhled dokumentu.

Priklad

Bakalarska prace - Vy piSete text prace, kreslite schémata,
sestavujete tabulky. Na FEI existuje ,Sablona” pro KTgX, kterou
sestavil ,sazec", ktery stanovil rozméry textu, pismo, vzhled
nadpist, poradi stranek a tak dale.
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+ TeX je program pro pocitacovou sazbu (computer
typesetting system).

+ TeX vyslovujeme jako ,tech”. TFi pismena v nazvu jsou fecka
Jtau-epsilon-chi”. Odvozeno od feckého texvn [techné],
L~uméni”, ,dovednost”.

+ Prvni verze TeXu pochazi roku 1978, aktudlni 3.14159265
z bfezna 2014.

+ Zatimco BTEX je format dokumentu, znackovaci jazyk, TgX je
kompilator, ktery preklada zdrojové kédy zapsané v BTpXu do
cilového jazyka, napfriklad Pdf.
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Donald Knuth (1938-)

m American computer
scientist, mathematician,
and professor emeritus at
Stanford University

m Author of the multi-volume
work The Art of Computer
Programming

m “Father of the analysis of
algorithms”

Wmat we understand well enough to explain to a computer.
Art is thing else we do.”

"

“If you optimize everything, you will always be unhappy.”



TeX, BTEX a okoli

BTEX - znackovaci jazyk (obdoba: jazyk HTML)
TeX - prekladac (obdoba: renderovaci jadro, Ize jich mit
vic)
pdfTeX - prekladac s pfimym vystupem do Pdf,
pdflEeTEX - prekladac jazyka BTEX, postaveny nad pdfTgXem
dalSi prekladace
* X3TeX - nativni podpora UTF-8, pfistup
k systémovym fontlm,
* LuaTgX - integrace skriptovaciho jazyka Lua.
dalSi programy
* biber, BIBTEX - zpracovani bibliografie,
« Makelndex, xindy - zpracovani rejstrika.
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Proc se ucit KTgX

Kvalita vystupu Kvalita software
+ sofistikované algoritmy * stabilita
sazby * rychlost
+ odvozeno od tradicni « roziifitelnost
typografie

* vstupnim formatem text

Popularita « mnoho druht vystupu

» de-facto norma Svoboda

v akademickém

Y , . * svobodny software
a védeckém svété y

* béZi na mnoha
platformach
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Proc se ucit KTgX - Skalovatelnost

impossible to do
/

effort and time consumption

document complexity and size

Pfevzato zhttp://www.pinteric.com/miktex.html
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http://www.pinteric.com/miktex.html

Proc se ucit KTgX - kvalita vystupu

 Kvalitni sazba a Citelnost
* spravné mezery mezi slovy, fa
kontextoveé zavislé déleni slov,

dky i odstavci,

podpora podrezavani a ligatur.

Table fiery flufty

This paper outlines an approach to produce a prototype WordNet system
for Malay semi-automatically, by using bilingual dictionary data and re-
sources provided by the original English WordNet system. Senses from
an English-Malay bilingual dictionary were first aligned to English Word-
Net senses, and a set of Malay synsets were then derived. Semantic rela-
tions between the English WordNet synsets were extracted and re-applied
toth Malay synsets, us ng the ligned synsets as a guide A smal Malay
WordNet prototype with 12429 noun synsets and 5805 verb synsets was
thus produced. This prototype is a fi st step towards build ng a full-fledged
Malay WordNet.

Spravna matematicka sazba

Table fiery fluffy

This paper outlines an approach to produce a prototype WordNet system
for Malay semi-automatically, by using bilingual dictionary data and
resources provided by the original English WordNet system. Senses from
an English-Malay bilingual dictionary were first aligned to English
WordNet senses, and a set of Malay synsets were then derived. Semantic
relations between the English WordNet synsets were extracted and re-
applied to the Malay synsets, using the aligned syns
Malay WordNet prototype with 12429 noun synsets a

was thus produced This prototype is a first step towards, bnlldmg a full-
fledged Malay WordNet.

W@t =z [~ roe (0 a

Pfevzato zhttp://liantze.penguinattack.org/.
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Proc se ucit KTgX - bakalarska prace

+ Jak jsem posledné formatoval nadpis kapitoly?

* Nedaval jsem tenhle druh nadpisu kurzivou?

* Rovnice se nezobrazuje spravné. Nékde ano, nékde ne!

* Do hdje, zapomnél jsem aktualizovat obsah dokumentu,
nadpisy ani stranky nesedi!

+ Potfebuji vloZit novy obrazek. Jak mam precislovat dvacet
obrazkd?!

« Formatovani citaci a literatury neni konzistentni. Jsou pokazdé
jiné!

« Cislovani citaci a literatury si neodpovidaiji!

+ Editor spadl! Soubor s dokumentem je poSkozen! Do pi...!!

A zalohu nemam.
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Proc se ucit KTEX - znamé postupy a nastroje

Nastroje a postupy pouZivané pro sazbu dokumentt pomoci
BTeXu (TEXu) jsou shodné s nastroji a postupy pouzivanymi pro
vyvoj software.

DuleZité - zdrojovy kdéd dokumentu, obrazky k vlozeni,
konfiguracni soubory, atd.

NeduleZité - vysledna podoba dokumentu, vznikne kdykoliv
kompilaci.

Znamé nastroje a postupy prace - dokument jako projekt,
sprava verzi (Git, Subversion,...), programatorské editory
(zvyraznéni syntaxe, vice otevienych soubord, Cisty text), build
systémy (napr. make) nebo integrované vyvojové prostredi (IDE).
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TeX versus KTEX

~-Dokument jsem napsal v Cistém TgXu."

* Virgin TeX - instrukce sazeciho procesoru, ,elementarni
Castice TpXového vesmiru®, ,nuly a jednicky”.

+ Cistym TeXem je obvykle minén format plainTgX.

+ plainTgX - ,,assembler”, maximalni kontrola nad sazbou
dokumentu, ale nutné obrovské predchozi znalosti.

+ WX -, vySSi programovaci jazyk”, snadny zapis za cenu jistych
omezeni (z pohledu plainTeX guru).

* Chci ,snadno” napsat technicky dokument nebo se ,,nékolik
let” ucit zvladnout nastroj, kterym dokument psat?

¢ Krasna zdminka k tzv. flame war.
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Prvni dokument v ETgXu

1. V textovém editoru vytvofime soubor FirstDoc.tex

s nasledujicim obsahem:
\documentclass{article}

\begin{document}

Your first document. This is a very simple example,
with no extra parameters or packages included.
\end{document}

2. Na prikazovém rfadku spustime preklad pomoci
pdflatex FirstDoc.tex

3. Prekladem ziskdme soubor FirstDoc.pdf

Your first document. This is a very simple example, with no extra parame-
ters or packages included.

22/164



Prvni dokument v ETgXu - rozbor

\documentclass{article}

\begin{document}

Your first document. This is a very simple example,
with no extra parameters or packages included.
\end{document}

* Prikaz \documentclass deklaruje tfidu dokumentu.

* Preambule dokumentu

+ oblast mezi \documentclass a \begin{document},
+ nastaveni parametrd, definice pfikaz( atd.,
* tato Cast nesmi generovat viditelny vystup.

* Vlastni text dokumentu - ohranicen \begin{document}

a \end{document}
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Prvni dokument v ETgXu - text dokumentu

Your first document. This is a very simple example,

with no extra parameters or packages included.

+ Pokud nefekneme jinak, sazi BTpX odstavce hladkého textu -
ASCII vstup, zarovnani do bloku, odstavcova zarazka, anglické
déleni slov.

* Transformace - konec fadku je nahrazen mezerou,
posloupnost mezer je nahrazena jednou mezerou.

Odstavce jsou oddéleny aspon jednim volnym rfadkem.

Poznamka

Text dokumentu zapsany pomoci BTgXu je zdrojovy kéd jako
kazdy jiny! Plati jeho Upravu plati obdobna pravidla jako pro
kazdy jiny zdrojovy kod, tfeba v C++.
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Offline distribuce TeXu/ETgXu

« Podobné jako OS Linux, je BTEX a podpUrny software dostupny
ve formé tzv. distribuci.

+ Offline distribuce jsou ur€eny pro lokalni instalaci.

TeXLive - https://www.tug.org/texlive/
MIikTgX - https://miktex.org/
MacTgX - https://tug.org/mactex/

Podpora operacnich systému

Windows Linux Mac OS
TeXLive v v X
MikTEX v X X
MacTgX X X v
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5verleaf

https://www.overleaf.com/

* pro praci je potfebny jen webovy prohlize¢ a pFipojeni
k internetu,

+ dokumenty jsou uloZeny na serveru Overleaf.com,

+ snadné sdileni dokumentd,

+ kolaborativni editace dokumentu,

+ sledovani zmén v dokumentu,

« integrovany realtime prohlize¢ dokumentu.
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Online distribuce BTgXu - pracovni prostredi

S o

& example-bibliograph.
i example-figure.png
B genetics.bst

& GSA-journal-t

B gsajnl.cls

Template for preparing your

Source B I

LIENCTID

Instructions for use are provided below.

Guide to using this template in Overleaf

This template is provided to help you prepare your article for submission to

the (Geneics,

Author Affiliations

For the authors' names, indicate different affiliations with the symbols: +,
1

as required.

After four authors, the symbols double, triple, quadruple, and so forth

Your Abstract

In addition to the guidelines provided in the example abstract above, your

abstract should:

© provide a synopsis of the entire article;

 begin with the broad context of the study, followed by specific
background for the study,

© describe the purpose, methods and procedures, core findings and

results, and conclusions of the study;

mphasize new or important aspects of the research;
« engage the broad readership of GENETICS and be understandable to a

diverse audience (avoid using jargon|

«be a single paragraph of less than 230 words,

 contain the full name of the organism studied;

 NOT contain citations or abbreviations.

Introduction

For the introduction, authors should be mindful of the broad readership of

the journal. The introduction should set the stage for the importance of the

@ sumit

B Review

2 share

 Recompile -~ [ &

Template for preparing your submission to GENETICS
using Overleaf
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Online distribuce BTgXu - sledovani zmén

65

66 For the authors' names, indicate different affiliations
with the symbols: S\asts, S\daggers, \ddaggers, s\ss
after four authors, the synbols double, triple,
quadruple, and so forth as required

68~ \section{vour Abstract}

70 In addition to the guidelines provided in the example
abstract above, your abstract should ideally:

mplate for preparing your

Everyone

Added deal
s s You

You: Charle,could you write the first

draft of the introduction? Thanks!

87 In individual organisns where a mutant is being
studied, the rationale for the study of that mutant
nust be clear to a geneticist not studying that
particular organisn. Similarly, study of particular
phenotypes should be justified broadly and not on the
basis of interest for that organism alone. General
background on the inportance of the genetic pathway
and/or phenotype should be provided in a single,
wel1-reasoned paragraph near the beginning of the

introduction.

59 authors are encouraged to:

n

72+ \begin{itemize}

73 \item provide a synopsis of the entire article;

74 \iten begin with the broad context of the study,
followed by specific background for the study:

75 \item describe the purpose, methods and procedures,
core findings and results, and conclusions of the
study;

76 \iten emphasize new or important aspects of the
research;

77 \iten engage the broad readership of GENETICS and be
understandable to a diverse audience (avoid using
jargon

78 \iten be a single paragraph of Tess than 250 words;

79 \iten contain the full name of the organism studied;

80 \item NOT contain citations or abbreviations

8L \end(itemize}

82

83+ \section{Introduction}

84

85

86 i

© Recompile -

CAb Review  98F share @ Submit

B &

® crat

D History

Jeadng tomore
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Overleaf.com - signalizace chyb pf¥i prekladu

+ Prekladac Overleaf pracuje v tzv. ,nonstop” rezimu.

+ Pokud to jen trochu jde, chyby se snaZi ignorovat a vysazet
dokument za kazdou cenu. Takovy zdrojovy kod ale nemusi
byt bez problému preloZitelny na jinych systémech.

* Je proto nutné sledovat, zda preklad probéhl bez chyby!

Preklad s chybami Preklad bez chyb

Z Recompile -~ [& % Z Recompile ~ B &
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Editory pro BTgX

Integrovana prostredi (IDE)

Texmaker -http://www.xmlmath.net/texmaker

TeXstudio - http://texstudio.sourceforge.net
TeXnicCenter -https://www.texniccenter.org/

(v soucasné dobé jiz zastaralé)

Programatorské editory
Obecné Ize poufzit jakykoliv programatorsky editor - zaleZi na
uzivatelové vkusu a zvyku...
Sublime Text - http://www.sublimetext.com

PSPad http://www.pspad.com/cz
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Vystupni formaty a kompilatory

BIEX dvips [ Postscript
DVI soubor
Oubor
2
zdrojovy kéd -g_‘ prohlizec
dokumentu §" tiskarna
x
DdfETEX PDF soubor
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Proces kompilace
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Ukazky sazby - imluva

+ Predchozi ukazka sazby dokumentu i tato prezentace vznikla
za pouziti BTpXu.

* Je v3ak jasné, Ze sazba dokumentu na stranu formatu A4
a sazba prezentace se Fidi jinymi parametry - rozméry
stranky, pouzity font a jeho velikost, barvy a tak dale.

+ Pokud nebude vysledek sazby daného typografického prvku v
prezentaci a ,papirovém dokumentu” diametralné odlisny,
bude sazba demonstrovana pfimo v prezentaci. Ve svém
dokumentu vSak uvidite sice stejny prvek, ale vysazeny
pravdépodobné jinym fontem, v jiné barvé a tak dale.
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Ukazky sazby - nastaveni

Ukazky sazby ,papirového dokumentu” probihaji vzdy
s nasledujicim nastavenim:

\documentclass[10pt, adpaper]{article}
\usepackage{cmap}
\usepackage [utf8] {inputenc}
\usepackage[T1] {fontenc}
\usepackage{lmodern}

\usepackage [czech] {babel}
\begin{document}

\end{document}
Dale mohou byt vloZeny aktualné demonstrované baliky maker.

Preklad probiha pomoci pdflATEXu.
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Dékuji za pozornost



V3B TECHNICKA | FAKULTA KATEDRA
|| || UNIVERZITA | ELEKTROTECHNIKY | INFORMATIKY
" osTRAVA A INFORMATIKY

Sazba hladkého textu

doc. Mgr. Jifi Dvorsky, Ph.D.
Katedra informatiky

Fakulta elektrotechniky a informatiky
VSB - TU Ostrava
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Struktura zdrojového kédu v ETgXu
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TFidy dokumentu
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Externi baliky
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Podpora ceStiny
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* Tfidi celou sazbu dokumentu,
* slangoveé se nazyvaji také makra,
+ zacinaji vzdy zpétnym lomitkem \
* rozliSujeme dva typy pfikazu:

+ Fidici slova - tvorena libovolné dlouhou sekvenci pismen
anglické abecedy, ktera je ukon€ena prvnim nepismenovym
znakem.

Pokud je prvnim nepismenovym znakem mezera je fidicim
slovem ,sezrana” a zmizi ze vstupu, napriklad:

\LaTeX{} \LaTeX\ {\LaTeX} logo \LaTeX u

IATEX IATEX BTEX logo BTEXU

+ Fidici znaky - tvorené jedinym nepismenovym znakem.
Napfiklad \# je fidici znak, ktery sazi znak #.
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Vkladaci pfikazy - do mista svého vyskytu vlozi danou
typografickou konstrukci, napriklad logo \LaTex

Pfepinace - zméni urcity parametr sazby. Ukonceni zmény -
konec aktualni skupiny nebo zména daného
parametru jinym prikazem.

Napf. \itshape pfepne aZ do odvoldni na kurzivu,
zatimco \upshape vraci b8zné vzpfimené pismo...

PFikazy s parametrem - vytvori urcitou konstrukci za pouziti
daného parametru. Parametry jsou kazdy zvlast
uzavreny do slozenych zavorek. Nepovinny parametr
se uvadi v hranatych zavorkach, pfed ostatnimi
parametry. Priklad

\documentclass[10pt, adpaper]{article}
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Sazba ,,b&Znych” znaku

+ deklarace spravného koédovani v baliku inputenc,
« vstup znakl primo z klavesnice,
* nejcastéji uzivané kédovani UTF-8 resi vétsinu problémd,

+ ale mohou nastat situace, kdy jej nelze pouZit.
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Znaky - méné bézné znaky

+ Akcentované znaky

\'{o} 6 \{o} O \"{o} O \H{o} 6
\vie} € \u{o} O \~{o} O \“{o} o]
\c{c} ¢ \k{a} g \={o} O \b{o} o
\.{c} € \a{c} ¢ \r{a} a \t{oo} OO
* Mezinarodni znaky

\oe @ \0oE E \ae & \E K

\o @ \0 @ \aa & \aa A

Lt \L £ \ss [ \ss SS
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Znaky - ostatni symboly

+ Standardni BTEX
\copyright © \sS 8§ \ldots
\textregistered ® \P ¥ \pounds £
« Externi baliky
\usepackage{textcomp} \textdegree -5°C
\usepackage [officiall {eurosym} \euro €50

Kompletni prehled symbol{ BTEXu - http: //www.ctan. org/

tex-archive/info/symbols/comprehensive/symbols-a4.pdf
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Znaky - ostatni symboly

zahajuje prikazy

vymezuji skupiny

oddéluje sloupce tabulky

zahajuje komentar

nezlomitelna mezera
zahajuje/ukoncuje matemat. rezim
odkaz na parametr makra

horni index

dolni index

\textbackslash
\{a\}

\&

\%
\textasciitilde
\$

\#
\textasciicircum

\-
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Znaky aneb nelze pomlicet o pomlickach

V typografii existuji tfi druhy pomlcek:

spojovnik - kratka, silnda pomlcka, pouzivana pro déleni slov,
zvratné ,-li“ a sloZzena slova
pomlicka - pomicka ve vétach a

dlouha pomicka - v americké typografii.

Druh pomlcky Zapis v BIpXu

Spojovnik = _
Pomicka - -
Dlouha pomicka — o
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Skupiny a prostredi
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Odstavce a odifadkovani
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Sazba na levy praporek

\begin{flushleft}

Sazba na praporek je takova sazba, kdy na konci radkd se slova
nedéli. Slovo, které se do radku jiZ nevejde, se prelije

na dalSi radek. Sazba tak vypada rozevlaté jako prapor.
\end{flushleft}

Sazba na praporek je takova
sazba, kdy na konci radku se
slova nedéli. Slovo, které se do
radku jiz nevejde, se prelije na
dalsi radek. Sazba tak vypada
rozevlaté jako prapor.
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Sazba na pravy praporek

\begin{flushright}

Sazba na praporek je takova sazba, kdy na konci radkd se slova
nedéli. Slovo, které se do radku jiZ nevejde, se prelije

na dalSi radek. Sazba tak vypada rozevlaté jako prapor.
\end{flushright}

Sazba na praporek je takova
sazba, kdy na konci radku se
slova nedéli. Slovo, které se do
radku jiz nevejde, se prelije na
dalsi radek. Sazba tak vypada
rozevlaté jako prapor.
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Sazba na stied

\begin{center}

Sazba na stred, nékdy oznacovana jako sazba na osu pripadné
centrovany text, je dalSi Casto pouzivanad metodou zarovnani
odstavce. Stredy vSech radkl se radi na spolecnou osu

a oba konce radki jsou nestejnomérné.

\end{center}

Sazba na stfed, nékdy
oznacovana jako sazba na osu
pripadné centrovany text, je
dalsi casto pouzivand metodou
zarovnani odstavce. Stredy
vSech radku se radi na
spole¢nou osu a oba konce
radkl jsou nestejnomeérné.
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Komentare

« Komentare ve zdrojovém kédu dokumentu zapisujeme
pomoci znaku %.

+ BIpXignoruje vie od znaku % do konce radku.

+ Viceradkové komentare standardné neexistuji, Ize ale pouzit
prostredi comment z baliku maker verbatim.

Your first document. This is % This is a comment
a very simple example, % Also comment
% And another comment

with no extra parameters or packages included.

Your first document. This is a very simple example, with no extra parameters
or packages included.

52/164



Seznamy

* BIEX zahrnuje tfi druhy seznamu:

+ s odrazkami tj. necislované,
+ Cislované a
* s nadpisy.

+ Jednotlivé polozky jsou ozna¢eny makrem \item.
« Seznamy lze vzajemné vnorovat.

* Jsou k dispozici, nezavisle na sobég, 4 Grovné necislovanych a 4
arovné cislovanych seznamd.

53/164



Seznam s odrazkami

Néjaky text pred seznamem s necislovanymi odraZkami.
\begin{itemize}
\item Prvni radek v seznamu.
\item Druhy radek je del$i, aby bylo
patrné zalamovani textu.
\item A tohle je posledni tadek.

\end{itemize}

N¢jaky text pred seznamem s necislova-
nymi odrazkami.

e Prvni rddek v seznamu.

e Druhy radek je delsi, aby bylo pa-
trné zalamovani textu.

e A tohle je posledni radek.
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Cislovany seznam

Néjaky text pred Cislovanymi odrazkami.
\begin{enumerate}

\item Prvni fadek v seznamu.

\item Druhy tadek je delsi, aby bylo

patrné zalamovani textu.

A zkusime vytvorit i novy odstavec.

\end{enumerate}

Néjaky text pred cislovanymi odraz-
kami.

1. Prvni rddek v seznamu.

2. Druhy radek je delsi, aby bylo pa-
trné zalamovani textu.

A zkusime vytvorit i novy odsta-
vec.
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Seznam s nadpisy

Néjaky text pred odrazZkami s nadpisy.
\begin{description}
\item[Alpha] -- prvni fadek v seznamu.
\item[Bravo] -- druhy fadek je del8i, aby bylo
patrné zalamovani textu.
\item[Charlie] -- posledni poloZka v seznamu.
\end{description}

Néjaky text pred odrazkami s nadpisy.
Alpha — prvni radek v seznamu.

Bravo — druhy radek je delsi, aby bylo
patrné zalamovani textu.

Charlie — posledni polozka v seznamu.
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Vnorené seznamy - necislované

e alpha

— bravo

* charlie
delta
echo

* foxtrot

— golf

e hotel

\begin{itemize}
\item alpha
\begin{itemize}
\item bravo
\begin{itemize}
\item charlie
\begin{itemize}
\item delta
\item echo
\end{itemize}
\item foxtrot
\end{itemize}
\item golf
\end{itemize}
\item hotel

\end{itemize}
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Vnorené seznamy - Cislované

\begin{enumerate}
\item alpha
\begin{enumerate}
\item bravo
\begin{enumerate}
\item charlie
1. alpha \begin{enumerate}
(a) bravo \item delta
) ) \item echo
i. charlie
\end{enumerate}
A. delta \item foxtrot
B. echo \end{enumerate}
ii. foxtrot \item golf
(b) golf \end{enumerate}
\item hotel
2. hotel \end{enumerate}
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V soucasnosti je prace s pismem zaloZzena na New Font Selection
Scheme (NFSS), které definuje Ctyfi zakladni charakteristiky pisma:

+ rodina
+ duktus
* tvar
* stupen
Charakteristiky jsou navzajem nezavislé, nastaveni pisma si lze

predstavit jako bod ve 4D prostoru - jedna osa je rodina, druha
duktus...
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Rodina (family)
* Urcuje zakladni charakter pisma

+ RozliSujeme tfi rodiny a jim odpovidajici prikazy:

\rmfamily antikva (pismo serifové, anglicky RoMan)
\sffamily grotesk (pismo bezserifové, Sans seriF)
\ttfamily pismo neproporciondlni (TypewriTer)

Duktus (series)
« specifikuje tloustku jednotlivych taht v pismu

\mdseries b&zné pismo (MeDium)
\bfseries tucné pismo (BoldFace)
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Pismo - tvar (shape)

Specifikuje tvarovou variantu pisma

\upshape
\itshape
\slshape
\scshape

Poznamka

béZné vzprimené pismo
kurziva (ITalics)

sklonéné pismo (SLanted)
kapitalky (SMALL CAPITALS)

1. Kurziva, na rozdil od sklonéného pisma, nema jen sklonénou
svislou osu, ale ma i jinou kresbu pismen, napr. dvs.d.

2. VétsSina fontl nema sklonéné pismo tj. \s1shape prepne na

kurzivu.
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Pismo - stupen (size)

Urcuje relativni velikost pisma v0ci \normalsize, kterd je uvedena
v hlavi¢ce dokumentu.

\tiny nejmensi
\scriptsize velikost horniho a dolniho indexu
\footnotesize velikost pozndmek pod ¢arou
\small malé pismo
\normalsize normalni velikost
\large Veétsi pismo
\Large Je§té vetsi
warce  opravdu velké

v

wee  SKOro nejvetsi
wee  NEjVetsi
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Struktura dokumentu

+ VétSina dokumentd je ¢lenéna do hierarchické struktury
kapitol, sekci atd.

+ Kapitoly jsou obvykle ¢islovany, zarazeny do obsahu
dokumentu.

« Nadpisy stejné trovné musi vypadat stejné!

+ WX poskytuje az 7 Urovni strukturovani dokumentu.

Makra maji jednotny tvar

\section_macro_name [kratky nadpis]{nadpis}

Nepovinny kratkj nadpis VétSinou chybi.
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Struktura dokumentu - makra pro clenéni dokumentu

Trida dokumentu

Uroveri  Makro article report book

-1 \part X volitelné

0 \chapter X v v
1 \section v v v
2 \subsection v v v
3 \subsubsection v v v
4 \paragraph v v v
5 \subparagraph v v v
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Struktura dokumentu - funkcionalita maker

Makra pro sazbu kapitol provadi celou fadu Cinnosti:

1. Vygeneruje Cislo dané casti textu. V hierarchii kapitol se
nesmi preskakovat - vynechanim Urovné dostaneme
v Cislovani kapitol nuly!

2. Vysazi cislo kapitoly a nadpis stylem odpovidajicim dané
Urovni nadpisu. Styl definuje pismo, misto pfed nadpisem, za
nadpisem, pfechod na na novou stranku atd.

3. Vlozi Cislo kapitoly, nadpis a €islo stranky do obsahu.Pokud je
uveden kratkj nadpis je do obsahu vloZen kratky nadpis. V
textu je pochopitelné ale vysazen nadpis.

4. Upravi zahlavi stranky, pokud je pouZzito tzv. zivé zahlavi. I zde
se prfednostné uplatni kratkj nadpis.
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Struktura dokumentu - omezené verze maker

Ke vS§em makriim od \part po \subparagraph existuji omezené verze
\section_macro_name*{nadpis}
Tato makra provedou pouze krok 2 z pfedchoziho seznamu -
Vysazi nadpis poZadovanym stylem.
Priklad
Pfedmluva v knize - chceme nadpis ,,Pfedmluva” vysazet jako
kapitolu, ale neni nutné aby byla v obsahu.

\chapter*{Pfedmluva}
VaZeni Ctenari dostava se Vam do rukou...
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Obsah dokumentu

* Na poZzadované misto v dokumentu uvedeme makro

\tableofcontents.

* PoloZky obsahu se automaticky vytvori z nadpist pouzitych v
makrech pro ¢lenéni dokumentu.

* Obsah dokumentu je sestavovan v pomocném toc souboru,
ktery obsahuje nadpisy kapitol, jejich Cisla a Cisla
odpovidajicich stran.
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Sestaveni obsahu dokumentu

Vytvoreni obsahu vyZzaduje nejméné dva preklady KTpXem:

1. pfeklad - toc soubor neexistuje, makro \tableofcontents
vytvofi jen nadpis ,,Obsah”. PFi pfekladu dokumentu
je postupné vytvaren toc soubor.

2. preklad - makro \tableofcontents nacte toc soubor vytvoreny
pfi predchozim prekladu a sestavi z néj obsah
dokumentu. Nicméngé toc soubor je vytvaren
i vtomto prekladu.
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Sestaveni obsahu dokumentu (pokrac.)

Poznamky
1. Je zfejmé, Ze vytvareni obsahu je zpozdéno o ,jedno kolo" za
textem dokumentu.

2. Pokud chceme obsah aktualizovat, napf. po zméné nadpisu,
musime opét provést dva preklady.

3. V zavislosti na umisténi obsahu dokumentu maze byt nutny i
treti preklad. Pokud je obsah umistén pred samotnym textem
dokumentu, mize dojit vioZzenim obsahu dokumentu k
posunuti ¢isel stran.
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Seznam obrazku a tabulek

Do dokumentu lze vlozit také

+ seznam obrazkd - \listoffigures a

¢ seznam tabulek - \1istoftables.

Seznam obrazkl a tabulek vznika zcela identickym mechanismem
jako obsah dokumentu s tim rozdilem, Ze:

¢ polozky obou seznam se berou z maker \caption v prostredi
figure, respektive table a

* misto toc souboru se pouzivaji 1of (list of figures) a 1ot (list of
tables) soubory.
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KFizové odkazy
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Poznamky - poznamky pod carou

Tohle je text odstavce, ktery je potrebné doplnit
poznamkou\footnote{Poznamka pod arou, ktera

podava dopliiujici informace.}.

Tohle je text odstavce, ktery je po-
tiebné doplnit pozndmkou®.

1Pozndmka pod &arou, kterd podavé dopl-
nujici informace.

Poznamka

Pokud nelze vytvorit poznamku pod ¢arou primo (napr.

v tabulkach) pouZzijeme \footnotemark pro sazbu znacky

a nasledné \footnotetext{text poznamky} pro vlastni sazbu
poznamky.
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Poznamky - poznamky na okraji

Tohle\marginpar{\textbf{Poznamka na okraji}} je text
odstavce, ktery je potrebné doplnit poznamkou

na okraji stranky. S touto poznamkou se pak bude
odstavec lépe hledat.

Tohle je text odstavce, ktery je potfebné Poznamka
doplnit poznadmkou na okraji stranky. S touto na okraji
poznamkou se pak bude odstavec lépe hledat.

Poznamka na okraji se sazi na bocni okraj vedle Fadku na kterém
se objevil pfikaz \marginpar. U jednostranné sazby se poznamka
vysazi na pravy okraj, u oboustranné na vnéjsi okraje.
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Externi baliky
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Hypertextové odkazy
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UZitecné baliky maker

enumitem - zména vzhledu seznam
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Casté chyby
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Sprava velkych projektu
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Dékuji za pozornost



V3B TECHNICKA | FAKULTA KATEDRA
|| || UNIVERZITA | ELEKTROTECHNIKY | INFORMATIKY
" osTRAVA A INFORMATIKY

Sazba matematiky

doc. Mgr. Jifi Dvorsky, Ph.D.
Katedra informatiky

Fakulta elektrotechniky a informatiky
VSB - TU Ostrava
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Sazba matematiky

+ Matematicka sazba je integralni soucasti TeXu - nekvalitni
matematickd sazba byla i jednou z pficin jeho vzniku.

+ KX ke schopnostem TeXu pridava nékolik zastfeSujicich
konstrukci.

+ Matematika je v BTpXu zapisovana pomoci specialni syntaxe,
ktera je navrzena

1. pro pohodliny vstup z kldvesnice a
2. pro snadné cteni zdrojového kédu dokumentu.
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Sazba matematiky - prvni ukazka

Neexistuji celad kladna &isla $x, y, z$ a $n$,
kde $n > 2§, pro kterad plati
$$x°n + y"n = z"n$$

Neexistuji celd kladna ¢isla x,y, z a n, kde n > 2, pro ktera plati

82/164



ReZimy sazby matematiky

Sazba matematiky probiha ve dvou rezimech:

inline - matematické formule jsou soucasti odstavce; sazba
je kompaktni ve svislém sméru aby co nejméné
ovliviiovala samotny odstavec.

display - formule jsou sazeny na stfed na samostatné radky.
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Rovnici, kterd popisuje vztah mezi hmotou a energii,
$E=mc~2$ objevil v roce 1905 Albert Einstein.

Rovnici, ktera popisuje vztah mezi hmotou a energii, E = mc? objevil v roce
1905 Albert Einstein.

Pro oznaceni Ize pouzit:

* prostfedi math, Cili konstrukci \begin{math}...\end{math}
+ dvojici znakd \ ( pred a dvojici znakud \) za vzorcem

* jeden znak ¢ pred a jeden znak $ za vzorcem.

VSechny tfi zpUsoby jsou navzajem ekvivaletni.
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Display rezim

Neexistuji cela kladna &isla $x, y, z$ a $n$,
kde $n > 2§, pro kterad plati
\begin{equation}

X™n + y'™n = z"°n

\end{equation}

Platnd je pouze Pythagorova véta

$$x72 + y~2 = z728%$

Neexistuji celd kladné ¢isla x,y, z a n, kde n > 2, pro ktera plati
byt = (1)

Platna je pouze Pythagorova véta
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Display reZzim (pokrac.)

Display rezim ma dvé formy:

necislovanou - pro oznaceni Ize pouZzit prostfedi displaymath
nebo \[...\] Ci $3...$$

Cislovanou - prostredi equation.

86/164



Zapis matematické symboliky

V matematickych formulich se vyskytuji symboly, které neni mozné
zapsat primo z kldvesnice. Tyto symboly se zapisuji pomoci
specialnich maker. Jde predevsim o tyto symboly:

* fecka pismena,

* Sipky,

* binarni a relacni operatory a

* nékteré dalSi symboly.
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Recka pismena

0A  \alpha A VN  \nu N

pB  \beta B E 0 \xi \Xi

yI'  \gamma \Gamma 00 o0

6A  \delta \Delta Il \pi \Pi

€eE  \epsilon \varepsilon E =~ PEP \rho\varrho P

{Z \zeta Z oY  \sigma \Sigma

NH  \eta H T \tau T

090 \theta \vartheta \Theta UY  \upsilon \Upsilon
U  \iota I ¢@® \phi \varphi \Phi
KK  \kappa K XX \chi X

AA  \lambda \Lambda Y¥  \psi \Psi

UM \mu M wR  \omega \Omega
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Fr\N!18=->1711

1

\leftarrow
\rightarrow
\leftrightarrow
\uparrow
\Uparrow
\Leftrightarrow
\mapsto
\nearrow
\swarrow
\leftharpoonup

\leftharpoondown

Ll /7 ]es—1 U0

\Leftarrow

\Rightarrow
\rightleftharpoons
\downarrow
\Downarrow
\Updownarrow
\longmapsto
\searrow

\nwarrow
\rightharpoonup

\rightharpoondown
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Binarni a relacni operatory

X \times - \cdot

=+ \div N \cap

U \cup # \neq

< \leq > \geq

€ \in 1 \perp

¢ \notin C \subset
~ \simeq <~ \approx
A \wedge V \vee

@ \oplus ® \otimes
O \Box X  \boxtimes
= \equiv = \cong
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Ostatni symboly

00 \infty Y \forall

3 \exists ﬂ \nexists

0  \emptyset - \neg
\1ldots --+  \cdots
\vdots *. \ddots

V  \nabla 0  \partial

O \square \/ \surd

B  \blacksquare A  \triangle
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Horni a dolni indexy

Zapis index(: $$\int\limits_0~1 x~2 + y~2 \ dx $$
* horni - 1
+ dolni _ /x2+y2 dx
0

Horni a dolni indexy Ize kombinovat

$$a_1"2 + a_2"2 = a_3"2%$

2 2 _ 2
a; +a; =03

92/164



Horni a dolni indexy (pokrac.)

Pokud je index tvofen vice znaky je nutné jej uzavfit do skupiny

$$x~{2\alpha} - 1 = y_{ij} + y_{ij}$$
X% —1 =y +yy

Indexy Ize rlzné kombinovat

$$(a"n) ~“{r+s} = a~{nr+ns}$$

(an)r+s = anr+ns
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Horni a dolni indexy - dvojity index

Horni ¢i dolni index se vZzdy musi vztahovat k jednoduchému

zavorek nebo do skupiny.
PFiklad
bC

« Vyraz 0° musime zapsat jako a~{b~c} nebo {a~b}-c.

+ Z4pis a~b~c zpUsobi chybu, protoze a~b jiz neni jednoduchy
element.

* Stejné tak ap, musime zapsat jako a_{b_c} nebo {a_b}_c, zapis
a_b_c zpUsobi chybu.
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BéZné dostupné typy zavorek

Kulaté (x+y) (x+y)
Hranaté [x+y] [x +y]
Slozené \{ x+y \} {x+y}
Ostré \langle x+y \rangle (X +V)
Svislé Ix+y | Ix+yl
Dvoijité svislé \I x+y \ Ix+yll
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Zavorky - automaticka zména velikosti

Automaticka zména velikosti pomoci \1eft a \right
$$F = G \left( \frac{m_1 m_2}{r~2} \right)$$

mim
E= G( 12 2)
=
Vysledek sazby bez \1eft a \right
mimg
F=6(=5)

Vicenasobna zména velikosti
$$\left [\frac{N}{\left (\frac{L}{p}\right) - (m+n) P\right] $$

B
(,%) —(m+n)
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Zavorky - automaticka zména velikosti u vicefadkovych rovnic

Makra \left a \right musi byt sparovana na:

« kazdém radku rovnice a zaroven

* na kazdé strané oddélovace &.

Neviditelné zavorky \1eft. a \right.

\begin{alignx*}

y = 1 + & \left (\frac{1H{x}+\frac{1}{x"2}+\cdots \right.\\
& \cdots \left. +\frac{iMHzx"{n-1}}+\frac{i1H{x"n}\right)
\end{align*}
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Zavorky - manualni zména velikosti

Manualné je mozné ménit velikost zavorek pomoci maker \big.
$$\bigg( 3x+7 \big)$$

(3x +7)

<(((

VSechny velikosti zavorek nemusi byt dostupné ve vSech fontech,

$$\big( \Big( \bigg( \Bigg($$

Poznamka

nékteré velikosti zavorek miZzou splyvat.
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Sazba matic se sklada

*« z mfizky prvkd, kde
+ prvky v matici zadavame po fadcich,
+ jednotlivé prvky oddélujeme znakem g,
+ konec fadku oznacujeme dvojici \\.
+ ze specifikace ohrani¢eni matice - ohrani¢eni mdze a nemusi
existovat.
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Matice - zakladni mozZnosti ohraniceni

Bez ohraniceni

1 2 3

a b

Kulaté zavorky

c

1 2 3

a b

G

\begin{matrix}
1 & 2 & 3\\
a&bé&c

\end{matrix}

\begin{pmatrix}
1& 2 & 3\\
a&bé&c

\end{pmatrix}
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Matice - zakladni moZnosti ohraniceni (pokrac.)

Hranaté zavorky

|

1 2 3

a b

c

SloZené zavorky

|

1 2 3

a b

c

|
|

\begin{bmatrix}
1&2& 3\
a&bé&c

\end{bmatrix}

\begin{Bmatrix}
1& 2 & 3\\
a&bé&c

\end{Bmatrix}
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Matice - zakladni moZnosti ohraniceni (pokrac.)

Jednoduché svislice

\begin{vmatrix}
1 2 3 1& 2 & 3\\

b a&bé&c

@ < \end{vmatrix}

Dvojité svislice

\begin{Vmatrix}
1 2 3 1 & 2 & 3\\

b a&bé&c

@ & \end{Vmatrix}
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Matice - specialni pripady ohraniceni

Ve specialnich pfipadech vysazime matici bez ohraniceni
a ohraniceni doplnime pomoci samostatnych konstrukci ETpXu.

\left\lceil
\begin{matrix}
[1 21 1&2& 3\
a&bé&c

\end{matrix}

\right\rceil

\left\langle
\begin{matrix}

<1 23> 1 & 2 & 3\\
a&bé&c
\end{matrix}

\right\rangle
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Matice - vypustky

Pro sazbu velkych matic Ize vyuZit vypustky

\begin{pmatrix}
a b a & \cdots & b\\
\vdots & \ddots & \vdots\\
c & \cdots & d\\
c d .
\end{pmatrix}
Poznamka

Vypustky Ize vyuZit i mimo zapis matic, nej¢astéji asi \cdots,
napriklad $$1 + 2 + \cdots + (n-1) + n$$,

1+2+---+(n—=1)+n
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Zlomky a binomické koeficienty
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Nazvy funkci

Matematika se typicky sazi kurzivou, existuji vSak vyjimky -
napfriklad jména funkci se sazi vzpfimenym pismem.

$$\sin(a + b) = \sin(a)\cos(b) + \cos(a)\sin(b)$$

sin(a + b) = sin(a) cos(b) + cos(a) sin(b)
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Pro operatory, napriklad limitu, plati obdobna konvence. Sazba
vSak mUlZe zaviset i na dalSich parametrech.

Testing notation for limits

$$\1im_{h \rightarrow O}\frac{f (x+h)-f(x)}H{h}$$
This operator changes when used alongside

text $\lim_{x \rightarrow h} (x-h)$

Testing notation for limits

i L0CED) =100

h—0 h

This operator changes when used alongside text limy_x(x — h)
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Prehled €asto uZivanych funkci a operatori

arcsin \arcsin arctan \arctan

arg \arg cos \cos
ged  \gcd lim \1lim

In \1n log \log
max  \max min \min
sin \sin tan \tan
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Deklarace novych operatort

V pfipadé potreby Ize definovat novy operator makrem
\DeclareMathOperator{jméno}{sazba}l,

kde jméno je oznaceni nového operatoru a sazba je zdrojovy kdd,
ktery vysazi novy operator.

Priklad

V Ceské sazbé se pro funkci tangens pouziva oznaceni tg.
Definice:

\DeclareMathOperator{\tg}t{tg}

Pouziti:

$$y = \tg x$$

y=tgx
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Integraly, sumy a limity
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Matematické fonty
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Sazba definic a vét

« Matematické dokumenty zahrnuji definice, véty, dikazy atd.,
které vyzaduji specialni formatovani a Cislovani.

« Cislovani by mélo probihat automaticky, forméatovani by dany
prvek matematické sazby (definice, véta, ...) mélo byt
jednotné.

* Prostredky pro jejich pohodinou sazbu poskytuje balik amsthm.
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Sazba definic a vét - nové prostredi

\newtheorem{prostfedi}{popisek} [po¢itadlo]

* prosttedi je jméno noveé definovaného prostredi a

* popisek je text, ktery bude vysazen pred textem definice,
véty...
* poditadlo je nadfazené pocitadlo; prfi kazdé zméné hodnoty

po¢itadlo se resetuje individualni pocitadlo prostzedi.

Priklad

\newtheorem{theorem}{Véta} [section]
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Sazba definic a vét - nové prostiedi (pokrac.)

Pokud pouZijeme newtheorem bez nadfazeného pocitadla, tj.
\newtheorem{prost¥edi}{popisek}, bude se prost¥edi Cislovat
prabézné v celém dokumentu.

Existuje i zcela necislovana varianta

\newtheorem*{prosttedi}{popisek}

Priklad

\newtheorem*{remark}{Remark}
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Sazba definic a vét - ukazkova prostredi

\newtheorem{definition}{Definice}[section]
\newtheorem{theorem}{V&ta}[section]
\newtheorem{corollary}{Disledek} [theorem]
\newtheorem*{remark}{Poznamka}
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Prostredi pro sazbu definic - ukazka

\section{Spojitost funkci}

Nejdrive uvedeme Cauchyho definici.

\begin{definition}

0 funkci $f(x)$ Tekneme, Ze je spojitd v bodé $a$,

pokud ke kazdému (libovolné malému) &islu $\varepsilon > 0$
existuje takové &islo $\delta > 0$, Ze pro vSechna

$x$, pro néz plati $|x-al<\delta$, plati také

$1£(x)-f(a) |<\varepsilon$.

\end{definition}

1 Spojitost funkci

Nejdiive uvedeme Cauchyho definici.

Definice 1.1. O funkci f(x) fekneme, Ze je spojitd v bodé a, pokud ke kaZdému
(libovolné malému,) ¢islu e > 0 existuje takové ¢islo § > 0, Ze pro vSechna x, pro
néz plati |z — a| < 8, plati také |f(z) — f(a)| <e.

116/164



Prostredi pro sazbu vét - ukazka

\begin{theorem} [0 mezihodnoté&]

Kazda funkce spojita na intervalu spliiuje vlastnost
mezihodnoty na tomto intervalu.

\end{theorem}

\begin{corollary}

Necht $£f$ je funkce spojitd na intervalu
$\langle a,b\rangle$. JestliZe maji hodnoty
$f(a)$, $£(b)$ rozdilna znaménka,

pak existuje néjaky kofen funkce $£f$
vTintervalu $(a,b)$.

\end{corollary}
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Prostredi pro sazbu vét - ukazka (pokrac.)

1 Spojitost funkci

Nejdiive uvedeme Cauchyho definici.

Definice 1.1. O funkci f(x) rekneme, Ze je spojitd v bodé a, pokud ke kaZdému
(libovolné malému,) &islu e > 0 existuje takové cislo 6 > 0, Ze pro vechna x, pro
néz plati |z — a| < 6, plati také |f(x) — f(a)| <e.

Véta 1.1 (O mezihodnoté). KaZdd funkce spojitd na intervalu spliiuje viastnost
mezihodnoty na tomto intervalu.

Disledek 1.1.1. Necht f je funkce spojitd na intervalu {(a,b). Jestlize magji
hodnoty f(a), f(b) rozdilnd znaménka, pak existuje néjaky koren funkce f v in-
tervalu (a,b).
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Dékuji za pozornost



V3B TECHNICKA | FAKULTA KATEDRA
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Tabulky

doc. Mgr. Jifi Dvorsky, Ph.D.
Katedra informatiky
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VSB - TU Ostrava
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ProstFedi tabular
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Definice sloupci
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Ohraniceni tabulek
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Obecna pravidla
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Nastroje standardniho ETgXu
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Balik booktabs
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ProstFedi table
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Popisky, navésti a odkazy
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Umisténi tabulek
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Otaceni tabulek
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Vicesloupcové a viceradkové oblasti tabulek
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Tabulky a barvy - barvy bunék, Fadku a sloupct, ohraniceni
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Vicestrankové tabulky

133/164
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Externi grafika
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Balik TikZ
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Balik pgfplots
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Program gnuplot
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Balik listings
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Balik minted
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Bibliografie

143/164



Zakladni pFistup
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Bibliografické soubory
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Sazba seznamu literatury
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Citacni styly

148/164



149/164



Sazba rejstiiku
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PoloZky a podpoloZky rejstriku
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T¥idici software
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makeindex
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Titulni stranka
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Obsah prezentace
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Témata a barvy
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Zvyraziovani daleZitych casti textu
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Sazba zdrojovych kédu
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Zlomy stranek
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Dékuji za pozornost
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