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Vyhody objektového pfistupu v
distribuovanych systémech

Objekt = enkapsulovana entita navenek prezentujici
pouze pfesnc definované rozhrani

®  Distribuce na razné stanice relativné snadna

® Klient-server model
® Implementace objektt nezavislé na klientech -
znovupouzitelnost
®

Povely pro volani metod a vysledky metod lze snadno
prenaset pfes sit’, aniz by o tom implementace musela
vedet

®  Stub, skeleton
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Vzdalené objekty a objektove
reference

® Vzdaleny objekt — objekt v jiném adresnim prostoru, nez je klient
® (pojem je relativni vzhledem k urcitému klientovi)

Objektova reference — jednoznacny identifikator vzdaleného objektu
(konkrétni instance)

® Pouzita pfi volani metod vzdaleného objektu a pfedavani vzdaleného objektu jako
parametru

® Vzdalené objekty predavany odkazem

Zahrnuje transportnf adresu a identifikator objektu jednoznacny v ramci
implementujicitho procesu OS

Generovana ORB v okamziku registrace implementace u ORB
Docasné a trvala objektové reference

® Trvala: pti ukonceni procesu implementujici objekt s urcitou konkrétn{ identitou a
jeho opctovné reaktivaci bude vygenerovana tataz objektova reference

® Klienti o aktivacich/deaktivacich implementaci nevedi (podpora fault tolerance,
moznost zavadéni implementaci jen pii jejich potiebé)
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Rozdil navrhu klasického a
distribuovaného objektového
systéemu
® Potfreba vhodné volby granularity objekta s
ohledem na objem komunikace mezi objekty
® Komunikace mezi objekty realizovana pres sit’
® Niizi rychlost
® Moznost vypadku komunikace nebo implementace

objektu
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Object Request Broker

ORB je softwarova vrstva zprostredkovavajici komunikaci mezi
klienty objektt a jejich jednotlivymi instancemi
® Prakticky jde o knihovny na serveru a klientu

Ukoly ORB
® Identifikace a nalezeni konkrétn{ instance objektu

® Pfedani zadosti o zavolani urcené metody spolu s pfedavanymi
parametry
® Marshalling parametrt
® Navrat vysledku metody
® Prtipadna indikace vyjimky
Smyslem do maximalni miry skryt distribuovanou povahu systému

pred klienty
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Pristup ke vzdalenému objektu

® Na strané klienta zastupny objekt s totoznym

rozhranim - stub
® pouze zasila pozadavky a parametry implementaci objektu
® stub obsahuje objektovou referenci na objekt, ktery zastupuje

® Jeden vzdaleny objekt mtize byt soucasné reprezentovan i

vice stub objekty

® Na stran¢ serveru skeleton — pfejima pozadavky ze site
a pfesmérovava je na skutecnou implementact, ktera
implementuje klientem ocekavané rozhrani

® Implementaci objektu (resp. jeji skeleton) je tfeba registrovat
u ORB

® Stub a skeleton obvykle strojove generovany
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Komunikace mezi vzdalenymi
objekty

® Zavislost/nezavislost na transportni vrstve

® Binarn{/textove orientovany

® Binarni: CORBA GIOP, RMI, DCOM RPC

® Textovy: SOAP /XML u webovych sluzeb
Univerzalné pouzitelny/proprietarni

* GIOP: CORBA, EJB, (RMI)

® Modifikované RPC: Microsoft DCOM
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Pouzitelnost protokolu pro
komunikaci objektt v prostredi
Internetu

® Firewalling, filtrace portt a protokolt
® Pouziva protokol jeden ¢i vice portt ?
® Lze je stanovit ?
® Pouziva dynamickych portt ?
® Moznost tunelovani protokolu v HIT'TP nebo
pfimo orientace na HTTP

® CORBA HIOP (HTTP GIOP)
® SOAP
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Inicializace distribuovaného
objektového systému

Uvodni ptedani objektovych referenci mezi zicastnénymi
objekty — provazani objektt s konkrétni identitou
® obdoba main() u objektove orientovanych programu
® Pouziti aplikacniho objektu umoznujicitho registraci a
vyzvednuti registrovanych objektovych referenci
® Vsechny komponenty systému maji odkaz na tento objekt
® Pouzitf standardizované jmenné sluzby
® Vsechny komponenty systému maji odkaz na jmennou sluzbu

Single point of failure
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Inicializace distribuovaného
objektového systému
— alternativni pfistup

Netrvame-li na konkrétnich identitach provazujicich se objekta,
muzeme objekty pozadovanych typt — sluzby - vyhledavat v siti
dynamicky

Paradigma dynamického sestavovani aplikaci z dynamicky
vyhledavanych komponent

Vznika tim obchodni prostredi pro nezavislé poskytovani sluzeb
raznych typt raznymi poskytovateli a jejich docasné vyuzivani
klienty

Potfeba protokolu pro dynamické vyhledani sluzby
pozadovaného typu

Stanoveni kritérii pro vyber z alternativnich instanci t€hoz typu

Nekteré zakladni mechanismy implementuje napt. JINI
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Rozhrani objektt

® 7 pohledu klienta jsou schopnosti objektu zcela popsany svym
rozhranim
® Nckdy koncepcéne ztotozniovano s typem objektu
Zptistupnuje funkcionalitu poskytovanou objektem
Mnozina signatur metod objektu
® Nc¢kdy i mnozina atributa (R/O, R/W)

® Atributy zpfistupnény vyhrade pfes pristupové funkee , casto generované
automaticky

Moznost poskytovat vice alternativnich rozhrani
Moznost realizovat dédicnost rozhrani

® Jednoducha nebo vicenasobna dédicnost

® Graf dédicnosti rozhrani nemusi nutné korespondovat s grafem
dédicnosti implementujicich objekta
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Popis rozhrani objektu

® Jazyk pro definici rozhrani — Interface definition
Language (1IDL)
® CORBA: IDL, COM: MIDL, RMI: Java interfaces

® Na zaklade IDL popisu lze automaticky
generovat stuby a skeletony

® Do jednoho ¢i vice programovacich jazykua
® Podpora dohodnuté mnoziny datovych typt

® Zakladni a slozené datové typy
® Vyjimky, konstanty, ...
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CORBA IDL - pfiklad

module Animals {

interface Tomecat {

void meow(in short times) raises (HungryCatDoesntMeow);
boolean isHungry();

readonly attribute long numMeows;

Ji

const long MAX NUM_ MEOWS=1024;
s
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Jazykova mapovani

(language mappings)
® Utrcuji, jak se budou jednotlivé konstrukty jazyka IDL
mapovat na do jazyka zdrojového kodu stubti a

skeletona
® zajimavé jsou pouze hlavicky funkci a objekta se kterymi
pracuje aplikacni kod klienta a které musi respektovat
implementace objektu, ne kod implementujici samotnou
funkcionality stubu a skeletonu

® Nutné pro prenositelnost implementaci klientt i
vzdalenych objekth na rizné ORB

® (resp. jejich vyvojové prostfedky)
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Priklad vyvoje aplikace (CORBA)

Object Interface
Definitions (IDL)

idl2java idl2java
idl2ecpp idl2epp
idl12XXX id12XXX

Client Object
Program Implementation

Javac Javac
C++ C++
XXX compiler XXX compiler
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Client program
o

ey

i

skeleton

[LLLLTTTTITTTT S TTTTT

© 2005 Petr Grygarek, VSB-TU Ostrava, Paralelni a distribuované systémy

L L L L L L R LT LT R LR LT L AT T LT "y

)

Object Implementation

ooy

15



Infrastrukturni technologie
distribuovanych objektovych
systému
® Umoznuje vytvafet a pouzivat interoperabilni,
prenositelné, znovupouzitelné objekty

® V soucasnosti aktualn{ technologie:

® OMG: Common Object Request Broker
Architecture (CORBA)

® Sun: Remote Method Invocation (RMI)

® Microsoft: Distributed Component Object Model
(DCOM)

® Microsoft: .Net
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Kritéria volby technologie
distribuovanych objektt

® Podpora heterogenniho prostredi
® Dostupnost na raznych platformach ?
® Podporuje vice programovacich jazykt ?
® Interoperabilita s jinymi infrastrukturnimi
technologiemi ?

® Firemni nebo otevieny standard ?

® Pfenositelnost na urovni zdrojového kodu nebo
binarnitho kodu ?
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Dalsi vlastnosti technologii
distribuovanych objektt

Rychlost vyvoje, efektivita vysledné aplikace
® Cena behového prostiedi a vyvojovych nastrojt
Podpora fault-tolerance
® alespon persistentni objektové reference
Umoznuje pract s objekty, jejichz typ (interface) nebyl
znam v dob¢ kompilace klienta ?
Umoznuje asynchronni volani ?

Podpora multithreadingu u implementaci objekth
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Podpora systémovych sluzeb ze
strany infrastrukturni technologie

Vyskytui se v kazdém distribuovaném objektovém
systemu
Smyslem eliminovat potfebu neustalého opakovaného
programovani na urovni aplikacni
Systémova podpora:
® transakce, bezpecnost, zajisténi perzistence, fizeni zivotniho
cyklu objektt a vyuzivani systémovych zdrojq, ...

® pouzitim mechanismu standardizovanych v ramei technologie
se eliminuje zavislost na platforme

Obecné sluzby:

® jmenna sluzba, fronty zprayv, ...
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CORBA

Petr Grygarek
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Object Management Group (OMG)

® www.omg.org
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OMG: Object Management Architecture

Common
Facilities
"u"a rtical Mﬂrkﬂt Facilities

Hur:zﬁntal Ec:rmmﬂn Facilities

User
Application Objects Interface

Object Services
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CORBA

® Definice ORB v ramci OMA (,,nejtechnicté)si*
cast OMA)

® Pfenositelnost klientt 1 implementaci objektt na
urovni zdrojovéeho kodu

® Mapovani do ruznych programovacich jazykt
® Binarné orientovany protokol GIOP pro
komunikaci se vzdalenymi objekty

® IIOP = implementace GIOP nad protokolem TCP
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Common Object Request Broker
Architecture (CORBA)

Interface
Repository

\

Object Implementation

Dynamic Statie IDL Dynamic
Invocation Interface Skeleton Skeleton

Impl.

Repository

ORB Core

ORB-dependent interface

Interface identical for all ORB implementations
(there may exist multiple object adapters)

(T There are stub and skeleton for each object type
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Vyvoj CORBA aplikace

Object Interface
Definitions (IDL)

idl2java idl2java
idl2ecpp idl2epp
idl12XXX id12XXX

Client Object
Program Implementation

Javac Javac
C++ C++
XXX compiler XXX compiler

Client program Object Implementation

mnnnnnnnm oy
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i skeleton

ORB

e
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CORBA: References

Uvod do architektury CORBA
http:/ /www.cs.vsb.cz/grygarek /dosys/cintro.txt

CORBA Interface Definition Language
http:/ /www.cs.vsb.cz/grygarek /dosys/ID] .txt

Jazykova mapovani
® Obecné principy
http:/ /www.cs.vsb.cz/grvgarek/dosys/mappings.txt

® Java:

http:/ /www.cs.vsb.cz/grygarek/dosys/imap.txt
http: / /www.cs.vsb.cz/grygarel /dosys /|port.txt

° C++
http:/ /www.cs.vsb.cz/grvgarek /dosys/cppmap. txt
http: / /swww.cs.vsb.cz/grygarek /dosys /cppmm. txt

Portable Object Adapter (POA) — OMG CORBA Specification (2.x)

Dalsi pokrocilé mechanismy CORBA
http:/ /www.cs.vsb.cz/grvgarek /dosys
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http://www.cs.vsb.cz/grygarek/dosys/cppmap.txt
http://www.cs.vsb.cz/grygarek/dosys/cppmm.txt
http://www.cs.vsb.cz/grygarek/dosys

Klientska a serverova
strana ORB

Petr Grygarek
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Klientska strana ORB

® Snaha skryt rozdil mezi lokalnim a vzdalenym objektem

® stub se stejnym rozhranim jako vzdaleny objekt

® Stub lze ziskat
® Jako vysledek volani metody jiného objektu
® Z jmenné sluzby, kam jej ulozil server
® CORBA Naming Service, rmiregistry, ...

® Vytvofenim na zaklad¢ serializované objektové reference
predané na klienta externim mechanismem
(a informace o typu)

® Z tovarny objektt (Factory) na zadaném serveru
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Klientska strana ORB:
pokrocilé funkce

® Podpora asynchronnich vol

ani

® Dynamické volani metod objektt bez

pritomnostt pfislusnych stubt
® CORBA: DII — Dynamic Invocation Interface
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Serverova strana ORB:
Implementace objektu

® Registrace implementaci objekta (pfislusného skeletonu) u ORB
® Nazyvano aktivace nebo export objektu

® Pii registraci vznika objektova reference
® Tranzientni (neperzistentni) objekty
orb.activate(skeleton)
® ORB automaticky generuje unikatni ObjectID

® Perzistentni objekty
orb.activate_with ID(ObjectlD,skeleton)

® ObjectID je klicem do perzistentniho dlozisté (databaze) vnitfnich stava
® ObjectID je soucasti objektové reference, ale klientovi se nezpiistupniuje
® Nekdy registrace implicitni pfi vytvoreni instance
implementujiciho objektu

® implementace ,,dédi ze skeletonu, kod provadéjici registraci je v

konstruktoru skeletonu
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Perzistentni objekt

® Zachovava si identitu (tedy 1 vnitfn{ stav) 1 mezi
ukoncenimi a opetovnymi spustenimi implementujiciho
procesu
® resp. mezi zruseni a znovuzavedenim implementujici instance

® Vytvofeni objektu (s jednoznacnou identitou)
® Vytvoreni objektové reference zahrnujici zadané objectID
® Nemusi byt svazano s okamzitym vytvofenim implementacni
instance na serveru
® Implementacni instance mohou byt vytvareny az pfi pouziti objektu a
jen po dobu zpracovani pozadavku
® Lze vytvoftit libovolné mnozstvi objektt, aniz by se spotfebovavaly
systémové zdroje
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Zivotni cyklus objektu

Aby mohla byt nad vzdalenym objektem s konkrétni identitou
provedena operace, musi byt v pameéti

Trvala pfitomnost vSech instanci implementacnich objekth
® Nelze realizovat velké objektové systémy, napt. zaobaleni entit databaze

do objektt

® Neefektivanf vyuziti zdroju serveru
Zavadeni implementacnich objektd na zadost a odkladani pf1
neaktivite

® Musi podporovat technologie na strané serveru

® Vcetne ukladani a nacitanf vnitfntho stavu
® Pro klienta musi byt transparentni
® Vyhodné pro realizaci vyvazovani zatéze

® (napft. aktivace jednotlivych objektt na raznych procesorech
viceprocesorového serveru)
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Inkarnace do identit objektt

Funkcionalitu jednoho typu objektt Ize implementovat 1 jedinou
implementacni instanci — ta se stfidave ,,inkarnuje® do identit
konkrétnich objekth

® Nebo skupinou alternativnich instanci pro lepsi vyvazeni zatéze (napf.

pouzitim multithreadingu)

Identita konkrétnitho objektu, nad nimz se ma volat pozadovana
metoda, je uschovana v objektové referenct

® Serverovy proces je urcen transportni adresou v objektové referenci

® Identita v ramci procesu serveru jednoznacné urcuje ObjectID

Serverova strana ORB poskytuje implementacnimu objektu
moznost precist ObjectID z objektové reference pouzité pro
prave obsluhované volani

Na zakladé tohoto ObjectID server nacita pred volanim operace
vnitini stav odkazovaného objektu
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ObjectlD, servant a objektova
reference

® ObjectID viditelné jen implementaci na serveru

® Objektova reference slozena z transportni
adresy serverového procesu a ObjectID

® Na serveru lze vzajemné premapovavat mezi
ObjectID, servantem a objektovou referenct

© 2005 Petr Grygarek, VSB-TU Ostrava, Paralelni a distribuované systémy 34



Priklad:
CORBA Portable Object Adapter
(POA)
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Portable Object Adapter

® Jediny v soucasnosti podporovany adaptér

objekti v CORBA

® Persistentni 1 tranzientni objektove reference
® Zajist'uje prenositelnost implementaci mezi
implementacemi ORB
® Dfivejsi Basic Object Adapter (BOA) nékteré rysy
implementaci nespecifikoval

® Vysledkem implementace objekti nepfenositelné mezi
vyrobvi

... a vyskrtnuti BOA ze specifikace
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POA-architektura

Client

ORB

-
Root POA

Servant Manager

Active Object Map

. Object ID #1
Object

Reference Object ID #2
O / oObject ID #3

I Server I POA I ObjectID

Default Servant

POA Activator
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Mapa aktivnich objektu
(Active Object Map — AOM)

® Mapovani ObjectlD — instance implementacnfho
objektu

® Plnéna pf1 aktivaci objektu
® Podle nastavenych polittk POA lze objekty, které se v
AOM nenajdou, obslouzit

® Default servantem

® Instanci implementacniho objektu ziskané¢ho od Servant
Managera (Servant Locator/Activator)

® Lze odmitnout neznamou identitu objektu (objectID)
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Default servant

® Muze zpracovavat pozadavky pro objekty,
jejichz ID se nenaslo v mape¢ aktivnich objekta

® Pfed zpracovanim pozadavku inkarnace do
identity obsluhovaného objektu

® (podle ObjectID zjisténého od ORB)
® Muze obsluhovat pouze objekty jednoho typu
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Servant Manager

Na zadost poskytne POA instanci implementacniho objektu

,»callback® objekt registrovany u POA
® Ma k dispozici ObjectlD, takze muze implementacni objekt inicializovat
vnitfnim stavem daného objektu

Muze poskytovat implementacni objekty pro razné typy objekta
Mtuze poskytnuti implementacni instance odmitnout a tim objekt
prohlasit za neexistujici

Servant Activator

® Po pouziti implementacni objekt zustane v map¢ aktivnich objektu

Servant Locator

® Po pouziti se implementacni objekt zahodi
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Hierarchie POA

Server

Policies

User Obijects

POA Manager
#1

User Objects
Policies

I% User Objects

Policies

POA Activator

POA Manager
#2
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Hierarchie POA

Ke POA se pfirazuje skupina politik, kterou sdili
vsechny objekty registrované na tomto POA

® Lze vytvofit vice POA s raznymi polittkami

® POA tvori stromovou strukturu
® Vzdy existuje alesponn RootPOA

® V objektové referenci uschovana cesta v ramci

stromu POA

® ObjectID jsou jednoznacné v ramci jednoho POA
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Politiky POA

Lifespan Policy:

¢ TRANSIENT, PERSISTENT
Servant Retention Policy:

¢  RETAIN, NON_RETAIN
Request Processing Policy:

¢ USE_ACTIVE_OBJECT_MAP_ONLY, USE_DEFAULT SERVANT,
USE_SERVANT_MANAGER

Id Assignment Policy:
® USER_ID, SYSTEM_ID
Object Id Uniqueness Policy:
¢ UNIQUE_ID, MULTIPLE_ID
Implicit Activation Policy:
® IMPLICIT_ACTIVATION, NO_IMPLICIT_ACTIVATION
Threading Policy:
® ORB_CTRIL_MODEL, SINGLE_THREAD_MODEL

Politiky Root POA:

ORB_CTRL_MODE, TRANSIENT, UNIQUE_ID, SYSTEM_ID, RETAIN,
USE_ACTIVE_OBJECT_MAP_ONLY,IMPLICIT_ACTIVATION}

© 2005 Petr Grygarek, VSB-TU Ostrava, Paralelni a distribuované systémy

43



POA Manager

® POA muze pferusit pfedavani pozadavka klienta
serverovym implementacim

® pozadavky se zahazuji nebo uschovavaji v cache

® Zachazeni s pozadavky na objekty registrované
u POA je ovlivneno stavem tohoto POA

® active, holding, discarding

® Kazdé POA ma pfitazen POA Manager, pomoci
nchoz lze zajistit pfechod mezi stavy

® POA Manager muze soucasné ovladat 1 vice POA

© 2005 Petr Grygarek, VSB-TU Ostrava, Paralelni a distribuované systémy 44



Pfechody mezi stavy POA

destroy

inactive

deactivate

discard reguests

deact B , . .
active P activate discarding
T

A ' ‘ 7

hold requests

activate
\f hold reqguests

holding
discard reguests

create POA

o
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POA Activator

® Aktivace podfizenych POA na zadost (pfi
obsluze pozadavku na objekt, ktery je pfihlasen
k POA, jenz prave neni v pameti)

® Kazdy POA muaze mit registrovan POA
Activator, ktery ORB zada o aktivact
podfizeného POA, pokud tento neni aktivni a je
obsluhovan u n¢j registrovany objekt
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Dynamic Skeleton Interface (DSI)

Obsluha pozadavkua na objekty, jejichz typ nebyl v dob¢
kompilace servert znam

® Pro klienta transparentni, jevi se stejn¢ jako pouziti statickych skeletona

U POA se zaregistruje callback objekt, ktery ma zajistit
implementaci volani libovolné metody nad objektem libovolného

typu
Callback objektu se pfedava
¢ ObjectID

jméno metody

® hodnoty parametrt metody

Callback objekt nastavi hodnoty vysledku a out parametrt, ptip.
nastavi vyjimku
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Priklad:
Java RMI Activators
(faulting references)
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Komponenty RMI Activators

® Aktivacni démon (rmid)
® Faulting reference

® Aktivacni skupiny v JVM
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RMI Aktivacni démon (rmid)

Bézi trvale na kazdém serveru

® spousti se automaticky vzdy po zavedeni OS

Registruji se u n¢j implementace perzistentnich objektt
Registrace spolu se serializovanym ObjectID slouzicim
jako klic do perzistentniho ulozisteé vnitfnich stava
objekth

® Na zakladé registrace vznikne nova objektova reference
(stub) zaobalujici ptivodn{ objektovou referenct a odkaz na
aktivacni démon — az ta se preda klientovi

Informace o registrovanych objektech v perzistentni
databazi

® Databaze pfezije reboot serveru a rmid
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Faulting reference

® Odkaz na uzivatelsky vzdaleny objekt

® Persistentn{ odkaz na aktivacni démon, u néjz je
uzivatelsky vzdaleny objekt registrovan

® vcetné registracniho ID tohoto objektu

Pf1 pouziti faulting reference se stub odkazuje
nejprve primo na vzdaleny objekt. Jestlize pokus
o kontakt selze, odkaze se na aktivacni démon —
ten implementaci objektu znovu aktivuje
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Aktivacni skupina

® Skupina objektu, které mohou byt aktivovany v
teze [VM
® Smyslem snizit rezii — spotfebu paméti
® Moznost ptimé (lokalni) komunikace mezi objekty
téze aktivacni skupiny
® Aktivacni skupina, do které implementace
objektu patfi, se urcuje pfi registraci u rmid
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RMI aktivatory: Registrace

® Implementacni objekt se registruje u lokalniho
aktivacniho démona
® Parametry registrace:
® Ttida implementacniho objektu (Java class)
® Jméno aktivacni skupiny
® Serializované ObjectID
® Aktivacni démon ulozi parametry registrace do
databaze

® Aktivacni démon vrati stub obsahujici faulting referenct
- ta se muze predat klientovi

® Klient stub s faulting referenci nijak nerozlisi od bézného
stub
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RMI aktivatory: Chovani pfi vypadku

® Piimy odkaz na vzdaleny objekt selze
® Klient (stub) kontaktuje na zaklad¢ informace z faulting reference rmid na prislusném
serveru
¢ Pritom pfeda ID, pod kterym ma rmid dany aktivovatelny objekt zaregistrovan
® rmid zjisti, zda jiz bézi JVM pro aktivacni skupinu objektu, ktery ma byt reaktivovan.
®  Pokud ne, vytvoti novou JVM a v ni implementaci aktivacni skupiny
® Rmid zada implementacni skupinu, aby ve své JVM vytvofila objekt piislusného typu
® Pri tom pfeda setializované ObjectID jednoznacné identifikujici objekt (a zadané dffve pfi
registaci perzistentniho objektu u rmid)
® Aktivacni skupina ObjectID pfeda implementa¢nimu objektu, ¢imz mu sdéli jeho identitu
® Implementacni objekt muze obnovit vnitfni stav
® Aktivacni skupina vrati rmid objektovou referenci na nové vznikly objekt. Tu rmid
pfeda zpct klientovi, ktery si ji ulozi do stub objektu a provede nad nf pavodné
zamyslené volani metody
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Pouziti RMI Activators

® Implementace perzistentnich objektt

® Omezeni zatéze serveru — moznost odstranéni
implementace objektu z paméti a opctovné
automatické zavedeni pfi pouziti klientem

® Ochrana proti vypadku serveru (implementace
prestoji reboot)
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Shrnuti: Kritéria pro srovhani
aktivaCnich mechanismu

® flexibilita pro programatora implementaci

objektt
® rychlost aktivace

® prakticky dosazitelné mnozstvi soucasné
aktivovanych objektt

® (ne)zavislost na prostredi operacniho systému

® mira Gcasti klientské strany infrastrukturni
technologie, popripade klientského programu
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Aktivace v klasickych technologiich
distribuovanych objektt

® CORBA

® nejuniverzalnéjsi, Skalovatelné feseni

® rychla aktivace

® Neobsahuje meziprocesni komunikaci
® programatorsky veelku pracné
® zivotni cyklus objektu lze pln¢ fidit
® RMI
® Pomala aktivace (spousténi [VM)
® vhodné pro spise statické konfigurace distribuovanych
objektt a ochranu proti vypadku serveru
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