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1 Uvod

Asterisk je kompletni softwarova tstfedna. Je to programovy balik poskytujici sluzby vsem
standardnim telefonnim zafizenim. Moznosti pouziti jsou vSak daleko vétsi nez u bézné
telefonni ustfedny. Asterisk umoznuje propojit vzdalené lokalni telefonni sité ptes internet,
pripojit zaméstnance pracujictho doma do firemni telefonni sité, poskytnout uzivateltim
funkce zaznamové schranky nebo interaktivnich hlasovych aplikaci. Asterisk je open-source
software s GNU Licenci. Je mozné jej provozovat na pocitacich s opera¢nimy systémy Linux,
Mac OS X, OpenBSD, FreeBSD a Sun Solaris.

MozZnosti pouziti Asterisku jsou:
e brana pro VoIP! (SIP? TAX3, H.323)
e pobockovd tstiedna (PBX*)
e voicemail sluzby

softwarova tstfedna?®

konferenc¢ni server

Asterisk podporuje tyto telefonni technologie:
e zafizeni typu Zaptel® - viechna za¥izeni, kterd pracuji s analogovou linkou
e ostatni zafizeni — ISDN, Alsa (zvukové karty), Linux Telephony Interface (LTT)
e paketové sluzby - TAX(v. 2), SIP, H.323, VoFR’

Voice over Internet Protocol

2Session Initiation Protocol

3Inter Asterisk eXchange

4Private Branch eXchange

Ssmérovani hovoril je provadéno pomoci software
6Zapata telephony

"Voice over Frame Relay



Podporované hlasové kodeky jsou: ADPCM, G.711(u-law®, A-law?), G.723.1, G.726, G.729,
GSM, iLBC (Internet Low Bitrate Codec), LPC10, Speex

2 Instalace Asterisku

I pres to, Ze vétsina distribuci operacniho systému Linux obsahuje Asterisk v systému
spravy balicki, doporucuje se stahnout nejnovéjsi verzi ze stranek vyvojaru Asterisku
(www.asterisk.org). Aktualni verze Asterisku je 1.4.0. Linuxové distribuce obsahuji odkaz
na balicky asterisku verze 1.2.14. Stazeny soubor asterisk-1.4.0.tar.gz se jednoduse rozbali
na vhodné misto. Nize popsany zptlisob instalace odpovida verzi 1.4.0.

Nejdrive se provede ovéreni kompilatoru a zavislosti prikazem
./configure

Pokud chceme nainstalovat jen nékteré soucasti asterisku, pouzijeme ptikaz
make menuconfig

a vybereme jen ty soucasti, které jsou pro nas dilezité.

Samotnou kompilaci provede prikaz
make

Instalaci provedeme ptikazem
make install

a ukazkové konfigura¢ni soubory nainstalujeme pomoci
make samples

Po instalaci je vytvorena nésledujici adresarova struktura:

e /etc/asterisk — vSechny konfiguraéni soubory (vyjma souboru zaptel.conf, ten
se nachazi v adresari /etc/)

e /usr/lib/asterisk/modules/ — obsahuje Asteriskem volané moduly (rtzné apli-
kace, kodeky)

e /var/lib/asterisk/
— ./agi-bin/ — obsahuje volitelné skripty

— ./firmware/ — firmware se rozumi software obsluhujici hardwarové komponenty
(ptidavné karty - napt. ISDN)

— ./images/ — obrazky pro aplikace, které je vyuzivaji (pouziva se ziidka)

— ./keys/ — pro uchovani RSA podpisovych kli¢t (pouziti v IAX2)
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— ./mohmp3/ — Music on Hold — je-li volana stanice obsazena nebo neodpovida,
volajicimu je prehravana zvolena pisen

— ./sounds/ — obsahuje zvukové soubory asterisku, které se vyuzivaji pro komu-
nikaci s volajicim (,hlasovy automat*)

— ./static-http/ — tato ¢ast je nova ve verzi asterisku 1.4.0. Jednd se o adre-
sal urceny pouze pro statické HT'ML dokumenty. I pfes to je asterisk schopen
komunikace s webovym rozhranim pomoci AJAM! coz umoZiiuje vyuzit ke
konfiguraci webové rozhrani. Momentalneé je tato ¢ast v zivém vyvoji. Prakticka
ukazka se nachéazi na www.asterisknow.org, kde je mozné stdhnout LIVE CD
Linuxu s Asteriskem.

e /var/spool/asterisk/

— ./outgoing/qcall/ — v téchto dvou adresarich sleduje asterisk textové soubory
obsahujici aktualni informace o pozadavcich na volani

— ./voicemail/ — adresar pro hlasovou postu

— ./tmp/ — adresar urceny pro docasné soubory

vvvvvv

struktura se miize castecné lisit podle verze asterisku.

3 Konfigurace asterisku

3.1 sip.conf

Soubor sip.conf umoznuje konfigurace zarizeni, které navazuji spojeni pomoci protokolu
SIP. Spolu se souborem extensions.conf jsou dvéma hlavnimu soubory, jez je tfeba na-
konfigurovat pro nejjednodussi pouziti Asterisku, tj. volani mezi SIP klienty. Konfigura¢ni
soubor je rozdélen na jednotlivé sekce uvozené hranatymi zavorkami.

3.1.1 Konfiguracni proménné souboru sip.conf

[general] — Sekce, jejiz hodnoty jsou platné pro cely konfigura¢ni soubor.
bindport=5060 — Nastaveni UDP portu, na kterém asterisk komunikuje (standardné 5060).

context=default — Definuje kontext pfichozich hovorti (standardné default). Kontextem
se rozumi skupina vytacecich pravidel, které plati pro uzivatele/stanice do tohoto kontextu
spadajicich.
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srvlookup=yes — Umoziiuje volani podle doménovych jmen (obdoba DNS).

tos=lowdelay — Nastavi ToS!' parametr v QoS'? v zahlavi IP paketu (mo#nosti jsou:
lowdelay, troughput, reliability, nimcost, none).

nat=yes — Umozni pouzivani NATu (mozné volby jsou: yes, no, never, route).
disallow=all — Zakéze pouzivani vSech kodek.

allow=gsm — Povoli pouze vybrané kodeky.

allow=alaw

rtpmtimeout=30 — Ukonéi hovor, pokud neni 30 s aktivni (a neni ve stavu hold — rozumi
se tim pfidrzeni hovoru a volani s jinym tcastnikem bez ukonceni pfedchoziho hovoru).

rtpholdtimeout=120 — Ukon¢i hovor, pokud neni 120 s aktivni a je ve stavu hold.
(nasleduje priklad definice jednoho uZivatele/SIP-klienta)
[pepal — Je nutné definovat pro kazdého uzivatele zvIast.

type=friend — Definuje povoleny zptisob komunikace pro daného uzivatele (user - ptichozi
hovory, peer - odchozi hovory, friend - obousmérna komunikace).

host=192.158.1.10 — Definuje IP adresu daného uzivatele. Lze pouzit parametr dynamic,
pokud ma klient dynamickou IP adresu.

username=pepa — Uzivatelské jméno pro registraci na asterisku.
secret=heslo — Obsahuje uzivatelovo heslo pro registraci na asterisku.

callerid=Pepa <1234> — Obsahuje fetézec, ktery se zobrazi na telefonu volaného uziva-
tele.

mailbox=12340@default — Nastavi hlasovou schranku uzivatele v daném kontextu. (Format
id_uzivatele@kontext)

language=cz — Zvoli narodni prostiedi uzivatele.

3.2 extensions.conf

Vv

plans). Zde definujeme chovéani vSech spojeni v tstfedné. Oproti tradiénim tstfednam, kde
je kazdé cislo (klapka) pfifazeno telefonu nebo obecné néjakému rozhrani, je v asterisku
Cislu ptifazovana funkce — akce, ktera se ma vykonat (napt. spojeni s konkrétnim zafizenim,

1 Type of Service
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presmérovani do hlasové schranky). Jednomu ¢islu mize byt pfifazeno vice funkei — pfikazi.
Piikazy jsou obecné vykonavany v pofadi podle svého poradového éisla (priority).

Zakladni syntaxe vytaceciho planu je nasledujici:
exten => d¢islo,priorita,prikaz(parametry)

Asterisk vyuziva pii definici extensions (akci svazangch s urcitym cislem) tzv. interni pro-
gramy (funkce). Jejich podrobnéjsi popis lze nalézt v [1].

Lze rovnéz vyuzivat volani na c¢astecné odpovidajici cisla:

_ (podtrzitko) — Uvozuje zacatek pouziti ¢asteéné odpovidajiciho ¢isla
X — Nahrazuje ¢islici od 0 do 9.

Z — Nahrazuje ¢islici od 1 do 9.

N — Nahrazuje ¢islici od 2 do 9.

[15-7] - Nahrazuje ¢islici ze specifikovaného rozsahu 1, 5, 6, nebo 7.

. — Nahrazuje jeden nebo vice znaki (pouzivat s rozvahou).

3.2.1 Parametry konfigura¢niho souboru extensions.conf

Jedna se o priklad, nikoliv popis.

[general] — Hlavni sekce platici pro vSechny ostatni sekce.

static=yes — Zakaze prepsani tohoto souboru podle pbx_config.
writeprotect=no — Umozni zapsani jednotlivych extensions z CLI.
[globals] — Tato sekce obsahuje globalni proménné pouzivané asteriskem.

MY_TRUNK=IAX2/login:pass@server — Proménna MY _TRUNK obsahuje informace pro
propojeni s dalsi tistfednou. Jedna se o nasi vlastni vytvorenou proménnou.

OPERATOR=SIP/0000 — Tato proménna je pouzita nize v prikladu pro castécné vytacené
¢islo.

[default] — Kontext default pro uzivatele spadajici do tohoto kontextu.

exten => 100,1,Answer — Asterisk pfijme hovor na ¢isle 100,

exten => 100,n,Playback(demo-echotest) — prehraje informacni zpravu,

exten => 100,n,Echo() — obratem posle volajicimu zpét do sluchatka jeho vlastni hlas.
exten => 100,n,Hangup() — a po ukonceni hovoru zavési.

Hodnotou n se rozumi hodnota o 1 vyssi, nez v predchozim radku pro stejné cislo.



exten => 1234,1,Dial(SIP/pepa) — Pokud je volano ¢islo 1234, prepoji se hovor uzvateli
pepa (definovan v sip.conf).

exten => 0X.,1,Dial($0PERATOR) — Pokud vytacené cislo zacind nulou, dojde k pfepo-
jeni na operatora (proménné definovana v sekci globals).

4 Spusténi
Jednoduchym prikazem
asterisk

dojde ke spusténi Asterisku na pozadi.

Pokud pottebujeme asterisk vyladit, pro spusténi pouzijeme piikaz
asterisk -vvvvv

ktery zajisti vypisy chyb do konzole (verbose mode). Jak zavazné informace bude asterisk
vypisovat udava pocet ,v*.

Ptipojeni se na bézici asterisk a spusténi konzole provedeme ptikazem
asterisk -rc

Uzite¢ny ptikaz konzole Asterisku je prikaz reload, ktery provede znovunacteni konfigurace
Asterisku.

5 Ovéreni funkénosti

Pro ovéteni funkcnosti byly vyuzity minimalni konfigurac¢ni soubory uvedené v nasledujicim

bodé.

5.1 Priklad minimalni konfigurace
sip.conf

[generall

port = 5060

context = vsb

[jan]

type=friend
username=jan



secret=heslo
host=dynamic

[pepal
type=friend
username=pepa
secret=heslo2
host=dynamic

extensions.conf

[generall
static=yes
writeprotect=yes

[vsb]
exten => 151,1,Dial(SIP/jan)
exten => 262,1,Dial(SIP/pepa)

5.2 Praktické pouzZiti minimalni konfigurace

Funkénost této konfigurace byla ovéfena pomoci softwarovych telefont X-Lite (dostupnych
na svych domovskych strankach www.zten.com) v lokalni siti se tfemi pocitac¢i. Na jed-
nom PC s opera¢nim systémem Linux Debian bézel Asterisk, na dalsich dvou stanicich byl
spustén X-Lite a uspésné zaregistrovan v Asterisku. Volani probéhlo bez nejmensich pro-
blémii vytoc¢enim piislusného ¢isla podle zvoleného vytaceciho planu. Zapojeni odpovidalo
obrazku 1.
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jan
Telc.: 151

pepa
Tel.c. 262

Obrazek 1: Schema zapojeni.



