Teoreticka informatika — pribéh vyuky v semestru 1

Tyden 11

Prednaska

V obou ¢astech prednasky probéhla zapoctova pisemka.

Cvicéeni
Prezentace referatua 19 a 20

Priklad 11.1

Trida PTIME

Pripomerite si definici tiidy PTIME. Uvedte precizné priklady alespoin dvou problémii z
PTIME a prokazte, ze jsou v PTIME.

Pozndmka. VSechny problémy ve studijnim textu (nejen ty, které jsou v PTIME) je t¥eba
si diikladné promyslet — pak nemutze byt pro nikoho problémem u zkousky néjaky pozado-
vany problém presné definovat a uvést priklady instanci s pozitivni odpovédi a instanci s
negativni odpovédi.

Priklad 11.2

Nedeterministické algoritmy a jejich slozitost; tfida NPTIME

Pfipomerite si pojem nedeterministického algoritmu (Turingova stroje) a definici toho, co
to znamena, Ze n€jaky nedeterministicky Turingiv stroj M rozhoduje dany problém P.

Rozsifte pojem (¢asové) slozitosti na nedeterministické stroje a definujte tfidu NPTIME.
Navrhnéte (nedeterministické) algoritmy prokazujici, Ze problém SAT (splnitelnost boole-

ovskych formuli) a IS (Independent Set, rozhodovaci verze problému nezévislé mnoziny v
grafu) jsou v NPTIME.

Priklad 11.3

Polynomialni preveditelnost

Definujte pojem polynomidlni preveditelnosti jako specialni ptipad diive uvedené (algorit-
mické) preveditelnosti mezi problémy. (Pfislusny prevadéjici algoritmus musi mit polyno-
mialni ¢asovou slozitost, tedy ¢asovou slozitost omezenou polynomem.)

Vysvétlete nejdiive pfesné, co mame udélat, chceme-li prokazat polynomiédlni preveditel-
nost problému HC (hamiltonovsky cyklus v orientovaném grafu) na problém HK (hamil-
tonovska kruznice v neorientovaném grafu).

Pak to udélejte.



