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Referat ¢. 15 (Zasobnikové automaty)

Tvrzeni ,Ke kazdému ZA M lze sestrojit ZA M’ s jednim stavem tz. L(M) = L(M')“

lze dokazat pomoci nasledujici obecné popsané konstrukce.

Vasim tkolem neni podavat béhem referatu onen obecny popis konstrukce, ale predvést
aplikaci na prikladu nize, zaroven s podanim alespon neformalniho vysvétleni, pro¢ to
funguje.

Jednostavovy ZA M’ se stavem oznacenym s, bude mit zdsobnikové symboly typu (p, X, q),
kde p, q jsou stavy a X je zasobnikovy symbol automatu M, a specialni pocatecni zasob-
nikovy symbol R.

Konkrétné pro M = (Q, %, 1,6, qo, Zo) konstruujeme M’ = ({s}, X, 1", s, R), kde I' =
(@ xT'x Q)U{R} a d je uréena nasledovné:

b 6,(3757 R) = {(Sa <qO>ZO:q>) ‘ q€ Q}7
e pro (¢',¢) € §(¢,a,X) (a € (XU {e})) zatadime do d'(s, a, (¢, X, q')) prvek (s,¢e),

e pro (¢, A1Ay... A,) € 6(q,a,X) (n > 1) zafadime do ¢'(s,a, (¢, X,q)) prvek
(87 <q/7 Al: 91><Q1, A2a Q2> s <Q7L—1a Anaq>) pro kazdé 67 q1,492; - - - 5 qn-1 € Q

(Chéapeme-li ¢’ jako mnozinu ‘instrukei’, pak lze Fici, Ze ¢’ je minimalni mnozina instrukei
spliiujici vyse uvedené podminky.)
(D4 se ovérit, ze

(s,w,(p, X,q) P (s,6,6) &= (p,w, X) Fiy (¢, ¢€,¢€), (1)

a tedy kazdému prijimajicimu vypoctu automatu M nad slovem w odpovida ptijimajici
vypocet automatu M’ nad w a naopak.)

Vasim tkolem je predvést aplikaci této konstrukce na zasobnikovy automat M se vstupni
abecedou {a, b}, zdsobnikovou abecedou {A, B}, pocateénim zasobnikovym symbolem A,
mnozinou stavi {p, ¢, 7}, poateénim stavem p a prechodovou funkei ¢ definovanou nésle-
dovné.

ZA M v jiné notaci:

0(p,a, A) = {(q,AA), (p, B)}, pA = qAA, pA — pB,
d(q,b, A) = {(q, AA)}, gA -2 gAA,

5(1)78’ B) = {(Q7A)}7 pB L> qA,

5(6175’ A) = {(73 5)}’ qA — 7T,

o(r,a, A) ={(r,A)}, rA = rA,

5(T7 bv A) = {<T7 8)} rA L r

(pro ostatni prvky def. oboru je
funkéni hodnota rovna 0).

Mate tedy zkonstruovat
ZA M’ kde
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6,(375? R) = {(57 <pAp>)7 (S’ <pAQ>)’ (37 (pA?“>)},
'(s, a, (pAp)) = {(s, (¢Ap)(pAp)), (s, (¢Aq)(qgAp)), (s, {(qAr)(rAp)), (s, (pBp))},

pripadné v oné jiné notaci

sk — s(pAp),

(Neformalni vysvétleni, pro¢ to ,funguje“, znamend naznaceni platnosti uvedeného
vztahu (1) v onom konkrétnim piipadsé.)

Referat ¢. 16 (Simulace mezi riznymi variantami Turingovych stroji 1)

Dikladné si promyslete, popiste a (za pomoci vhodnych obrazki) vysvétlete nasledujici
konstrukci.

Méjme standardni Turingtv stroj (pfedpokladajici oboustranné nekonec¢nou pasku) M =
(Q,%,T,0,qo, F). Sestrojme k nému Turingtv stroj M’ = (Q', X, 1V,0, ¢;, F"), ktery pfed-
poklada jen jednostranné (tj. pravostranné) nekonecnou pasku—tedy z nejlevéjsi buiky
(na niz stoji hlava na poc¢atku) nemutize ptejit doleva—a pfitom simuluje stroj M.
Naznacime mozny zptsob konstrukce:

Q" ={dn}V{e [z € X} U{qw g€ Q}U{ap [¢€Q}

I'=xuTxT)u{sO}

Fr={qwlqe F}U{ap | q e F}

8 (qp, ) = (G, #,+1) ...prox € ¥

8(¢z,y) = (g, (x,0),+1) ... proz,y €

8 (¢, 0) = (g1, (x,0),—1) ... prox € &

3(q1,2) = (q1,2,—1) ... pro z #¢

5/((]17 ¢) = ((qO)U7 ﬂ(a +1)

Obréazkem si znézornéte pasku a (na malém piikladu) poc¢atecéni fazi prace stroje M’ (pozn.:
asi vas napadne pojem ‘dvoustopé péaska’); dopliite pak instrukce stroje M’ (tedy dodefi-
nujte zobrazeni ¢') tak, aby skutecné simuloval M. (Jesté kousek napovédy: U v indexu u
stavu znamend ‘up’, D znamend ‘down’).



