Teoreticka informatika — pribéh vyuky v semestru 1

Tyden 12

Prednaska
Aproximacni algoritmy

Ptiblizili jsme si elementarni zéklady zachycené v sekci 10.3.

Cviceni
V prvni ¢asti cviceni se piSe zapoctova pisemka.
Priklad 12.1

1. Zformulujte hltavy aproximaéni algoritmus pro problém TSP (jdi vzdy do nejblizsiho
dosud nenavstiveného mésta ...). Prokazte, ze tento algoritmus je polynomialni (tedy
mé polynomidlni ¢asovou slozitost). Ukazte instanci, v niz algoritmus vyda cestu,
ktera je vice nez dvakrat delsi nez optimdlni cesta. (VaSe instance nemusi spliiovat
trojtihelnikovou nerovnost.)

2. Vysvétlete, pro¢ algoritmus “sestroj minimalni kostru a vydej vrcholy v potradi od-
povidajicim prichodu kostry=stromu (do hloubky)” méa v ptipadé splnéni trojtihel-
nikové nerovnosti aproximacéni pomér (nejvys) 2.

Priklad 12.2

1. Zformulujte problém minimalniho vrcholového pokryti grafu (MinVertexCover). Nej-
prve si uvédomte souvislost s problémem maximalni nezavislé mnoziny (MaxIndepen-
dentSet). (Napovéda: uvazte vlastnost mnoziny V \.C', kde C' je vrcholovym pokrytim
grafu G = (V, E).) Pripomeriite si NP-uplnost (rozhodovacich verzi) obou problémi.

2. Ukazte priklad, kdy hladovy algoritmus pro (MinVertexCover), tj. “opakované vybire;
vrchol, ktery pokryva nejvice dosud nepokrytych hran”, nedojde k optimu. Méli by
jste byt schopni zrekonstruovat i piiklad (z pfednésky) ukazujici, Ze tento algoritmus
mé aproximad¢ni pomér horsi nez 2 (ve skutecnosti horsi nez jakékoli konstanta).

3. Vysvétlete, pro¢ algoritmus “opakované vybirej dvojici dosud nevybranych vrcholi,
které jsou spojeny hranou” je (polynomialnim) aproximacnim algoritmem pro Min-
VertexCover s aproximac¢nim pomérem nejvys 2. (Tedy MinVertexCovere APX(2).)

4. Zjistéte a zduvodnéte, zda z platnosti MinVertexCoverc APX(2) plyne podle vyse
zkoumané souvislosti také MaxIndependentSetc APX(2). (Napovéda. Vyuzitim hlu-
bokych vysledki [tzv. PCP teorému] se ukézalo, zZe z pFislusnosti MaxIndependentSet
k APX(c) pro jakoukoli konstantu ¢ by plynulo PTIME = NPTIME.)



