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Tyden 12

Prednaska

Vraceli jsme se jesté k diiveéjsim témattm.

Aproximacéni algoritmy

Ptiblizili jsme si elementarni zédklady zachycené v sekci 10.3.

Pravdépodobnostni algoritmy

Priblizili jsme si elementarni zaklady zachycené v sekci 10.4.
Specialné jsme se vénovali problému prvociselnosti.
Uvédomili jsme si, ze algoritmus

Mas-li testovat prvociselnost zadaného (napf. nékolikasetmistného) k, projdi
v8echna a,1 < a < k a zjistuj, zda Divides(a, k) (tedy zda (kK mod a) =0) ...
je exponencialni (ve velikosti zapisu k). (A to i pfi pfimocéarych vylepSenich, pfi nichz
zkoumame jen lichad a < vk apod.)
Také jsme si vsimli, ze pravdépodobnostni algoritmus
Vygeneruj nahodné a (feknéme liché a,1 < a < Vk); jestlize Divides(a, k),
return NE; jinak return ANO.
nam moc nepomuze. Vyda-li (néjaky) jeho béh NE, tak sice vime jisté, Ze k neni prvocislo,
ale vyda-li ANO pro dané k tieba pfi miliénkrat opakovaném provedeni, nemizeme si
viibec byt jisti, ze k je prvocislem. (Napf. pro velké ¢islo m = pq, kde p, ¢ jsou prvodisla,
je ndhodné trefa jednoho z déliteli p, ¢ téméF nemozna.)

Pak jsme naznadili, ze (mald) Fermatova véta, je zakladem podstatné lepsiho algoritmu (k
¢emuz se jesté vratime na cviceni).
Partie textu k prostudovani

Kapitola 9. C4st 10.3. (aproximacni algoritmy) a 10.4. (pravdépodobnostni algoritmy).

Cviceni

Priklad 13.1

Zformulujte (pfirozeny) hltavy aproximacni algoritmus pro problém TSP (jdi do nejblizsiho
dosud nenavstiveného mésta ...). Provedte odhad jeho slozitosti. UkaZte instanci, v niz

algoritmus vyda cestu, kterd je vice nez dvakrat del$i nez optimdlni cesta. (Vase instance
nemusi spliiovat trojihelnikovou nerovnost.)
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Priklad 13.2

Nésledujici tvrzeni je znamo jako ,,Mala Fermatova véta“.
Turzeni. Jestlize p je prvocislo, tak pro kazdé a,0 < a < p, plati

[ (mod p)

(Kdy?z p neni prvodislo, tak to neplati, jak byste se méli byt schopni sami snadno presvédcit.)
Presvécdte se, ze tvrzeni plati pro p = 11. Pritom si uvédomte, jak je uzitecné tzv. opako-
vané umocnovani. Mizete postupovat vyplnénim néasledujici tabulky; pfitom vyuzijte, ze
219 =28 . 22, tedy 2'° mod 11 = (2® mod 11) - (#2 mod 11) mod 11.

22 mod 11 | z* mod 11 | 28 mod 11 || z!° mod 11
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Pak vyplite podobnou tabulku pro neprvocislo 15.

22 mod 15 | z* mod 15 | 28 mod 15 || 2™ mod 15
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Uvedend pozorovani nabizeji zvazit jisty (polynomidlni) pravdépodobnostni algoritmus k
testovani prvociselnosti (velkych ¢isel). Jak vypada tento algoritmus?

NG

(Pozndmka. Ten algoritmus ,témér“ funguje, ,,084li“ jej ale tzv. Carmichaelova ¢isla; na-
prosto korektni pravdépodobnostni algoritmus vyuziva o néco hlubsi poznatky z teorie
Cisel.)

Priklad 13.3

Diskutujte ukazkovou zkouskovou pisemku. Specialné se zaméite na druhou c¢ast, v niz
rovnéz musite ziskat predepsané minimum bodu. (Turingovy stroje, RAMy, polynomialni
preveditelnost mezi problémy, konkrétni pozitivni a negativni instance rozhodovacich pro-
blémii, aplikace Riceovy véty, zakladni t¥idy sloZitosti a jejich plné problémy, ...)



