Minimalizace KA - Uvod

Tato prezentace znazoriiuje minimalizaci KA

Libor Bravenec Pocitacova podpora vyuky teorie kone¢nych automati



Minimalizace KA - Priklad

—q0 | 9 | @
q1 %0 | a
—q@ | g5 | aa
q3 q | aga
qa a | @
—q5 | g5 | @1

Automat na obrazku jiz neobsahuje nedosazitelné stavy. Nyni tedy
nalezneme mnoziny vzajemné ekvivalentnich stavdi. J
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Minimalizace KA - Priklad

—q | 9 | @
q1 Q% | @
— @ | g5 | aa
q3 q | aga
qa a1 | a3
—aq | a5 | @1

Automat na obrazku jiz neobsahuje nedosazitelné stavy. Nyni tedy
nalezneme mnoziny vzajemné ekvivalentnich stavi. J

Necht A = (Q, %, d, qo, F) je koneény automat.
Stavy p, g € Q jsou ekvivalentni, zna¢ime (p = q), jestlize
Yw € ¥* : §*(p,w) € F & 6*(q,w) € F
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Minimalizace KA - Priklad

(5

[ o 1]
0 —q | q@ | a
q1 Q0 | a
—a | 95 | a
q3 q | aa
1 qa a | a
—a | a5 | @

IM: (q2,95)

Stavy automatu rozdélime na dvé mnoziny. Jedna mnozina
obsahuje stavy, které nejsou pfijimaci. MnoZina druhd Il = (g2, g5) obsahuje stavy
prijimaci.
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Minimalizace KA - Priklad

—a | do [ @
q1 Q0 | a
—a | 95 | a
a3 q | aa
94 a1 | a
—q5 | g5 | @1

I:(q0,91,93,9s4)
I1: (g2, q5)

Nyni vyplnime do tabulky skupiny stavii misto konkrétnich stavi. )
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Minimalizace KA - Priklad

—dq | q@ | @
q1 Q0 | a
—q@ | g5 | aa
q3 q | aga
qa a | @
—q5 | g5 | @1

I:(q0,91,93,9s4)

I1: (g2, q5)
Z prechodové tabulky vyplyva, Ze se skupina / = (g0, g1, g3, g2) rozklada na dvé
podmnoziny I-ekvivalentnich stavii a to na (qo,q1) a (g3, qa) J
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Minimalizace KA - Priklad

o [ o 1]
—q | 9@ | @
1 q1 Q0 | a
— @ | g5 | aa
93 a3 90 q4
94 a1 | a
1 —q5 | g5 | @1

I:(q0,91,93,9s4)

I1: (g2, q5)
I:(qo,q1), I : (g3,q4)
1': (2, as)
Nyni mame tfi mnoziny 1-ekvivalentnich stavd.
Stavy ve stejné mnoziné neni mozné rozlisit slovy do délky 1 (véetné).
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Minimalizace KA - Priklad

0
1
a3
1
I':(q0, 91,93, 94) 12 (qo,q1), I = (a3, qa)
I1: (q2,95) 1 (q2, gs)

—a | do [ @
q1 Q0 | a
—a | 95 | a
a3 q | aa
94 a1 | a
—q5 | g5 | @1

Znovu vyplnime prechodovou tabulku, protoze se skupiny zménily.
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Minimalizace KA - Priklad

0 (I I I
—q | @ | @
T a1 o | @
— @ | a5 | @
a3 a3 90 94
1 s a | @
—a | g5 | @
I:(qo, 91,93, qa) 12 (q0,q1), Il : (a3, qa)
I (a2, 95) 111 (2. s)
Z prechodové tabulky plyne, ze se skupina Ill = (g, g5) rozkldda na dvé
podmnoziny 2-ekvivalentnich stavii a to na (¢q2) a (gs)
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Minimalizace KA - Priklad

0
o \‘(j
q1
7??/ OmE
1
0
0 — qo q0 a2
q1 Q0 | @
1 —@ | 95 | a
a3 q | a
da a1 | a3

— g5 g5 91

1:(qo0, 91,93, 9a) 12 (q0,q1), Il : (a3, qa)
I:(q2,95) 1 (q2, gs)

I':(q0,q1), I : (q3,94)
' (q2), VI : (as)

Nyni mame &tyfi mnoziny 2-ekvivalentnich stavil. Stavy ve stejné mnoziné nerozlisi
zadné slovo do délky 2 (véetné). J
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Minimalizace KA - Priklad
1
0 0
q q1 Q0 | @
a3 90 a4
da a1 | a3

I':(q0, 91,93, 94) I:(q0,q1), Il : (a3, qa) I:(q0,q1), I : (a3, 94)
I:(q2,q5) 1 (q2, gs) I (q2), VI: (qs5)

Znovu se skupiny zménily, takze vytvorime novou prechodovou tabulku. J
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Minimalizace KA - Priklad

I':(qo, 91,93, qa) 1:(q0,q1), I : (93, q4) I:(q0,q1), I : (g3, qa)
I1: (g2, 95) 1 (q2, gs) 1 (g2), VI : (g5)

Z4dna z téchto mnozin se jiz dale nerozklada.
Tj. stavy v nich jsou vzajemné 3-ekvivalentni a tedy i ekvivalentni.
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Minimalizace KA - Priklad

—q | % | @
q1 0 | @
—q@ | g5 | aa
a3 9 | 9
qa a1 | a3
—q5 | g5 | @1

I:(qo,a1), Il : (g3,qs)
1 (g2), VI': (qs5)

Nyni kazdou mnozinu ekvivalentnich stavii nahradime stavem jedinym.

Libor Bravenec

Potitacova podpora vyuky teorie kone:




Minimalizace KA - Priklad

0 T
(a1)
qo0 a1
I \r{\ 1
0 0 [ o]
—q | % | @
T q1 % | @
— @ | G5 | qa
a3 qa a3 90 q4
1 a4 a1 | a3
—q | a5 | @

Vysledny graf dany tabulkou mizeme znazornit i grafem. )
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Minimalizace KA - Priklad

—q | 9 | @
q1 % | @
— @ | g5 | aa
a3 9 | 9
qa a1 | a3
—q5 | g5 | @1

— | I I
1l T 1l
— 7 [ Vi |0
— IV [ VI 1
Minimalize kone¢ného automatu je hotova. )
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