Vrcholové pokryti grafu

Méjme neorientovany graf G = (V, E). Vrcholové pokryti
(vertex-cover) grafu G je mnozina C C V takova, Ze pro kazdou
hranu (u,v) € E plati, ze bud u € C nebo v € C.

Nasim dkolem je najit pro zadany graf minimalni vrcholové pokryti.
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Vrcholové pokryti grafu

Mdme tedy vyresit nasledujici problém:

Minimalni vrcholové pokryti grafu (vertex cover)

Vstup: Neorientovany graf G = (V, E).
Vystup: Minimalni mnozina C (C C V) tvo¥ici vrcholové
pokryti grafu G.
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Nésledujici (rozhodovaci) varianta tohoto problému je NP-(plna:

Vrcholové pokryti (vertex cover)

Vstup: Neorientovany graf G = (V, E) a pfirozené Cislo k.

Otazka: Existuje vrcholové pokryti grafu G tvorené k vrcholy?

Tento problém tedy neni mozné fesit v polynomidlnim Case (leda
by platilo PTIME = NPTIME).
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Mdme tedy vyresit nasledujici problém:

Minimalni vrcholové pokryti grafu (vertex cover)

Vstup: Neorientovany graf G = (V, E).
Vystup: Minimalni mnozina C (C C V) tvo¥ici vrcholové
pokryti grafu G.

Existuje vSak 2-aproximacni algoritmus fesSici tento problém:

@ Algoritmus najde pro zadany graf G vrcholové pokryti C
takové, Ze
|C| < 2k

kde k je velikost minimalniho vrcholového pokryti grafu G.
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APPROX-VERTEX-COVER(G)

1 C—10

2 E'—E

3 while E' #0)

4 do vyber libovolnou hranu (u,v) z E’

5 C«— CU{u,v}

6 odstrafi z E’ hrany incidentni s u nebo v
7 return C
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APPROX-VERTEX-COVER je polynomialni 2-aproximacni
algoritmus.

Dukaz: Oznaéme A mnozinu vSech hran vybranych v kroku 4,
C vrcholové pokryti nalezené algoritmem a C* minimalni vrcholové
pokryti grafu G.

Jakékoliv vrcholové pokryti musi obsahovat alespon jeden
z koncovych vrcholi kazdé hrany z A.

Pro libovolné vrcholové pokryti C’ tedy plati |A] < |C|.
Specidlné pro C* tedy také musi platit |A| < |C*|.

Na druhou stranu, zjevné plati |C| =2 - |A|.

Dohromady tedy dostavame |C| <2 - |C*|.



