PRIJMENI A JMENO: DATuUM: 20. prosince 2012
LOGIN STUDENTA:

Zapoctova pisemka z predmétu ,,Automatizované reseni Gloh s omezenimi*

Doba trvani: 90 minut Max. zisk: 40 bodu

Priklad [1] (8 bodua): Uvazujme néasledujici problém:

e Hlavni sestra pridéluje smény na 3 vanocni dny.

e Na kazdy den musi prifadit jednu sestru salovou a jednu pro péci o pacienty na pokojich.
e Z4dna sestra nebude o Vanocich slouzit vicekrat.

e K dispozici ma Annu, Danu, Janu, Marii, Petru a Zoru.

e Petra a Zora nemaji dostatecnou kvalifikaci na salovou sestru.

e Annu a Danu si chirurgové vyzadali, aby urcité slouzily na séle.

e Marie mé slibené volno na $tédry den, Anna na 1. svatek vanocni.

e Kamaradky Jana a Marie budou slouzit spolu.

e Anna se nesnese s Petrou, takZe spolu slouzit nebudou.

Popiste pomoci sité omezeni problém, ktery se hlavni sestra snazi vytesit. Nakreslete graf
(nebo hypergraf) omezeni odpovidajici této siti.

Priklad [2] (4 body): Uvedte 2 zakladni metody, kterymi je mozné vylepsit zpétnou fazi
backtrackingu. Ke kazdé struéné (1-2 véty) napiste myslenku, na které je zalozena.

Piiklad [3] (4 body): Vysvétlete pojem cenova sit (cost network) - ¢im je zadana, k ¢emu
se pouziva.




Priklad [4] (15 bodu): Uvazujme bipartitni grafy (vrcholy je mozné rozdélit do dvou
disjunktnich mnozin nazyvanych partity tak, ze zddna hrana nevede mezi vrcholy stejné
mnoziny). Predpokladejme navic, Ze partity jsou stejné velké. Problém uplného parovani na
takovych grafech hledd podmnozinu mnoziny hran tak, aby kazdy vrchol grafu byl krajnim
vrcholem pravé jedné z hran v této podmnoziné.

Priklad bipartitniho grafu, ¢arkované hrany tvori jedno z moznych tplnych parovani, partity
jsou {1,2,3,4},{5,6,7,8}:

— 0D

a) Popiste, jak se obecné jakakoliv instance problému tplného parovani d4 reprezentovat pro-
stfednictvim problému SAT. Tedy popiste zptisob, jak k zadanému grafu vytvorit formuli
a jak z nalezeného ohodnoceni spliujiciho tuto formuli zpétné ziskat parovani.

b) Vytvoite formuli podle vaseho postupu pro vyse uvedeny konkrétni bipartitni graf.

c) Napiste obsah CNF souboru (tedy v DIMACS CNF formatu), ktery odpovida formuli
z predchoziho bodu.

Piiklad [5] (5 bodu): Specifikujte problém "Horn SAT”. Popiste néktery z algoritmii
Fesicich tento problém v polynomialnim case.

Priklad [6] (4 bodu): K ¢emu je mozné vyuzit algoritmus nazvany ”List Scheduling”?
Popiste struéné, jak tento algoritmus pracuje.




