Ukecani lidé (2. bodovany ukol)

e Uvazujme, ze médme n lidi: C1, C2, C3, ..., Cn. Na zacatku kazdy ¢lovék zna néjaké tajemstvi.
Muzeme si napriklad predstavovat, Ze kazdé tajemstvi je ¢islo z mnoziny {1, 2, .., n} a
clovék Ci na zacatku zna jen Cislo i a zadné jiné. Aktualni znalost Clovéka v néjakém
okamziku mlizeme chapat jako mnozinu cisel, ktera je podmnozinou té mnoziny {1, 2, ...,
n} (@ na zacatku je ta jeho znalost jednoprvkova mnozina).

e Lidé si vzajemné mohou telefonovat. Pfi hovoru si prozradi vzajemné vsechna cisla, ktera
znaji. Takze kdyz si napf. vola ¢lovék znajici Cisla {1,2,3} s clovékem znajicim {2,5}, tak po
skonéeni hovoru uz budou oba znat Cisla {1,2,3,5} (oba budou znat sjednoceni téch dvou
mnozin). Neexistuje zdadna moznost, jak by se mnozina znalosti néjakého clovéka v case
mohla zmensit (neuvazujeme zapominani), jen se diky hovorim muze zvétSovat.

e Kazdy telefonni hovor probiha vzdy jen mezi dvojici riznych lidi (neuvazujeme hovory sam
sobé — stejné by z hlediska znalosti nic nepfinesly, ani neuvazujeme konferencni hovory
mezi vétsimi skupinami lidi). Mze probihat vice hovor( soucasné, ale nesmi mit stejné
Ucastniky (napf. mGze hovorit C1 s C5 a soucasné C3 s C4, ale nemdze hovofit souc¢asné
Cl1sC5asC4).

Ukoly jsou:

1. Reprezentujte toto v Uppaalu tak, abyste s jeho pomoci byli schopni ur€it minimalni
pocet hovort, které musi mezi lidmi probéhnout, aby vsichni znali vSechna
tajemstvi (tj. aby kazdy clovék znal ¢isla {1, 2, ..., n}).

oV Uppaalu v karté Simulator by kazdy clovék mél byt vidét jako samostatny
automat. Protoze vSichni lidé maji v Uloze stejné chovani, méla by pro lidi byt jen
jedna Sablona (template), ze které se téch n automatd vytvori ve specifikaci
"system". V pripadé, ze se vam to bude zdat vhodné, mizete mit i dalsi Sablony
reprezentujici néco jiného nez lidi.

o Pro simulaci "hovoru na telefonni ¢islo konkrétniho clovéka" je vhodné vyuzit pole
kanall, pricemz kazdy clovék Ci posloucha (? v Uppaalu) jen na kanale s indexem i
(jakoby pfijima jen na telefonu s telefonnim cislem i), ale volat (! v Uppaalu) mlze
pres kanal s jakymkoliv indexem mimo i (mUze volat na jakékoliv telefonni Cislo,
jen ne sdm sobé).

o Nezalezi na tom, jestli lidé budou indexovani 1 az n nebo 0 az n-1 nebo jinak. Je
jedno, jestli tajemstvi budete drzet jako mnozinu Cisel nebo néjak jinak (kde z té
uloZené informace poznate, i tajemstvi uz kdo znad). Ze simulace nemusi byt vidét
prichody néjakymi stavy nebo provedeni synchronizaci typu vytaci Cislo, hovori,
poklada, ... Je jedno kolik globalnich proménnych tam budete mit (ale kdyz to
prezenete, nebude Uppaal schopny vyhodnotit platnost formule). Prosté mira
abstrakce je na vas — jedinym cilem je néjak se dozvédét reseni diky vyhodnoceni
néjaké formule. Tedy diky tomu, Ze Uppaal pfi vyhodnocovani formule zkusi projit
vsechny moznosti nedeterminismu a tim mezi vSéemi moznymi posloupnostmi
hovor( muze najit tu vedouci k pozadovanému cilovému stavu nejrychleji.

o Zkuste problém vyftesit pro 5 lidi, tedy pro n=5. Kdyz se vdam to povede, mUzete
zkusit i vétsi pocty.

2. Upravte svlij model tak, aby zachycoval délku trvani kazdého telefonického hovoru
presné 60 sekund (bez ohledu, kolik si béhem toho hovoru vyméni tajemstvi, uvazujeme

vrs v

pro jednoduchost dobu trvani vzdy stejnou). Zjistéte, jaky je nejkratsi cas, za ktery



mohou vsichni lidé znat vSsechna tajemstvi. Podobné jako v prfedchozim ukolu zkuste
najit reSeni primarné pro 5 lidi a poté mulzete zkusit Cislo n zvétSovat.

Pro kazdy z vyse uvedenych 2 tkolii mailem poslete xml soubor s modelem a soubor .q s
formuli diky niz vam Uppaal nasel to hledané reseni. Dale do textu mailu pfidejte informaci,
k jakému minimalnimu poctu hovori a jakému minimalnimu ¢asu jste dospéli. Dale tam
mUZete ty poCty hovor( a Cas uvést i pro hodnoty n=6 a vyse, pokud se vam to i pro né podari
najit.

Pozn.: Popis reseni této Ulohy v Uppaalu se da najit i v oficidlnich zdrojich (tedy nejen od studentd
z prechozich let). Mnohem radéji uvidim naivni, neoptimalni feseni, popf. dokonce i ne zcela
spravné, ze kterého bude vidét, Ze je to vase prace, nez dokonalé, ale cizi feseni. Pokud uvidim
pouziti konstrukci (rdzné optimalizace apod.), které typicky clovéka tvoriciho prvni model v
Uppaalu nenapadnou, vyhrazuji si pravo potom u zkousky se na to zeptat a v pripadé
nepresvédcivé odpovédi zpétné snizit body za tento Ukol (v krajnim pfipadé az na 0).



