PRIJMENI A JMENO: DATUM:
LOGIN STUDENTA:

Zapoctova pisemka z prfedmétu ,,Teoreticka informatika“

Doba trvani: 30 minut Max. zisk: 12 bodu

Jedné se o ukazku, jak muze druha zapocétova pisemka vypadat, skuteénd pisemka bude
samoziejmeé jina.

Priklad 1 je zamyslen asi na 15 minut. Bude provétovat napi. schopnost konstrukce jednoduché
bezkontextové gramatiky (BG) ¢i zasobnikového automatu (ZA) ¢i Turingova stroje (TS).

Piiklad [1] (6 bodu [15 minut]):

Navrhnéte bezkontextovou gramatiku G tak, ze L(G) = Ly - Lo kde
Ly = {w € {a,b}* | w obsahuje podfetézec bab}

Ly ={d"u|u€{a,b}*al<n<délka(u) <2n}

Pritom pouzijte S jako pocatecni netermindl, a pokud mozno jen jedno pravidlo s S na levé
strané. (Snazte se o prehledny navrh vyuzivajici co nejméné pravidel.)




Kazdy z priklada 2,3,4,5 je zamyslen na 3-4 minuty. Tyto priklady maji provérit kratsi formou
vase znalosti 0 BG, ZA, TS, pfevodu BG na ZA, porozuméni pojmim jednoznac¢na gramatika,
redukovana gramatika, Chomského normalni forma, deterministicky ZA, uzdvérové vlastnosti
tfidy bezkontextovych jazyki, schopnost zafazeni jazykd do (Chomského) hierarchie (regu-
larni, bezkontextové neregularni, nebezkontextové).

Priklad [2] (1.5 bodu [3 minuty]):

Definujte pouzitim pojmu deriva¢ni strom, co to znamena, ze

e gramatika G (rozumi se bezkontextova) je nejednozna¢nd (tedy viceznacéna)

e bezkontextovy jazyk L je nejednoznacny (tedy viceznaény)

Piiklad [3] (1.5 bodu [4 minuty]):

Zdtvodnéte, pro¢ danéd gramatika je ¢i neni redukovana.
S — aBC | aCa | bBCa

B — bBa | bab | SS

C — BS | aCaa | bSSc

Priklad [4] (1.5 bodu [4 minuty]):

Zduvodnéte, pro¢ zasobnikovy automat dany nasledujici sadou instrukci je ¢i neni determi-
nisticky.




Priklad [5] (1.5 bodu [4 minuty]): Vyjmenujte, které z danych jazykt (Jw| oznacuje
délku slova w, |w|, oznacuje pocet vyskytii symbolu a ve w; w! znaéi zrcadlovy obraz slova
w)

L1 = {w € {a}* | |w| je druhou mocninou celého éisla },
Ly = {0™1"0™ | n < m},
Ly = {w € {a,b}* | |w|, je délitelné péti },

Ly = {w € {a,b}* | w obsahuje podslovo abba nebo konéi retézcem bbb}

jsou regulérni:
jsou bezkontextové, ale ne regularni:

nejsou bezkontextové:




