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Zakladni informace o kursu

http://www.cs.vsb.cz/jancar/ TEORET-INF /teoret-inf.htm

Navaznost na kurs Uvod do teoretické informatiky z bakalarského studia
(prohloubeni a rozsifeni vybranych partii teorie jazyk(i a automat,
vycislitelnosti, vypocletni slozitosti, algoritma, ...).

Zakladnim pracovnim textem je
P. Jancar: Teoreticka informatika, VSB-TU, Ostrava, 2007 (2010);
pdf-soubor na webu (rozsah 336 stran).

Na webu také informace o pribéhu kursu po jednotlivych tydnech (mj.
zadéni cviceni predem).
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Zapocet a zkouska

@ 45-minutova zdpocltova pisemka.
Formalné bude rozdélena na dvé &asti; z kazdé z nich je mozné ziskat
az 12 bodu (celkové tedy 24 bodi). Nutnou podminkou k ziskani
zapoctu je zisk celkové alespon 8 bodu.

@ Referat: bude posluchac¢im pridélen emailem nejpozdéji 3. tyden v
semestru; rychlé provéreni podkladi s otestovanim skutec¢ného
porozuméni probéhne v terminu ke konci semestru. (Termin bude
upresnén po zadani.) 5-11 bodd (pfi mimoradné opravé jen 1 bod)

Za udéleny zapocet tedy student ziskd minimalné 8 + 1 = 9 bodi,
maximalné pak 24 4+ 11 = 35 bod0.
Zkouska: pisemna (90-minutovd), podle potfeby doplnénd Gstni &asti:

(max. zisk 65 bodd ; minimalni zisk k uznanému absolvovani: 25 bodu)
Ke zkousce je mozné jit jen po splnéni pozadavkil k zadpoctu.
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Dvé ¢asti prednasky

Pfedmét ma ¢tyrhodinovou prednasku; v rozvrhu je rozdélena na dvé
dvouhodinové &asti.

@ Prvni Cast je zakladni a méla by stacit tém, komu jde jen o
absolvovani predmétu.

@ Druha cast je zamyslena hlavné pro studenty s hlub$im zajmem:
diskuse rozsirené latky, dikazy ¢i myslenky dikazd vybranych tvrzeni
apod. Zvladnuti této problematiky se bude provérovat (v podstaté
jen) 8-bodovym prikladem v zavére¢né zkousce.

Mj. bych zde predpokladal Gc¢ast vSech student(, ktefi potencialné
uvazuji o PhD studiu (v néjakém informatickém oboru) a/nebo budou
mit zdjem o predmét Vybrané partie teoretické informatiky v dalSim
semestru, apod.

@ Zapisy z prednasek (a pfipadné slidy) posléze na webu ...
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Cviceni, konzultace

Cviceni hlavné demonstraéniho razu, predpoklada se predbézna priprava.

Konzultace s cviéicimi v konzultaénich hodinach (pfipadné domluva po
cviceni).
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Dnesni program: kone¢ny automat (model systému)

ZA PRED
PRED-I-ZA ZA
NIKDE PRED-I-ZA

PRED ZA PR-I-ZA | NIKDE
ZAV OTEV ZAV ZAV ZAV
OTEV | OTEV | OTEV | OTEV ZAV
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Konecny automat - “vnéjsi” pohled

fidici
do jednotka
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#include <stdio.h>

int main(int argc, char xxargv) {
bool even_a = true;
while (true) {

int ¢ = getchar();
switch(c) {

case 'a’': even_a = leven_a; break;
case EOF:
case '\n':

if (even_a) { printf("Yes\n"); }

else { printf("No\n"); }
return 0;
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int main(int argc, char xxargv)

{

char tail[6] ={ 0,0,0,0,0,0 };
while(true) { // Infinite loop
int ¢ = getchar();
if (c= "\n") { return 0; }
tail [0] = tail [1]; tail [1] =
tail [2] = tail [3]; tail [3] =

tail [4] = tail [5]; tail [5]

L]

if (tail [0] =
tail [2]
tail [4] =

{ zpracuj

}

}

'a' && tail [1]
'a' && tail [3]

A co je toto?

tail [2];
tail [4];
c;

— 'b’ &&
— 'a’ &&
— 'a’)

‘b’ && tail [5] =
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Specifikace tkolu ...

L={we{0,1}*| bn(w) je délitelné tfemi a
w neobsahuje podretézec 101 }

kde bn(w) znamen3 ¢Cislo, pro néz je w jeho binarnim zdpisem
(napt. bn(0101) = 5); klademe bn(e) = 0.

Modularni pristup ...
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Ukol vyteden (sestrojen automat A tak, ze L(A) = L)

L={we{0,1}*| bn(w) je délitelné tfemi a
w neobsahuje podfetézec 101}

At | 0 1
<qL | q1 Q2
g2 | @3 Q1
a | g2 a3
A 0 1
—n rn r
—rn | n
3 r ra
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(Izomorfni) Gprava automatu

A 0 1 Al 0 1
=(q1,n) | (q1,n1) (g2,r) —s1 | st S s1 = (q1,n)
—(q1,r2) | (q1,3) (g2,12) S| 53 s s2 = (g2, )
—(q1,13) | (q1,11) (g2,1a) 3| S5 S6 s3 = (g3, 13)
(q1,12) | (q1,r3) (g2, 12) —s4 | 57 S s4 = (q1, r2)
(q2,r1) | (g3,1) (q1,1r) S5 | S8 sS4 s5 = (g2, 1)
(g2,12) | (a3,13) (q1,12) S6 | S9  S6 s6 = (a3, 1a)
(q2,13) | (q3,r1) (q1,ra) —s7 | 51 S s7 = (q1,13)
(a2,ra) | (93,12) (q1,13) sg | S5 S10 ss = (g3, 1)
(g3,11) | (g2,1) (g3,1r) So | S6 Si1 so = (g2, 1a)
(g3,r2) | (92,13) (g3, 1) si0 | s12 10 s10 = (g3, 12)
(g3,13) | (92,11) (g3, 13) s11 | S11 So s11 = (q1, ra)
(g3,12) | (92,12) (g3, 12) s12 | S8 Su s12 = (g2, 13)
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