Uvod do teoretické informatiky (2013/2014) — cviceni 4 1

Cviceni 4
Priiklad 1: Nésledujici formule prevedte do KNF a DNF:

1. =(p/A—=rAs)

2. (pAgA—T)VI(rAq)

3. p—(qAT)

4. pe—dq

5. ((p = —q) = 1) A—p

6. (pA(qVT)VI(g——r)
7. 2(=(p = —q) A (r & —p))

Priklad 2: Nésledujici formule pievedte do UKNF a UDNF pomoci tabulky nebo ekviva-
lentnich uprav.

L (pe—q)
2. (pA—q) = (=p = (@ Vp))
3 (p= AT —=—q)ATAP

Priklad 3: Jestlize plati p <> q, co lze Tici o pravdivostni hodnoté formule p V' —q?

Priklad 4: Predpokladejme, ze plati —p V q. Které z nasledujicich formuli budou za tohoto
predpokladu platit (tj. které z nasledujicich formuli logicky vyplyvaji z tohoto predpokladu)?
Vase odpovédi zdivodnéte (napf. pomoci tabulkové metody, nalezenim sémentického sporu
nebo nalezenim pravdivostniho ohodnoceni, pii kterém plati predpoklad —p V ¢, ale neplati
ZAver).

a) p d) =g — —p
b) q—p e) "p/Aq
c)p—d

Priklad 5: Predpokladejme, ze plati p /A q. Které z nésledujicich formuli budou za tohoto
predpokladu platit (tj. které z nasledujicich formuli logicky vyplyvaji z tohoto predpokladu)?
Vase odpovédi zdivodnéte.

a) p e) 7pVq
b) q f) ~q—p
¢) pVq g) Peq
d) pA—q

Priklad 6: Vezméme si nésledujici formule:
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a) —p f) =(p < q)

b) —q g) PATq

c) pV—q h) =p/Aq

d) —pA—q i) =(p = q)A=(q—=p)
e) perg

e Pro které z téchto formuli plati, ze z dané formule logicky vyplyva zavér —(p A q)?
e Pro které z téchto formuli plati, Ze z dané formule logicky vyplyva zavér —(p V q)?
e Pro které z téchto formuli plati, Ze z dané formule logicky vyplyva zavér —(p — q)?

Vase odpovédi zdivodnéte.

Priklad 7: Urcete, zda dany zavér logicky vyplyva z uvedenych predpokladi. (Vase odpovédi
zdtivodnéte).

a) Z predpokladii q a p — q vyplyva p.
b) Z ptedpokladi —p a p — q vyplyva —q.
c) Z predpokladt p a q vyplyva p A q.

d) Z predpokladt p a p V q vyplyva q.

e) Z predpokladi —q a p V q vyplyva p.

f) Z pfedpokladii —p a p V q vyplyva —q.

g) Z predpokladu —p V (q — p) vyplyva —=p A q.
h) Z ptedpokladu p vyplyva q V —q.

Priklad 8: Uvedené véty nejprve zformalizujte pomoci formuli vyrokové logiky. Poté po-
moci nalezeni sémantického sporu dokazte, ze dany zavér vyplyva z uvedenych predpokladi,
nebo dokazte, ze tento zavér z danych predpoklad® nevyplyva, tim, ze ukizete pravdivostni
ohodnoceni, kdy predpoklady plati a zavér ne.

a) Logika je slozitd nebo ji studenti nemaji radi.
Jestlize je matematika jednoduchd, tak logika neni slozita.
Jestlize studenti magi radi logiku, tak matematika neni jednoduchd.

b) Pokud je nedostatek odborniki v IT, tak maji vysoké platy.
Je nedostatek odborniku v IT nebo je o IT velky zdjem.
Jestlize je o IT velky zdjem, neni pro absolventy dostatek pracovnich mist.
Pro absolventy je dostatek pracovnich mist.
Odbornici v IT maji vysoke platy.

c) Honza a Martin jsou stejné stari nebo je Honza starsi nez Martin.
Pokud jsou Honza a Martin stejne stari, tak Zuzka a Honza nejsou stejné stari.
Jestli je Honza starsi nezZ Martin, tak Honza je starsi neZ Katka.
Zuzka a Honza nejsou stejné stari nebo je Honza starsi nez Katka.
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Pokud firma A neuzaviela smlouvu s firmou B nebo dodrzela smluvni podminky, tak
Zaloba podand firmou B nebude uspesnd.

Jestlize firma A nedodala zboZzi vcas, tak nedodrzela smluvni podminky.

Firma A uzaviela smlouvu s firmou B a nedodala zboZi véas.

Zaloba podand firmou B bude 1ispésnd.



