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Relace R namnoziné A je libovolna podmnoZzina kartézského soutinu A x A = A% Tedy
R C A%
RelaceR je:

Reflexivni - (z,z) € R provsechnaz € A
Symetricka - (z,y) € R < (y,z) € Rprovéechnaz,y € A
Antisymetricka - (z,y) € RA (y,z) € R = z =y provsechnaz,y € A

Tranzitivni - (xz,y) € RA(y,2) € R= (z,z) provéechnaz,y,z € A

Tranzitivni, symetricka a reflexivni relace se nazyva ekvivalence. Tranzitivni, antisymet-
rickaareflexivni relace je relace neostrého usporadani.

Zobrazeni (funkce) A do B je podmnoZzina kartézského soucinu f C A x B, pro kterou
plati, ze pro kazdy prvek x € A existuje pravé jeden prvek y € B, pro ktery (z,y) € f.

Priklad 1 Nakreslete Hasellv diagram pro nasledujici mnoziny vzhledem k relaci je podmnoZz-

nou: 0, {a}, {b},{d},{a,b},{a,c},{a,b,c},{a,c,d},{a,b,c, d}
Ktery prvek (prvky) je:

e Negjmensi

e Minimalni

o NgjVetsi

e Maximalni

e Neporovnatelné

Priklad 2 Nakres ete Haselliv diagram pro nasledujici pfirozena ¢isla vzhledemk relaci délitel-
nosti: 1,2,3,7,4,9,12,18, 36
Ktery prvek (prvky) je:

e Ngimensi



e Minimalni
e NejVvéetsi
o Maximalni

Priklad 3 Mgmereaci R = {(a,b), (b, a), (b,¢), (a,c), (¢,a), (a,a), (b,b), (d,d), (e,e), (f, [),
(d,e), (e,d), (e, f), (f,e)}. Jetato relace ekvivalenci? Pokud ne, doplita ji tak, aby byla.

Priklad 4 Rozhodnéte, které relace jsou funkce:
e RC{a,b} x{c,d,e} ={(a,c),(a,d),(be)}
e RC{a,b} x {c,d} ={(a,c), (b,d)}
o RC{a,b,c} x{d e} ={(a,d),(bd),(ce)}
e y=r’poD=NaH=N
e y=yxproD=NaH=N

Priklad 5 Definujmerelaci Rtak, ze (a,b) € R pravétehdy, kdyza — b je délitelné 5 beze zbytku.
Jedn& se o ekvivalenci? Pokud ano, kolik tfid rozkladu definuje? Jaké jsou?

Pozn. Plati nasledujici vztahy:
|AUB| =|A|+ |B| — |AN B|
JAUBUC| =|A|+|B|+|C|—|AnB|—|ANC|—|BNnC|+|AnBNC|

Priklad 6 Na otazku jestli maji radi komedie odpovedélo ze 100 69 lidi ano, akeéni filmy ma
rado 70 lidi a horory 54. Pfitom ale 31 lidi se rado diva na vdechny 3 druhy, dalSich 18 lidi na
komedie a akeni, 11 na akéni a horory a 7 na horory a komedie. Kolik lidi neméa rado zadny z
druhti pofad(l, na ktery se anketa zaméfila?

Pozn. Podobny princip plati i pro pravdépodobnosti:
P(AUB)=P(A)+ P(B)— P(ANB).

Priklad 7 Na jelena stfili dva mydlivci. Jeden se trefi s pravdépodobnosti 0,4 a druhy 0,3. S
jakou pravdépodobnosti bude jelen zastielen?
Jaka bude pravdéepodobnost, kdyz se pridatreti, ktery setrefuje spolovicni pravdépodobnosti?



1 Prochazeni vsech variaci

int i,j,k;
int select[]=new int[N];

select[i = 0] = -1;
while (i>=0) {
if (++select[i]>=N){ //Prvek o 1 zvetSim
//protoze tamje bud -1 nebo pfedchozi prvek.
/ | Pokud uz jsem vycerpal prvky
i--; //Zatnu nménit o pozici dfiv
conti nue;
}
if (++i<K) { //Jeésté je volna pozice, tak se na ni posunu
select[i] = select[i-1]; //Damna ni prvek z pfedchozi
conti nue;
}
/'l zpracuj eme konbinaci (select[0],...,select[K-1])
i--; //Dostal jsem se za posledni pozici, tak se vratim

}

Pro N=5 a K=3 program vygeneruje variace v nasledujicim poradi:
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Priklad implementace stromu spolu s vypisem vSech prvku:

cl ass Node{
i nt val ue;
Node | node;

Node r node;

print SubTree(){
System out . println(val ue);
| node. pri nt SubTree();



rnode. pri nt SubTree();

}
}



