Analyza systému JTestServer

Neformalni specifikace

Zadanim diplomové prace je vytvorit server pro automatické testovani zdrojovych kodu a to
jak po syntaktické, tak i po sémantické strance. Dale je tieba realizovat na serveru seznam
studentli a moznost jejich hodnoceni podle vysledku testu. Méla by byt moznost pfidavani
novych testu.

Formalni specifikace

Systém by se mé&l vyuZivat pii vyuce na cvicenich z pfedmétil, zabyvajicich se vyukou jazyka
Java. Z toho vyplyva, Ze zdrojové kédy studenti budou také v tomto programovacim jazyce.
Na zacatku cviceni se student piihlasi do systému, pomoci svého piihlaSovaciho jména a
hesla.

V réamci cviceni budou vypsany piiklady, které maji studenti fesit. Po dokonceni nékterého z
ukolu student odesle své feSeni na server ve formé ptilozeného souboru. Server si soubor
ulozi, provede kompilaci a spusti na néj fadu, ucitelem pfipravenych testd. Vysledky testu
budou v n¢jaké rozumné formé predany zpét studentovi. V ptipad€ uspéchu student pokracuje
dal§im ukolem, v opacném piipad¢ si prohlédne chyby a pokusi se je opravit a zaslat znovu.
Po skonceni cviceni si student muze prohlédnout vypis vSech svych feseni.

Ucitel by mél byt schopen piidavat nové ulohy, k nim odpovidajici testy a po skonceni
cviceni si prohlédnout v§echny vysledky studentd.

Pripady uziti

Pivodné navrzeny systém predpokladal, autorizaci vramci IS KatlS. Vzhledem k jeho
ukoncenému vyvoji a planovanému piechodu na novy systém, byl zménén piistup k autorizaci
uzivateld.

Proto se postupné zaméeiim na jednotlivé pohledy z pozice uzivateli a jejich ptistupu do
systému.

1. Initial diagram Administrator
2. Initial diagram Student
3. Initial diagram Ucitel

Ad. 1. Initial diagram Administrator
Uzivatel v roli Administrator je osoba, ktera bude spravovat systém. Jeho tkolem je na
zacatku semestru pridat predméty do systému, dle aktualniho roku studia. Vhledem k tomu
doslo 1 k upravé pfistupu administratora do systému. Nema uz pfistup k polozkam, které
nejsou pro n¢j bezprostfedné nutné.
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Ad. 2 Initial diagram Student

Do systétmu ma piistup, uZivatel vroli Student, jehoZ predmét je zahrnut do systému
Administratorem. Studen si prohlizi jednotlivé ulohy, zapsané v systému, a podle cviceni, na
které je zapsany V rozvrhu je plni.

Pokud Ucitel spusti pro dané cviceni testy, tak se Studentovi zobrazi u ptislusné tlohy a
cvi¢eni odkaz na odeslani testované tfidy na server. Na stran¢ serveru je tfida zkompilovana a

jsou nad ni spustény sady testl. Nasledné je studentovi zobrazen vysledek. Pokud student
splni tlohu, muze pfejit na plnéni Glohy, jsou-li v rdmci cviceni vypsany dalsi tlohy
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Ad. 3 Initial diagram Ug¢itel



Do systému ma pfistup, uzivatel v roli Ucitel, jen Ucitel, ktery uci jeden nebo vice predméti
zapsanych v systému. Ulohou U¢itele je zapisovat ulohy, které fesi studenti a sestavovat
cviceni, na kterych se dan¢ ulohy budou fesit.

Prvnim krokem pro Ucitele je zapsat do systému tlohy. Zapis ulohy se sklada ze Ctyt ¢asti:

1. Ucitel vypiSe nazev, popis a text (specifikuje co bude néplni ulohy) tlohy a jméno ttidy.
2. Ucitel zada popis a hlavicky jednotlivych metod.

3. Nabhraje do systému vzorovy zdrojovy kod tiidy, ktery pfestavuje spravné fesent.

4,  Pridat sady testq, které se budou provadét nad tfidami odeslanymi Studentem na server.
Naslednym krokem je, popsat cviceni, na kterém Studenti budou feSit ulohy zapsané
v systému. Ucitel vypiSe popis cviceni, specifikuje tak co by se mé€lo na cviceni probirat, a
zahrne na toto cviceni ulohy odpovidajici danému cviceni.

Ucitel ma pripravené cviceni. V dobé¢ vyuky, nebo pied vyukou sputi pro toto cviceni
mechanizmus provadéni testl. Od této doby mohou studenti odesilat na server své tridy, na
kterych jsou provadény sady testll. Po skonceni cviceni Ucitel zastavi provadéni testl, ¢imz
zabrani Studentim odesilat na server své tfidy. Nasledn¢ si Ucitel, mize i prabézné¢ béhem
cviceni, zobrazi vysledky studentu a podle tspéSnosti ohodnoti praci Studentt.
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Navrh

Prototyp systému byl navrzen jako webova aplikace dle metodiky Model-1 Novy systém jiz
bude implementovan podle Model-2:
1. Uzivatelské rozhrani, které je implementovano v JSP a JSTL.
2. Javovské tiidy, které tidi pifechod mezi jednotlivymi strankami uzivatelského
prostiedi.
3. Databaze, ktera obsahuje informace o uzivatelich a data potfebna pro béh serveru.

Ad. 1.

Pii pfechodu na Model 2 a naslednou implementaci v v Frameworku Jakarta Struts doslo i
pfepracovani uzivatelského rozhrani. Proto jsem se hlavné zaméfil na piehlednost a
jednoduchost zivitelského rozhrani. Dochazi k vytvofeni dvou samostatnych casti:

1. Menu — v téhle ¢asti jsou soustiedény vSechny odkazy, jez jsou uZzivateli k dispozici a
informace o ptihlaSeném uzivateli.

2. Datova c¢ast — vtéhle c¢asti jsou soustiedény informace zavislé na pozadavcich
uzivatele. To znamena, ze pokus uzivatel zasle na server pozadavek na zobrazeni
detailu cviceni, tak po zpracovani pozadavku serverem je najde prave v této ¢asti okna
prohlizece.

Uzivatelské prostredi, tedy pohled, je implementovan v JSP a JSTL.

Ad. 2
l. Diagram tiid vyuzivany pro piihlaSeni uzivatele do systému.
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UZivatel

na hlavni strance zada ptihlaSovaci Udaje a odeSle na server svij poZzadavek. Controler
frameworku Strus aktivuje obsluznou tfidu LoginAction. Tfida LoginAction pievezme
uzivatelem zadané daje z tfidy LoginForm. Posléze vola t
tfidou SecurityService, kterd provede vlastni
ptihlaSeni. Je ovéfeno, ze uzivatel vyplnil spravné udaje. Pokud jsou udaje spravné, je
vytvorena session s informacemi o pfihlaSeném uZivateli.

Instanci tfidy IAuthentaction. Ta je roz

v

siréna
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Struts  vola

instanci

tridy

HlavniStrankaAction. Ta zavola instanci tfidy PredmetManager, ktera provede dotaz na
databazi a pieda ttidé HlavniStrankaForm vSechny pfedméty jeZ jsou zahrnuty v systému a jez
jsou dostupné pro daného uzivatele.

Ad. 3.



Databaze projektu je volena tak aby jako jazyk Java byla nezavisla. Protoze i prace [1] je
implementovana v databazovém systému MySQL, nevolil jsem jiny systém. V ramci navrhu
databaze dochazi k rozsifeni stavajiciho poctu tabulek.
K prvnimu rozsifeni dochazi s ohledem na zménu ovéfovani stavu uzivatele. Administrator
neni tak implicitné¢ dany, ale 1ze ho volit jako jednoho ze stavajicich uzivatela.
K druhému rozsifeni dochazi vhledem k tomu, ze uloha jiz neobsahuje v ramci textu ulohy
hlavicky a popis jednotlivych metod a jsou tyto tdaje rozdéleny do samostatné tabulky.
Posledni zmén se tykaly dat, ktera se uchovavaji v tabulkéch.

a) E-R diagram

rozvrh
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b) datovy slovnik
auth
ulovy ychozi omentare
Sloupec | T Nulovy | Vych K t
login varchar(8) Ne
pass varchar(34) Ne
tit_pred | varchar(16) Ne
jmeno varchar(20) Ne
prijmeni | varchar(30) Ne
tit_za varchar(20) Ne
email tinytext Ne
WWW tinytext Ne
adresa tinytext Ne
predmet
Sloupec | T Nulovy | Vychozi = Komentaie
Yy Yy
kod varchar(10) Ne
zkratka varchar(8) Ne
nazev tinytext Ne
garant varchar(8) Ne unknown
kredity tinyint(4) Ne 0
rozvrh




Sloupec | Typ Nulovy | Vychozi « Komentire
id int(11) Ne

predmet  varchar(10) Ne

forma enum('P', 'C', 'L") Ano NULL

misto varchar(8) Ano NULL

den enum('Po’, 'Ut', 'St', 'Ct', 'Pa’, 'So', 'Ne") | Ano NULL

delka tinyint(4) Ano NULL

zacatek | tinyint(4) Ano NULL

skupina | tinytext Ano NULL

tyden enum(", 'L, 'S") Ne

semestr | enum('Z', 'L") Ano NULL

kapacita | smallint(6) Ne 0

rok_st smallint(6) Ne 0

stud_roz

Sloupec | Typ Nulovy | Vychozi = Komentare
id int(11) Ne

student char(8) Ne

hodina int(11) Ne 0

ucit_roz

Sloupec | Typ Nulovy | Vychozi @ Komentare
id int(11) Ne

ucitel char(8) Ne

hodina int(11) Ne 0

tydny int(10) Ne 0

zapis

Sloupec | Typ Nulovy | Vychozi @ Komentare
id int(11) Ne

rok st smallint(6) Ne 0

semestr | enum('Z', 'L") Ne Z

predmet | char(10) Ne

student char(8) Ne

platnost  char(1) Ne A

admin

Sloupec Typ Nulovy | Vychozi Komentare
login varchar(100) | Ne

pass varchar(100) | Ne

cviceni

Sloupec Typ Nulovy | Vychozi Komentare
id_cviceni int(11) Ne

id_rozvrhu int(11) Ne 0

cislo_cviceni tinyint(4) Ne 0

nazev_cviceni tinytext Ne

popis_cviceni tinytext Ne

cviceni_uloha

Sloupec Typ Nulovy | Vychozi Komentare
id_cviceni int(11) Ne 0

id_ulohy int(11) Ne 0

ma_status

Sloupec Typ Nulovy | Vychozi Komentare
login varchar(8) Ne

id int(1) Ne 3




online

Sloupec Typ Nulovy Vychozi Komentare
id_rozvrhu int(11) Ne 0

id_cviceni int(11) Ne 0

predmet_zapis

Sloupec Typ Nulovy Vychozi Komentare
kod varchar(10)  Ne

zkratka varchar(8) Ne

nazev varchar(100) = Ne

status

Sloupec Typ Nulovy | Vychozi Komentare
id int(1) Ne

status varchar(1) Ne

testy

Sloupec Typ Nulovy | Vychozi Komentare
id_testu int(11) Ne

id_ulohy int(11) Ne 0

nazev_testu tinytext Ne

vlozeno varchar(36) = Ne

login varchar(8) Ne

testy _metody

Sloupec Typ Nulovy | Vychozi Komentare
id_metody int(11) Ne

id_testu int(11) Ne 0

nazev_metody tinytext Ne

uloha

Sloupec Typ Nulovy | Vychozi Komentare
id_ulohy int(11) Ne

nazev_ulohy tinytext Ne

popis_ulohy tinytext Ne

text_ulohy text Ne

jmeno_tridy tinytext Ne

predmet varchar(10)  Ne

vlozeno varchar(36) | Ne

login varchar(8) Ne

kompilace char(1) Ne

testy char(1) Ne

uloha_metoda

Sloupec Typ Nulovy | Vychozi Komentare
id_metody int(11) Ne

uloha int(11) Ne 0

popis_metody tinytext Ne

hlavicka_metody | tinytext Ne

vysledky

Sloupec Typ Nulovy | Vychozi Komentare
id_vysledku int(11) Ne

login varchar(8) Ne

id_rozvrhu int(11) Ne 0

id_cviceni int(11) Ne 0

id_ulohy int(11) Ne 0

odevzdano timestamp Ano CURRENT_TIMESTAMP

kompilace char(1) Ne




pocet_eroru tinyint(4) Ne 0
pocet failu tinyint(4) Ne 0
vysledek int(1) Ne 0







