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Abstrakt. Prostiedi J2EE (Java2 Enterprise Edition) je dobrou volbou vsude
tam, kde jsou pozadovana robustni, platformové nezavisla feSeni podnikovych
aplikaci rizného rozsahu. V pfispévku se zamétime na velmi podstatnou vrstvu
téchto aplikaci — vrstvu aplikacni logiky. Hlavni pozornost budeme logicky
vénovat aplikanim ramcim (frameworks), nebot’ ramce pomahaji fesit
zakladni Gkoly navrhu architektury rozsahlejsich aplikaci a jsou rovnéz mistem
praktického uplatnéni modernich programovacich technik a principd
podporujicich aplikacni logiku — programovani orientovaného na aspekty (¢i
Aspect-Oriented Programming) a obraceni fizeni (Inversion of Control). Vse
bude ilustrovano na piikladech jednoduchého ramce VRaptor a komplexniho
ramce Spring.

1 Uvod

Prosttedi J2EE (Java2 Enterprise Edition) je dobrou volbou vSude tam, kde jsou
pozadovana robustni, platformové nezavisla feSeni podnikovych aplikaci rizného
rozsahu.

V piispévku se zaméfime na velmi podstatnou vrstvu téchto aplikaci — vrstvu
aplika¢ni logiky — a jeji podporu v prostiedich J2EE. Hlavni pozornost budeme
logicky vénovat aplika¢nim ramcim (frameworks), jichz je pro J2EE k dispozici cela
fada a patii jiz k zdkladni vybavé soudobého vyvojafe webovych, ale i jinych
javovych aplikaci.

Rémce pomahaji fesit zakladni tkoly navrhu architektury rozsahlejsich aplikaci a
jsou rovnéz mistem praktického uplatnéni modernich programovacich technik a
principti podporujicich aplikacni logiku — programovani orientovaného na aspekty (¢i
Aspect-Oriented Programming) a obraceni fizeni (Inversion of Control).

Tyto techniky budeme demonstrovat na piikladech ramce jednoduchého
(VRaptor) i komplexniho (Spring).

1.1 Pozadavky na aplikaéni logiku

Jelikoz Java je objektovy jazyk, je aplikacni logika reprezentovana metodami objektt.
Snahou vyvojafe je, aby aplikacni logika byla kromé funkcni spravnosti — také
prehlednad, snadno testovatelnd, udrzovatelna a znovupouzitelnd — a to i mimo
prostfedi, pro n€jz primarné vznikla. Zajisténi téchto mimofunkénich pozadavki je
objevilo (¢i znovuobjevilo) nékolik technik a pfistupii, které to usnadiuji. Nejprve se
podivejme na to, jakymi technikami je aplikacni logika fizena.



1.2 Rizeni aplikaéni logiky

Valna ¢ast modernich aplikaci oddé€luje jednotlivé vrstvy a je vybudovana na modelu
MVC (model — view/pohled — controller/fadi¢). Aplikacni vrstva je skryta v metodach
modelu a aktivace téchto metod je poslanim radice. O prezentaci vystupt uzivateli se
starda pohled. Velké procento aplikaci — zejména webovych — je realizovanych
s pomoci tzv. aplikac¢nich ramcd.

Rémce jsou zhlediska fizeni charakteristické zejména pouzitim tzv. Hollywood
Principle: ,,Do not call us, we will call you!*, coz vyjadiuje, Ze nastdva obrdaceni
rizeni (Inversion of Control, IoC). Namisto samotné vykonné komponenty obsahujici
vlastni aplikaéni logiku se o tok vypoctu starda ramec na zakladé¢ pravidel
specifikovanych vyvojafem aplikace — ramec tedy vola metody komponent. Ramec
tedy neni prosta knihovna (i kdyz knihovny miiZze rovnéz nabizet); jeho hlavni role
spoc¢iva v fizeni toku aplikace a v jednotném zajisténi nezbytnych podparnych sluzeb
aplikacim. Jak ale ramec aplikaci ¥idi?
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1.3 Deklarativni Fizeni

Valna vétsina ramcid pouziva deklarativni Fizeni toku vypocétu. Tok vypoctu je fizen
pravidly zachycenymi v popisnych souborech (deskriptorech), které dnes maji
pfevazné strukturovanou XML podobu. Vezméme priklad webové aplikace. Uzivatel
zastupovany webovym prohlizeCem vySle HTTP pozadavek smérem k aplikaci
vytvorené pomoci nékterého zwebovych aplikaénich ramc.  Deskriptor dané
aplikace obvykle podle cilového URL nasméruje dotaz na piislusny fetéz zpracovani:

1. nejprve je ziskan patiicny model,

2. naném jsou volany metody aplikacni logiky a

3. nasledné je na vysledek aplikovan vhodny pohled, ktery se dostane zpét

klientovi.

Toto vse tidi aplikacni ramec, nikoli samotna komponenta s aplikacni logikou. To, Ze
Fizeni je obrdceno, ze je uplatiovano zvenci, dovoluje aplika¢ni logiku znovupouzit i
mimo jeji pivodni misto.

1.4 Injektaz zavislosti

Obréceni fizeni je jiz dlouho pouzivany navrhovy vzor, jenz v pivodnim vyznamu
predstavoval techniku, sjejiz pomoci dochazi k pieneseni fizeni béhu programu
z kédu, ktery navrhuje programator, na podptrny aplika¢ni ramec. Lze tedy fici, ze
jakykoliv moderni aplika¢ni ramec vcetné dale diskutovaného ramce Spring ¢i EJB je
aplikaci navrhového vzoru loC.

S nastupem aplikaénich ramct, jakymi jsou Spring ¢i PicoContainer, se vSak
vyznam loC zacal posunovat a byl spiSe pouzivan pro popis zpusobu, jakym je
v téchto ramcich zajisténo provdzani spravovanych komponent a teSeni zavislosti
mezi nimi.

Na toto zmateni pojmi reagovali pfedni teoretici i praktici v této oblasti (vCetné
Roda Johnsona) a rozhodli se pro zavedeni nového pojmu injektaz zavislosti



(Dependency Injection, DI). Zjednodusené feceno lze postup pti pouziti DI popsat
takto. M&jme zavislost komponenty A na komponent¢ B; jinymi slovy komponenta A
obsahuje odkaz na komponentu B. Pti pouziti DI budou pfi startu kontejneru, ktery je
spravuje, obé komponenty vytvofeny a v komponenté A bude vytvoifen odkaz na
komponentu B. Existuje n¢kolik zptsobu, jak toho lze dosdhnout, my vSak zminime
jen dva zdaleka nejrozsitenéjsi.

Prvni zpusob umoziuje uspokojeni zavislosti prostiednictvim
nastavovacich (,,set) metod komponenty a proto byva oznacovan jako Setter
Injection. Druhou moznosti je pak varianta s ndzvem Constructor Injection, ktera
vyuziva standardnich konstruktorti jazyka Java. A pravé tyto dv€ varianty jsou
podporovany ramcem Spring?.

V minulosti se provazani komponent dosahovalo bud’ pfimou instanciaci v kodu
tiidy, pfipadné riznymi vyhledavacimi (,,lookup®) mechanismy (napf. JNDI) ¢i
aplikaci navrhového vzoru Service Locator. Piestoze v tomto pofadi $lo vZzdy o krok
kupfedu, vSechna tato feseni jsou horsi nez IoC, a to zejména z hlediska pfili§ uzkého
vzajemného svazani komponent a zhorSené Citelnosti a udrzovatelnosti kodu.

Nyni se podivejme na vybrané aplikacni ramce a zptisob, jakym uvedené techniky
vyuzivaji. Za piiklady zvolime jeden komplexni ramec — Spring — a jako protivahu
jednoduchy ramec VRaptor. Za¢neme pfitom tim jednodus$im, kde jsou principy na
prvni pohled vidét.
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2 Jednodussi FeSeni — ramec VRaptor

V posledni dob¢ se jako odpoveéd’ na slozitost ,,plnych® webovych aplikaénich ramct
jako je Struts, WebWork nebo Spring zminény dale objevuji jednoduché rdmce
neftesici ,,v§e*. Pfikladem takového ramce je VRaptor [2].

2.1 Rizeni toku

obraceni fizeni. Tok vypocCtu vyftizeni klientského pozadavku je deklarativné
specifikovan popisnym souborem vraptor.xml, ktery miZe vypadat napf. takto
(podrobngji viz dokumentace ramce VRaptor):

<package name="chain’'>

<chain name="productlist">

<logic class="org.vraptor.example.chain.ProductLogic"
method="listAll"/>

<view>chain/productList.vm</view>

</chain>

<chain name="newproduct">
<view>chain/productForm.vm</view>

2 Kromé toho se hovoii i o tzv. interface injection, ktera ale vyzaduje, aby komponenty, do
nichz se zavislost bude injektovat, implementovaly ur¢ité pfedepsané rozhrani, coz je pomérné
uzce svazuje s danym prostredim.



</chain>
<I-- our first real chain -->
<chain name="'saveproduct'>
<logic class="org.vraptor.example.chain.ProductLogic"
method=""save' />
<logic class="org.vraptor.example.chain.ProductLogic"
method="listAll"/>
<view>chain/productList.vm</view>
</chain>
<chain name="editproduct'>
<logic class="org.vraptor.example.chain._ProductLogic"
method=""edit"/>
<view>chain/productForm._vm</view>
</chain>
</package>

Popisova¢ ramci sdéluje, jak reagovat na jednotlivé klientské pozadavky — akce.
Kazda akce je realizovana jako fetéz (element chain) operaci (elementy logic)
zakonceny obvykle zobrazenim vysledku operaci (element view).

Jak vidét, samotna aplikacni logika proces nefidi a ma byt znovupouzitelnd mezi
riznymi akcemi — viz napf. metoda listAll tfidy ProductLogic. Aby byla logika
opravdu znovupouzitelnd, musi v§ak byt vhodné napsana.

2.2 Nezavislost aplika¢ni logiky

Podivejme se, jak VRaptor umoziuje vyclenéni aplikacni logiky mimo prostiedi tizce
svazané se servlety a dalSimi prvky JavaServlet API.

Priklad ptevzaty z dokumentace VRaptor ukazuje na trivialnim uloze obraceni
zadaného fetézce, jak zbavit aplikacni logiku zavislosti na konkrétnim prostedi
(API):

public class TextlInverser {
private HttpServletRequest request;
private RaptorContext context;

public Textlnverser(HttpServletRequest request,
RaptorContext context) {
this.request = request;
this.context = context;

}

public void invertName() {
String submittedName = this.request.getParameter(*'name™);
String inversedName = null;
if (submittedName != null) {
StringBuffer buffer = new StringBuffer(submittedName);
buffer.reverse();
inversedName = buffer_toString();



}

this.context_put('name’, inversedName);

}
}

Vystup vySe uvedené metody invertName je vlozen do kontextu (objekt
context) ramce. To umozni tento vysledek nasledné zobrazit v prezentaéni vrstvé
realizované napt. ramcem Velocity, popularnim FreeMarkerem nebo klasickymi JSP.
Izoluje tedy aplikacni logiku od prezentacni. Souhra aplikac¢ni logiky a nasledné
prezentace je zajisténa deklaraci v souboru vraptor.xml (umistén v adresafi
/WEB-INF webové aplikace):

<vraptor>
<package name="'simple'>
<chain name="helloWithServletAndVRaptorStuff' >
<logic class="org.vraptor.example.simple.TextInverser"
method=""invertName"/>
<view>simple/templateWithServletAndVRaptorStuff.vm</view>
</chain>
</package>
</vraptor>

Tento postup vSak stdle predpoklada, ze aplika¢ni logika realizovana tfidou
Textlnverser zna JavaServlet API (napf. tiidu HttpServletRequest) a
rovnéz API ramce VRaptor (tifida Context) a je na nich tedy zavisla. Odstranéni
zavislosti na obou zminénych API 1ze provést takto:

public class TextlInverser {
private HttpServletRequest request;
private String name;
public Textlnverser(HttpServletRequest request) {
this.request = request;
3

public void invertName() {
String submittedName = this.request.getParameter(*'name™);
String inversedName = null;
if (submittedName I= null) {
StringBuffer buffer = new StringBuffer(submittedName);
buffer.reverse();
inversedName = buffer.toString();

}

this.name = inversedName;
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public String getName() {
return this.name;

}

}

Misto, abychom vysledek inverze ulozili do pfimo kontextu VRaptoru, je zde misto
toho dana k dispozici metoda getName(), kterou klient (napf. ramec VRaptor, ale i
kdokoli jiny) po provedeni inverze zavola, aby ziskal vysledek. Tim je odstranéna
svazanost s ramcem VRaptor. Zbyva odstranit zavislost na JavaServlet API:



public class TextlInverser {
private String name;
public void invertName() {
if (this.name = null) {
StringBuffer buffer = new StringBuffer(this.name);
buffer.reverse();
this_name = buffer.toString();

}

3

public String getName() {
return this.name;

ks

public void setName(String name) {
this.name = name;
}

}

Vstupni parametr name lze nyni nastavit metodou setName, o jejiz zavolani se
ovSem musi postarat rimec, ktery to zajisti za béhu aplikace pomoci reflexe. Prijde-li
ve vstupu od klienta — webového prohlizece parametr name, ramec vyvola setName
a jméno nastavi podle hodnoty parametru. Pak zavola metodu InvertName a
vysledek bude k dispozici metodou getName. Ramec tedy k nastaveni pouziva tzv.
Setter Injection, tj. injektaz hodnoty pomoci metod setXXX. VRaptor takto umi
nastavovat i parametry jinych typl nez String — automaticky provede konverzi.

Po posledni upravé je aplikaéni logika piedstavovana tfidou Textlnverser
nezavisla na API servletii i VRaptoru — a tedy 100% znovupouzitelna.

2.3 Interceptory

VRaptor umoznuje podobné jako u programovani orientovaného na aspekty definovat
specialni ortogondlné (znovu)pouzitelné ¢asti aplikacni logiky zvané interceptory
(Interceptors). Jsou to tiidy, jejichz metody jsou volany ve vyznacnych okamzicich
vyfizovani klientského pozadavku:

e pied vstupem do fetézce,
e po jeho realizaci (pied aplikaci pohledu)
e aponi

Takto Ize napt. velni snadno realizovat protokolovani (logging) béhu aplikace:

public class Logginglnterceptor implements Chainlnterceptor {
private static Logger logger =
Logger -getLogger(Logginglnterceptor.class);
public void beforeChain(RaptorData data) {
logger.info(*'before chain™);
}

public void afterChain(RaptorData data) {
logger.info(""after chain™);



public void afterViewRendering(RaptorData data) {
logger.info(*after view rendering™);

}

Podobné tlohy je nékdy mozné zvladnout i s pouhym JavaServlet API — pouzitim tzv.
filtrii [3], ale tam vzhledem k neood€leni faze aplikacni logiky od prezenta¢ni neni tak
snadné proniknout k jednotlivym fazim zivotniho cyklu pozadavku. Interceptory jsou
také, jak videt, daleko elegantngjSi. Vlastni ,,intercepce™ je zajisténa deklaraci
domény, v niz interceptor pouzijeme:

<domain name=""logging-interceptor-domain’>

<interceptor

class="org.vraptor.example. interceptor.Logginglnterceptor'/>
</domain>

Vlastni aplikaéni logika (pfedstavovana tfidou SomelLogic a metodou
doSomething musi deklarovat, Ze je v piislusné doméné s intercepci:

<package name=""interceptor"
domains="logging-interceptor-domain'>
<chain name="log">
<logic class="org.vraptor._example.interceptor.SomelLogic"
method=""doSomething"/>
<view>interceptor/logging.vm</view>
</chain>
</package>

3 Komplexni pFistup — ramec Spring

Hitem v oblasti vyvoje pokrocilych J2EE aplikaci se v priib¢hu poslednich tii let
stal ramec pro jejich spravu sndzvem Spring. V zakladech tohoto open-source
projektu se nachazi kod, ktery byl publikovan v roce 2003 Rodem Johnsonem v jeho
knize J2EE Design and Development [1] a ktery odrazi Johnsonovu nékolikaletou
analytickou, konzultantskou ale i programatorskou zkuSenost s tvorbou rozsahlych
J2EE aplikaci. Tento kod byl autorem navrzen pro zefektivnéni feseni nékterych
béZnych problému, se kterymi se kazdy vyvojai pokrocilych Java aplikaci setkdva
témét denné, a celkové pro zjednoduSeni a snizeni ceny navrhu a vyvoje téchto
programti. Jeho intenzivnim rozSifovanim vznikl aplika¢ni ramec, jehoz celkovy
pocet stazeni se k dneSnimu dni rychle blizi k pdl miliénu.

3.1 Charakteristika

Spring [4] je modularni Java/J2EE aplika¢ni ramec, jenz také byva nekdy
oznaCovan jako odlehéeny (lightweight) kontejner. Vyuzivan je stejné jako
Enterprise JavaBeans zejména pro tvorbu webovych aplikaci, ale 1ze jej pouzit v
podstaté pro jakykoliv typ aplikace, véetné aplikaci s grafickym rozhranim.



Cilem tohoto projektu je samoziejmé zejména usnadnéni vyvoje Java (a zejména
J2EE) aplikaci. Prostiedkll k dosazeni tohoto primarniho cile poskytuje Spring
n¢kolik. Prvnim z nich je podpora pro aplikacni vrstvu programi, coz je vlastnost,
kterd je na trhu unikatni a ktera ptedstavuje hlavni lakadlo pro vyvojare J2EE
aplikaci. Budeme se ji proto pozdéji vénovat podrobngji.

Dalsim dulezitym cilem pouziti rimce Spring je snadnd testovatelnost vysledné
aplikace. Spring, jak pozdé¢ji uvidime, umoziuje Cistym a pohodlnym zplsobem
vzajemné oddélit nejen jednotlivé vrstvy, ale dokonce i jednotlivé objekty, coz je
klicovou podminkou pro moznost vyuziti testovani jednotek (unit testing). Vzhledem
k tomu, ze agilni metodiky vyvoje software, které jsou na testovani ve vétSiné piipada
postaveny, jsou stale populdrnéjs§i a rozSifenéjsi, je rovnéz tato vlastnost ramce
povazovana za klicovou.

Drtiva vétsina existujicich aplikaénich ramci se soustfed’uje na podporu jen urcité
architekturni vrstvy aplikace. Prikladem budiz oblibeny ramec Struts, ktery usnadiuje
vyvoj webové prezentacni vrstvy aplikaci, nebo neméné popularni objektové-relaéné
mapovaci nastroj Hibernate, orientujici se na datovou (perzistencni) vrstvu. Spring
naproti tomu konzistentnim zptisobem podporuje vSechny vrstvy aplikaci, prezenta¢ni
vrstvou pocinaje, pres jiz zminénou aplikacni vrstvu az k datové a perzistencni vrstve.

Zasadou vyvoje aplika¢niho rdmce Spring je nevynalézat kolo. Integrace velkého
mnozstvi rozsifenych softwarovych nastroji poskytuje uzivateli moznost vyuzit
specializovanych a ¢asem provéfenych feSeni na danou problémovou oblast, a to
konzistentnim zptsobem. K témto podporovanym nastrojim patii samoziejmé jiz
zminéné Struts a Hibernate, jejich celkové mnozstvi vSak jde fadové do desitek.

3.2 Podpora aplika¢ni vrstvy

Jak uz jsme se vySe zminili, chtéli bychom se v tomto pfispévku vénovat zejména
podpofte, kterou Spring poskytuje aplikacni vrstveé programd.

Objekty, které tvori aplikaci, jsou béhem svého zivotniho cyklu spravovany
kontejnerem ramce Spring a vyjimku netvofi ani objekty aplikac¢ni vrstvy. Spring
opravdu spravuje aplikaci jiz na urovni objekti, nikoliv ucelenych komponent, jako je
tomu u EJB.

Ke sluzbam, které¢ mize navrhat aplikace pro spravu objektl vyuzit, patii zejména
jednotné proceduralni i deklarativni fizeni transakci, jednotny zpisob konfigurace
aplikace v dobé nasazeni, pokrocila proceduralni i deklarativni sprava zabezpeceni,
sprava provazani a zavislosti objekttl, pooling objekti a dalsi.

Stézejnimi technologiemi, které poskytovani téchto sluzeb umoziuji jsou
aspektoveé orientované programovani a obraceni fizeni. Pokud jde o AOP, tak lze
pouzit jednak vlastniho feSeni ramce Spring, které je postaveno na standardnich
dynamickych proxy jazyka Java, je ale také mozno vyuzit integrace s popularnim
open-source nastrojem Aspect]. Implementace obraceni fizeni, respektive injektaze
zavislosti v ramci Spring piedstavuje pravdépodobné nejkomplexnéjsi feSeni téchto
technik viibec.



3.3 Injektaz zavislosti

Kontejner ramce Spring (nazyvany také aplikacni kontext) pii svém startu nacte
defini¢ni soubor. Na zakladé definic v ném uvedenych vytvofi pomoci reflexe
specifikované objekty, vzajemné je provaze a tuto sit’ objektd spravuje po dobu béhu
aplikace. Defini¢ni soubor miva v drtivé vétSiné pripadi format XML, lze ovSem
pouzit i jiné¢ formaty, naptiklad tzv. ,properties soubor. Uved'me si nyni piiklad
obsahu takového XML defini¢niho souboru:

<beans>
<bean id="dao"™ class=""cz.neco.NejakeDaolmpl' />
<bean id="'sluzba" class=""cz.neco.NejakaSluzba" >
<property name="konf>
<value>nejakaHodnota</value>
</property>
<property name="dao" ><ref bean="nejakeDao" /></property>
</bean>
</beans>

Predpokladejme tedy existenci nasledujicich tiid a rozhrani:

interface NejakeDao {}
class NejakeDaolmpl implements NejakeDao {}
interface NejakaSluzba {}
class NejakaSluzbalmpl implements NejakaSluzba {
private NejakeDao dao;
private String konf;
public void setDao(NejakeDao dao) {
this.dao = dao;

}

public void setkKonf(String konf) {
this.konf = konf;

}

}

V tomto pfipadé by kontejner pouzil k injektazi zavislosti Setter Injection a
prostfednictvim reflexe provedl kod ekvivalentni tomuto:

NejakeDao nejakeDao = new NejakeDaolmpl();
NejakaSluzba nejakaSluzba = new NejakaSluzbalmpl();
nejakaSluzba.setKonf("'nejakaHodnota™);
nejakaSluzba.setDao(nejakeDao);

Nastaveni atributu konf ttidy NejakaSluzbalmpl ilustruje konfiguraéni moznosti
ramce Spring. Stejnym zplsobem Ize inicializovat hodnoty atributli ostatnich
primitivnich typl. Nastaveni atributu dao tfidy NejakaSluzbalmpl naopak ukazuje,
jakym zpiisobem lze vyuzit Spring pro spravu provazani a zavislosti objektd.

Pojmenujeme-li tento defini€ni soubor kontext.xml a umistime-li jej do
classpath, pak kontejner nastartujeme naptiklad takto:

ApplicationContext context =
new ClassPathXmlApplicationContext("'/kontext.xml'™);



Vytvotenou sluzbu s 1d nejakaSluzba ziskame z kontejneru volanim:

NejakaSluzba sluzba =
(NejakaSluzba)context.getBean(*'nejakaSluzba'™);

Pomoci dalSich deklaraci v tomtéz souboru lze také definovat, jakym zptisobem
budou diive vyjmenované sluzby poskytnuty nasim objektim. Nase tfidy se tedy
nemusi napfiklad transakénim ¢i bezpecnostnim managementem zabyvat, vSe zajisti
Spring.

3.4 Programovani orientované na aspekty

Na podrobny vhled do techniky zvané programovani orientované na aspekty (Aspect-
Oriented Programming, AOP) neni v tomto ¢lanku prostor, dostatek informaci je vSak
mozné najit napt. v [5] nebo [6].

AOP v zasadé sméfuje k tomu, jak elegantné¢ dosdhnout vyclenéni opakovanych
»hezazivnych®, |rezijnich® ¢asti kodu, fesicich obvykle néjaké (mimofunkéni, napiic
jdouci) zamery (cross-cutting concerns, napt. autentizaci/autorizaci klienta pfi vstupu
do uréité metody, protokolovani voldni metod, pfistup k perzistentnimu ulozisti dat
...) do tzv. pokynii (advices). Tyto jsou vyclenény do specialnich tfid a deklarativnim
zpusobem je feceno, kam vSude se ptislusny pokyn ma aplikovat (ta mista se oznacuji
jako point-cuts). Béhové prostiedi ptislusného nastroje pro AOP (pro Javu je znamy
napt. Aspect] [7]) pak zajisti aplikaci pfislusného pokynu a vznika tak tzv. aspekt
(aspect).

Podivejme se ted na ptiklad zapojeni AOP v ramci Spring:

<bean id="nejakylnterceptor”™ class=""cz.neco.Nejakylnterceptor'/>

<bean id="nejakyAdvisor"
class="org.springframework. . .RegexpMethodPointcutAdvisor">
<property name="advice'>
<ref bean=""nejakylnterceptor'/>
</property>
<property name="patterns''>
<list>
<value>_*get.*</value>
<value>_*set.*</value>
</list>
</property>
</bean>

<bean id="nejakaSluzba" class="cz.neco.NejakaSluzbalmpl"™ />

<bean id="proxySluzba"
class="org.springframework.aop.framework.ProxyFactoryBean'>
<property name="proxylnterfaces'>
<value>cz_neco.NejakaSluzba</value>
</property>



<property name='"‘target''>
<ref local="nejakaSluzba"/>

</property>

<property name="interceptorNames'>
<list>

<value>nejakyAdvisor</value>

</list>

</property>

</bean>

V tomto piikladu jsme opét vyuzili objekt aplikacni vrstvy NejakaSluzbalmpl
z predchoziho ptikladu. Déale jsme definovali objekt tfidy Nejakylnterceptor, ktery
ptredstavuj samotny interceptor, tedy kus kodu, ktery se bude vykonavat pied nebo po
provedeni né&jaké metody. Objekt s id nejakyAdvisor definuje, Ze interceptor
nejakylnterceptor bude aplikovan na ,,get” a ,,set” metody cilového objektu a kone¢né
objekt s id proxySluzba piedstavuje proxy pro na§ objekt aplikaéni vrstvy.
V kone¢ném dusledku tedy definuje, ze pfed a/nebo po provedeni jakékoliv ,,get”
nebo ,set metody cilového objektu s id nejakaSiuzba bude proveden kod objektu
nejakylnterceptor. Jelikoz jde o piiklad pouziti AOP na rozhranich, lze vysledny
objekt s id proxySluzba pietypovat pouze na specifikovana rozhrani — v naSem
ptipad¢ rozhrani NejakaSluzba. Za pomoci knihovny CGLIB lze vSak v ramci Spring
aplikovat AOP i na konkrétni tfidy.

3.5 Rizeni transakei

Timto jsme si pfipravili pidu pro kratkou ukazku deklarativniho Fizeni transakci,
které je postaveno na praveé predvedenych moznostech AOP.

<bean id=""transakcniProxySluzba™
class="org.springframework. . .TransactionProxyFactoryBean">
<property name='transactionManager'>
<ref bean=""transactionManager"/>
</property>
<property name='"target''>
<ref bean=""nejakaSluzba'/>
</property>
<property name="transactionAttributes'>
<props>
<prop key="insert*'">
PROPAGATION_REQUIRED, -NejakaVyjimka
</prop>
<prop key="update*'">PROPAGATION_REQUIRED</prop>
<prop key=""*">PROPAGATION_REQUIRED, readOnly</prop>
</props>
</property>
</bean>

Zde jsme definovali transakéni proxy pro na$i tfidu aplikacni vrstvy a
transparentnim zptsobem jsme z ni v podstaté vytvofili transakéni kod. Konkrétné
zde je specifikovano, Ze na vSechny metody, jejichZ nazev zacina fetézcem ,,insert",



bude uplatnéno standardni transakéni chovani s propagaci platnosti transakci do
niz§ich Grovni, a navic Ze pokud dana metoda vyvola vyjimku tiidy NejakaVyjimka,
pak transakce bude vracena zpét (prob&hne rollback). Pokud bychom definovali
ptiznak +NejakaVyjimka, pak by se pfi vyvolani vyjimky tiidy NejakaVyjimka
provedl commit transakce. U jinych nez ,,insert” a ,,update* metod pak definujeme, Ze
transakce je pouze pro Cteni.

Velmi podobnym deklarativnim a snadnym zptsobem lze definovat naptiklad
ptistupova prava k jednotlivym objektim a metodam, pooling objektd a dalsi uzitecné
sluzby, bez nichz se aplikacni vrstva J2EE systému ¢asto neobejde.

4 Perspektivy

O vyhodnosti pouziti technik obraceni fizeni a programovani orientované¢ho na
aspekty svedci i fakt, ze podobné sméry zvolili autofi navrhu standardu Enterprise
JavaBeans 3.0. Tento aplikacni ramec by také mél pti spraveé aplikacni logiky
programii vyuzivat vyhod IoC a AOP a do jisté miry kopirovat pfistupy, které se do
povédomi Sirokych vyvojaiskych vrstev dostaly do zna¢né miry diky aplikaénimu
ramci Spring. Cim dfive jako vyvojaii J2EE aplikaci tyto principy zvlddneme, tim
1épe. Casem nam stejné nic jiného nezbude. ..
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