Lusténi Vigenérovy Sifry (Kasiského test)

Nasledujici Sifrovy text vznikl z anglického textu, ve kterém byly mezery
nahrazeny pismenem Z, pomoci Vigenerovy Sifry, tj. Sifry s periodickym klicem.
Zjistéte délku klice, kli¢ a plvodni otevieny text.
HQEOT FNMKP ELTEL UEZSI KTFYG STNME GNDGL PUJCH QWFEX FEEPR
PGKZY EHHQV PSRGN YGYSL EDBRX LWKPE ZMYPU EWLFG LESVR PGJLY
QJGNY GYSLE XVWYP SRGFY KECVF XGFMV ZEGKT LQOZE LUIKS FYLXK
HQWGI LF

Reseni. Prohlédneme Sifrovy text a zjistime, Ze $est bigrami se vyskytuje
alespon trikrat:

EL na mistech 11, 14 a 140,

FY na mistech 23, 119 a 146,

GN na mistech 31, 64 a 103,

HQ na mistech 1, 40, 58 a 151,

LE na mistech 70, 91 a 109,

YG na mistech 24, 66 a 105.
DalSi zkoumani ukazuje, ze bigram GN na mistech 64 a 103 je v téchto dvou
pripadech zacatkem opakovaného oktogramu GNYGYSLE. Je velmi
nepravdépodobné, Ze by opakované oktogramy vznikly ndhodné (pravdép., ze by
k né¢emu takovému doslo ndhodné&, byla mensi nez 1 : 2'%), a tak budeme
predpokladat, Ze toto opakovani je vyznamné. Vzdalenost mezi témito
oktogramy je 103 - 64 = 39 = 3 * 13, proto mizeme celkem spolehlivé
predpokladat, ze délka klice je bud' 3 nebo 13 nebo 39. Podivame se proto jesté
na vzdalenosti dal$ich opakujicich se bigrami:

vyskyty EL maji vzdalenosti 3 a 126 = 3 * 42,

vyskyty HQ maji vzdalenosti 39, 18 a 93, vSechny jsou nasobkem 3.
To naznacuje, ze 3 je zdaleka nejpravdépodobnéjsi délkou kli¢e. Dalsi krok
spo¢iva v nalezeni samotného kli¢e. Hypotéza: pfi Sifrovani byla pouzita tfi riizna
posunuti. Prvni posunuti bylo pouzito na pismena na mistech 1, 4, 7, 10, atd.,
druhé posunuti na mista 2, 5, 8, 11, atd., a tfeti posunuti na mista 3, 6, 9, 12,
atd. Sifrovy text si proto napi$eme do tfech sloupcl podle nasledujiciho vzoru.
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Prvni sloupec ma 53 pismen, druhy a tfeti maji po 52 pismenech. Nyni spocitdme
pocty vyskytl jednotlivych pismen v kazdém z téchto t¥ sloupcl a zapiSeme je
do tabulky:



sloupec A B C D E F G H 1 J K L M Z
1 01 00 O 313400171 1
2 O 00O 136 0 03 2 21 2 1
3 0022 4 1 1 1015251 3

Pokud by frekvence jednotlivych pismen byly ndhodné, mohli bychom ocekavat,
7e pocty vyskytl jednotlivych pismen v jednotlivych fadcich jsou pfiblizné 2.
Protoze ale cisla v jednotlivych fadcich odpovidaji frekvencim pismen v
ptirozeném jazyce, mizeme oéekavat pocty od 0 do 10, pfitemz nejvyssi vyskyt
s nejvétsi pravdépodobnosti odpovida tomu pismenu v Sifrovém textu, ktery
Sifruje pismeno Z nahrazujici mezeru v otevieném textu. To je proto, ze kazdy
sloupec je tvoreny pismeny otevieného textu posunutymi o stejny pocet pismen.
V prvnim sloupci je nejcastéjsi pismeno G, o kterém tedy predpokladame, ze je
Sifrovym ekvivalentem Z. Prvni posunuti je tak pravdépodobné o 7 pismen. V
tom pripadé by nejfrekventovanéjSimu pismenu E v otevieném textu mélo
odpovidat pismeno L v Sifrovém textu, které je skute¢né druhym nejcastéjsim
pismenem v prvnim sloupci. To dale podporuje nasi hypotézu, ze prvni posunuti
je o 7 pismen. Ve druhém sloupci je nejcastéjsim pismenem E, které je tak
vhodnym kandidatem pro Sifrovou obdobu pismena Z, tj. mezery, v otevieném
textu. To znamena, Ze druhé posunuti je pravdépodobné o 5 mist. Druha dvé
nejcastéjsi Sifrova pismena v druhém sloupci jsou F a Q, ze kterych se pfi
posunuti o 5 mist zpét stanou pismena A a L, ktera jsou skutecni hojné
frekventovana v otevienych textech. Naproti tomu Sifrova verze jiného hojné
frekventovaného pismene v otevienych textech, pismene E, by po posunuti o pét
mist vpred byla ], které se ve druhém sloupci vyskytuje pouze dvakrat. Nase
hypotéza, ze druhé posunuti je o 5 mist dopredu, tak neni priliS presvédcivé
podeprena. Ve tretim sloupci neni zadné Sifrové pismeno prilis ¢asté a tak
nemame zadny rozumny odhad, jaké je treti posunuti. Nejcastéjsimi pismeny ve
tretim sloupci jsou Y, K a L, jedno z nich bude patrni nahrazovat otevienou
mezeru Z, nevime ale které. Zkusime si proto napsat pocatek Sifrového textu a k
nému odpovidajici oteviena pismena, kterda dostaneme nasimi odhady velikosti
prvniho a druhého posunuti.
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Prvni slovo vypada jako ALTHOUGH, a pokud tomu tak je, potom otevrené T je
pfi tfetim posunuti nahrazeno Sifrovym E, coZ znamena posunuti o 11 mist
dopredu. V tom pfipadé by oteviené mezere, tj. pismenu Z, odpovidalo Sifrové
pismeno K, které je skuteéni jednim z nejpravdé&podobnéjsich kandidatd pro
Sifrovou obdobu mezery pfi tietim posunuti. MiZeme tedy shrnout, ze Sifrovaci
kli¢ je 7,5,11 a desifrovaci kli¢ pak 19,21,15. Pokud tento desifrovaci kli¢
pouzijeme, dostaneme otevreny text

ALTHOUGH 1 AM AN OLD MAN NIGHT IS GENERALLY MY TIME FOR WALKING

IN THE SUMMER 1 OFTEN LEAVE HOME EARLY IN THE MORNING AND ROAM
ABOUT FIELDS AND LANES ALL DAYS

coz je polatek jednoho z romant Charlese Dickense.



