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Zakladni pojmy

Algoritmus
@ jasny,
@ rezultativni,
o konecny.
Provadi potita&: CPU, sb&rnice, pamé&t (hierarchie, vnitfni a vngjsi), 1/0.
bit a bajt.
Operaéni systém
MS Windows 95, 98, ME, NT4.0, 2000, XP,
Unix — Linux, AIX, Solaris & Sun OS, HP-UX,
— vstup a vystup,
- pamét,
— souborovy systém.
muj.c — zdrojovy text
muj.exe proveditelny program
Soubory textové a binarni.
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Programovaci jazyky

— imperativni — Ada, BASIC, C, C++, C#, FORTRAN, Java, Modula,
Pascal, Smalltalk;

— funkcionalni — Lisp, Haskell.

syntaxe — zplsob zapisu,

sémantika — vyznam kédu.

Vyvoj

60. léta FORTRAN, BASIC

domdci potitate (Sinclair, Commodore, Atari a Amiga),

osobnich potitate (IBM PC, Macintosh),

Internet, hry, multimédia a zabava.

vy88i bezpelnost, typova kontrola, abstrakce, znovupouZitelnost: Simula,
Smalltalk, Ada

systémové jazyky C, C++

von Neumannova architektura pocitace,

sémanticka mezera,

virtualni stroj.
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Programovaci jazyky C a C++

Bellovy laboratote AT& T

Denis Ritchie, Brian Kernighan, Ken Thompson.

snadd a prenositelnd implementaci Unixu

systémovy jazyk, VS studenti — zaklad I1SO normy — International
Standards Organisation.

Vznik a vyvoj C++

1986 Stroustrup: The C++ Programming Language, OOP, moduly.
90. léta

komponentni programovani a Internet

Java a C#.
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Principy objektové orientovaného programovani

skute¢nost — programovaci jazyk

pojmy tFfida a objekt

principy:

obaleni — (encapsulation) spojeni dat a metod (funkci) do nové struktury
— tiidy;

dé&di¢nost — (inheritance) nov3 t¥idy je d&dicem t¥id predki — specializace;
mnohotvarnost — (polymorphism) stejné pojmenovani vlastnosti (metod)
v hierarchii tfid, implementace se lisi.
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Obaleni — abstrakce

T¥ida je popisem mnoZiny objekti se spoleénymi vlastnostmi.
Objekt je instanci tFidy,

obsahuje (¢lenskd) data a metody.

Jedineénost objektu.

Posilani zprav = volani metod.

datova abstrakce — reprezentace dat je pfed uZivatelem ukryta.
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Dédi¢nost a hierarchie tfid

Dédi¢nost umoziiuje rychlou tvorbu novych t¥id znovupouZitim stévajiciho
kédu bez nutnosti jeho pFepisovani. Vznika hierarchie t¥id.

Pohyb doll v této hierarchii obvykle znamena zvy3eni specializace tfid,
pohyb vzhiiru naopak zobecnéni.

pfedek (roditovska tfida, bazova tfida, baze)

potomek (dcefinna t¥ida, odvozens t¥ida)

taxonomie &i biologicka analogie pokulhdvad — potomek miiZze mit vice nez
dva predky

Vicenasobna dédi¢nost prindsi mozné konflikty p¥i opakovaném dédéni
ze spoleénych predki.

doporuéeni: umirnéné pouZzivani vicendsobné dédi¢nosti, pfipadné jeji
nahrazeni jinymi technikami (skladanf).

P¥i tvorbé objektové orientovaného ndvrhu programu jsou kladeny velké
naroky na spravnou tvorbu hierarchie t¥id. Cas straveny dvahami s tuzkou
v ruce ve fazi ndvrhu se bohat& zirodi.
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otvarnost — polymorfismus

Recké slovo polymorfismus znamena majici mnoho tva¥i. Cesky hovo¥ime
o mnohotvarnosti. PouZijeme-li v klasickém programu identifikator funkce,
vime vzdy, kdyZ jej pouZijeme, jakou akci vyvold. Spojeni mezi
identifikdtorem a akci se vytvafi jiZz v okamzZiku p¥ekladu zdrojového textu.
V C++ je mnohotvarnost t&sné spjata s pojmem virtualni metoda.
Takovd metoda umoziiuje pouZiti vice verzi téZe metody v hierarchii t¥id.
Uréeni konkrétni metody, kterd bude pouZita, probihd za bé&hu programu.
brzda v automobilu
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P¥ekladac

Zdrojovy text — spustitelny tvar
Cilovy procesor,

kéd a data (kédovy a datovy segment),
spojovacim program,

knihovny funkci a b&hova podpora.
Chyba prekladu (syntaktickd),

chyba spojovaciho programu,

chyba b&hovd (sémantickd, jind).
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P¥eklad zdrojového textu v C++

zdrojovy text| (knihovni deklarace)

prekladac

objektovy kod knihovni defini

[spojovaci program|

[proveditelny kod|
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Pro¢ pravé C++

C/C++ je Siroce rozditené a dostupné,

dostupné jsou i ladici nastroje a dal3i podpiirné prostredky.

Je vhodné pro rozsahlé aplikace a ma velmi blizko i ke strojové trovni.
Existuji vyzrdlé prekladale

Existuje norma jazyka.

Moderni prvky OOP — obaleni, d&di¢nost a mnohotvarnost.

Moderni rysy, jakymi jsou oSetfeni vyjimek a prostor jmen.

PC, pracovni stanice, mnohaprocesorové superpotitate s moZnostmi
distribuovaného zpracovani i PDA.

mytus: programy v C4++ jsou naprosto nelitelné

[ék: spravny programatorsky styl zapisu zdrojového textu.
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Prvni programy

Ahoj, svéte!

/*******************
* hello.cpp

* rychly zacatek
sk sk sk ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok /

#include <iostream>

using namespace std; // prostor jmen

int main() {

cout << "Ahoj svete!” << endl;
return 0;

} // int main()
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Srovnani stylid: klasicky

/*******************************
* zacatek—spatny.cpp
% stary styl zacleneni hlavicek
sk sk ok ok K sk ok koK KRR K K kK K KR K K koK o KRk ok sk ok

#include <iostream .h>

void main()

{
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Srovnani styli: moderni C++

[ stk ok ok ok ok ok ok ok ok ok
x zacatek—spravny.cpp
* novy styl zacleneni hlavicek,
* pouziva i prostory jmen
*******************************/

#include <iostream>
using namespace std; // prostor jmen

int main() {
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Jednoduchy vstup a vystup, simpleio 1-14

[ skttt otk ok ok ok ok ok kK kKKK R Kk ok ok ok sk sk ok ok ok ok
* simpleio.cpp

* jednoduchy vstup a vystup
******************************/

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {
cout << "zadej dve cela cisla:" << endl;
int i, j;

cin >> i >> j;

cout << i << " 4" << j << =

<< i+]j << endl;
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Jednoduchy vstup a vystup, simpleio 15-

cout << "zadej racionalni cislo:" << endl;

double x:

cin >> x;

double y = i *x x;

cout << i << " x" << x <<" =" <<y << endl;
return O;

} // int main()

zadej dve cela cisla:

23

2+3=5

zadej racionalni cislo:
6.78

2 *x 6.78 = 13.56
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Opakovani &asti programu

cyklus
while
fidici podminka cyklu
télo cyklu
Vypoctéme a zobrazme hodnoty prvnich deseti nasobkii zadaného celého
&isla.

Zadej cele cislo: 7

7 14 21 28 35 42 49 56 63 70
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Opakovani &asti programu, nasobky 1-14

/****************************************
* soubor nasobky.cpp
* vytiskne nasobky zadaneho celeho cisla
sk sk ok ok R ok ok koK KR R K KKK KR K K SRR KRR K K kK R R K sk koK ok /

#include <iostream> // vstupy a vystupy
#include <iomanip > // formatovani vystupu

using namespace std;

int main() {

const int od = 1; // dolni mez
const int po = 10; // horni mez
int cislo;
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Opakovani &asti programu, nasobky 14-

cout << " Zadej cele cislo:
cin >> cislo;

int cinitel = od;

while (cinitel <= po) {
int soucin = cislo * cinitel
cout << setw(4) << soucin;
cinitel = cinitel + 1;

} // while (cinitel <= po)

return O;

} // int main()
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Funkce a metody

Funkce v jazyce C++ maji jednozna&né jméno a maji uréen pocet a typ
argument( a typ ndvratové hodnoty.

ndvratovy vyraz: return ... ;
pFetiZzeni funkce — lisi se jeji pfijemce a tedy i definice, tj. zplsob
provedeni.

Funkcim, které jsou soulasti t¥id, ¥fikime metody. S daty se pak
komunikuje prostfednictvim metod, které jsou souéasti rozhrani
rozhrani tfidy

public :
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Geometricky vyznam t¥idy polar
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T¥ida polar, tiskni 1-14

/**********************
% soubor tiskni.cpp
**********************/

#include <iostream> // vstupy a vystupy
#include <string > // retezcove definice a metody

using namespace std;

class polar {
double r, fi;
public:
polar(double a, double b)
{r =a; fi =b;},; // konstruktor
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T¥ida polar, tiskni 15-29

double dej_r(void) {return r;};
double dej_fi(void) {return fi;};

I

void tisk(int num) {
cout << "cele cislo:
} // void tisk(int num)

<< num << endl;

void tisk(double num) {
cout << "racionalni cislo:"” << num << endl;
} // void tisk(double num)

void tisk(string s) {
cout << "retezec: " << s << endl;
} // void tisk(string s)
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T¥ida polar, tiskni 31-50

void tisk(polar p) {
cout << "r:" << p.dej_r()
<<" fir" << p.dej_fi() << endl;
} // void tisk(polar p)

int main() {

int i = 29;

double x = 2003.07;

string s = " kousek textu”;

polar y(65.43, 2.1); // tvorba objektu tridy polar

tisk
tisk
tisk
tisk
retur

(1)
(x)
(s);
(y)

0;

: 0 matn ()
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cele cislo: 29

racionalni cislo: 2003.07
retezec: kousek textu

r: 65.43 fi: 2.1
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