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výraz

složen z operátor̊u a operand̊u
C++: každý operátor p̌ret́ıžit kromě

?:, ::, ., .∗, sizeof , typeid , const cast ,
dynamic cast , reinterpret cast , static cast

operátor – funkce – kontext, nap̌ŕıklad <<

Přǐrazujeme výsledek Pythagorova věta

c =
√

a2 + b2

c = s q r t ( a∗a + b∗b ) ;
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Operátor p̌rǐrazeńı

i n t a , b , c ;
a = b = c = −1;

rvalue – r-hodnota, hodnotový výraz
lvalue – l-hodnota, adresový výraz
nejednoznačné:

cc = cc ++ ∗ 2;
a [ i ] = i ++;
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Aritmetické výrazy

+, −, ∗, /, %

123 * 456 = 56088
295 / 2 = 147
295 % 2 = 1

nyni pozor:
20000 * 20001 = 400020000

400020000 * 10 = -294767296
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Aritmetické výrazy – výpis 1

#i n c l u d e < i o s t r eam> // vs tupy a vy s tupy
#i n c l u d e < iomanip > // fo rmatovan i vy s tupu

u s i n g namespace s td ;

i n t main ( ) {
i n t o1 = 123 , o2 = 456 , o3 = 295 , v1 , v2 , v3 ;
i n t c1 = 20000 , c2 = 20001 , vc ;
v1 = o1 ∗ o2 ;
v2 = o3 / 2 ;
v3 = o3 % 2;

cout << o1 << ” ∗ ” << o2 << ” = ” << setw (5) << v1 << end l ;
cout << o3 << ” / 2 = ” << setw (5) << v2 << end l ;
cout << o3 << ” % 2 = ” << setw (5) << v3 << end l ;
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Aritmetické výrazy – výpis 2

vc = c1 ∗ c2 ;
cout << end l << ” nyn i pozor :” << end l ;
cout << setw (10) << c1 << ” ∗ ” << setw (10) << c2 << ” = ” << vc << end l ;
cout << setw (10) << vc << ” ∗ ” << setw (10) << 10 << ” = ” << vc ∗ 10 < < end l ;
r e t u r n 0 ;

} // i n t main ( )
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sḿı̌sené aritmetické výrazy

i n t main ( ) {
i n t i , j ;
doub l e r , x ;

j = i = 5 ;
j ∗= i ;
r = j / 3 ;
x = j ∗ 3 ;
cout << ” i =” << i << ” j =” << j << ” r=” << r

<< ” x=” << x << end l ;

r e t u r n 0 ;
} // i n t main ( )

i=5 j=25 r=8 x=75
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Logické hodnoty a operátory

C++ bool, true a false
C celá č́ısla 1, 0
&&, ||, ! – konjunkce, disjunkce, negace

A B !A A && B A || B

false false true false false
false true true false true
true false false false true
true true false true true

Relačńı operátory
<, >, <=, >=, ==, !=
menš́ı než, věťśı než, menš́ı nebo rovno, věťśı nebo rovno, rovno a nerovno

Petr Šaloun (katedra informatiky FEI VŠB-TU Ostrava) Daľśı výrazy 10. ř́ıjna 2005 8 / 25



Bitové operátory

pouze s celoč́ıselnými hodnotami
<<, >>, &, |, ˜, ˆ
posun vlevo, posun vpravo, bitová konjunkce, bitová disjunkce, bitová
negace, bitová nonekvivalence

b1 b2 ˜b1 b1 & b2 b1 | b2 b1 ˆ b2

0 0 1 0 0 0
0 1 1 0 1 1
1 0 0 0 1 1
1 1 0 1 1 0

Bitový posun, MSB, LSB
– unsigned, celoč́ıselné děleńı (násobeńı) dvěma,
– aritmetický posun, znaménkový bit.
Bitová konjunkce &, disjunkce | , a nonekvivalence ˆ (and, or, xor) provád́ı
p̌ŕıslušnou binárńı operaci s každým párem odpov́ıdaj́ıćıch si bit̊u
celoč́ıselných operandů.
Bitová negace ˜ je unárńı, bitový doplněk.
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ve 32bitovém prosťred́ı:

1 << 1 = 2 0x2
1 << 7 = 128 0x80
-1 >> 1 = -1 0xffffffff

512 >> 8 = 2 0x2
13 & 6 = 4 0x4
13 | 6 = 15 0xf
13 ^ 6 = 11 0xb
2 & 1 = 0 0
2 | 1 = 3 0x3
2 ^ 1 = 3 0x3
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op-bit01.cpp část 1

#i n c l u d e < iomanip > // fo rmatovan i vy s tupu

u s i n g namespace s td ;

i n t main ( ) {
i n t v l e v o1 = 1 << 1;
i n t v l e v o7 = 1 << 7;
cout . s e t f ( i o s : : showbase ) ; / / ukaze zak l ad c i s e l n e s ou s t a v y
cout << ” 1 << 1 = ” << dec << setw (6) << v l e v o1 << hex << setw (6) << v l e v o1 << end l ;
cout << ” 1 << 7 = ” << dec << setw (6) << v l e v o7 << hex << setw (7) << v l e v o7 << end l ;

i n t vpravo1 = −1 >> 1;
i n t vpravo8 = 512 > > 8;
cout << ” −1 >> 1 = ” << dec << setw (6) << vpravo1 << hex << setw (13) << vpravo1 << end l ;
cout << ”512 >> 8 = ” << dec << setw (6) << vpravo8 << hex << setw (6) << vpravo8 << end l ;
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op-bit01.cpp část 2

i n t k = 13 & 6;
i n t d = 1 3 | 6 ;
i n t non = 13 ˆ 6 ;
cout < < ” 13 & 6 = ” << dec << setw (6) << k << hex << setw (6) << k << end l ;
cout < < ” 13 | 6 = ” < < dec << setw (6) << d << hex << setw (6) << d << end l ;
cout < < ” 13 ˆ 6 = ” << dec << setw (6) << non << hex << setw (6) << non << end l ;

k = 2 & 1;
d = 2 | 1 ;
non = 2 ˆ 1 ;
cout << ” 2 & 1 = ” << dec << setw (6) << k << hex << setw (6) << k << end l ;
cout << ” 2 | 1 = ” < < dec << setw (6) << d << hex << setw (6) << d << end l ;
cout << ” 2 ˆ 1 = ” << dec << setw (6) << non << hex << setw (6) << non << end l ;
r e t u r n 0 ;
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int-size.cpp

#i n c l u d e < i o s t r eam> // vs tupy a vy s tupy

u s i n g namespace s td ;

i n t main ( ) {
uns i gned i n t u i = ˜0 ;
i n t i = 1 ;
wh i l e ( u i >>= 1)

i ++;
cout << ” p r e k l a d a c pouz i va ” << i << ” b i t o vou r e p r e z e n t a c i c e l e h o c i s l a ” << end l ;
r e t u r n 0 ;

} // i n t main ( )

prekladac pouziva 32bitovou reprezentaci celeho cisla
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Adresový operátor

& je unárńı

promenna i=123 je umistena od adresy: 0012FF7C

#i n c l u d e < i o s t r eam>

u s i n g namespace s td ;

i n t main ( ) {
i n t i = 123 , ∗ p i ;

p i = & i ;
cout << ”promenna i =” << i << ” j e umis tena od ad r e s y : ” < < p i << end l ;
r e t u r n 0 ;

} // i n t main ( )
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Reference – odkaz

synonymum, alias

i n t i = 0 ; // c e l o c i s e l n a promenna
i n t & o i = i ; / / o i j e v y t vo r eno j ako odkaz na i
o i = 2 ; // um i s t i 2 do promenne i ( p r e s odkaz o i )

Operátor čárka
postupné vyhodnoceńı, nejnižš́ı priorita, zleva doprava.
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Přetypováńı výrazu

(typ), const cast , static cast , dynamic cast, reinterpret cast
(typ) vyraz
r = j / 3;
r = (double) j / 3;
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Podḿıněný operátor, op-cond.cpp

ternárńı

#i n c l u d e < i o s t r eam>

u s i n g namespace s td ;

i n t main ( ) {
i n t i , a b s i ;

cout << end l << ”Zade j c e l e c i s l o : ” ;
c i n >> i ;

a b s i = ( i < 0) ? − i : i ;
cout << ”abs (” << i << ”) = ” << a b s i << end l ;
r e t u r n 0 ;

} // i n t main ( )

Zadej cele cislo: 123
abs(123) = 123

Zadej cele cislo: -123
abs(-123) = 123
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Správa paměti, new-del.cpp část 1

C++ new a delete .
new alokuje objekt – kostruktor

#i n c l u d e < i o s t r eam>
u s i n g namespace s td ;

i n t main ( ) {
i n t ∗ p t r = new i n t ( 3 ) ;
∗ p t r += 7;
cout << ”∗ p t r = ” << ∗ p t r << end l ;
d e l e t e p t r ;
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Správa paměti, new-del.cpp část 2

i n t poce t ;
cout << ” Ko l i k ap r v kov e po l e chce s v y t v o r i t ? : ” ;
c i n >> pocet ;

doub l e ∗ po l e = new doub l e [ poce t ] ;
i n t i = 0 ;
wh i l e ( i < pocet ) {

po l e [ i ] = i + ( doub l e ) i / 1 0 0 ;
cout << po l e [ i ] << end l ;
i ++;

} // wh i l e ( i < pocet )
d e l e t e [ ] p o l e ;
r e t u r n 0 ;

} // i n t main ( )
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Správa paměti, new-del.cpp výstup

*ptr = 10
Kolikaprvkove pole chces vytvorit?:5
0
1.01
2.02
3.03
4.04
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Výrazový p̌ŕıkaz, p̌ŕıkaz

výraz ukončený ;
Prázdný p̌ŕıkaz
;
Blok skupina p̌ŕıkaz̊u mezi { a }
složený p̌ŕıkaz
lokálńı deklarace a definice, lokálńı proměnné,
pamět’ová ťŕıda auto
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Oblast platnosti identifikátoru

Na úrovni souboru zač́ıná platnost deklarace ḿıstem deklarace a konč́ı
na konci souboru.

Deklarace na úrovni argumentu funkce má rozsah od ḿısta deklarace
argumentu v rámci definice funkce až do ukončeńı vněǰśıho bloku
definice funkce. Pokud se nejedná o definici funkce, konč́ı rozsah
deklarace argumentu s deklaraćı funkce.

V rámci bloku je deklarace platná do konce bloku.
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Prostor jmen

řeš́ı problémy s p̌ŕıpadným konfliktem v oblasti identifikátor̊u.
using namespace std;

vlastńı:
namespace identifikator seznam deklaraci
operátor čty̌rtečka
::

prostor jmen::identifikator
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scope-jmena.cpp

ž́ı
c on s t cha r ∗ i d = ” soubor scope jmena . cpp ” ;

// á́ı g l o b l n kons tan ta

namespace CPP pro ze l enace {
con s t cha r ∗ i d = ” Saloun . C++ pro z e l e n a c e . ” ;
// kons tan ta ve éjmennm p r o s t o r u CPP pro ze l enace

}
i n t main ( ) {

con s t cha r ∗ i d = ” t e l o funkce main ” ;
// á́ı l o k l n kons tan ta ve f u n k c i main ( )
s t d : : cout << i d << s t d : : e nd l ; / / á́ı l o k l n
s t d : : cout < < : : i d << s t d : : e nd l ; / / á́ı g l o b l n
s td : : cout << ”Dobra kn iha : ” < < CPP pro ze l enace : : i d

<< s t d : : e nd l ;
r e t u r n 0 ;
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scope-jmena.cpp výstup

telo funkce main
soubor scope_jmena.cpp
Dobra kniha: Saloun. C++ pro zelenace.
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