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P¥ehled, rozd&leni 1/0, zakladni pojmy

Vstupn&-vystupni zafizeni (1/0):
@ znakova: vstupni — klavesnice, vystupni — monitor, tiskarna.
@ blokova: pevny disk, flash disk, SD, microSD. ..

Z klavesnice &teme sekven&n& znak po znaku (sekvenéni pFistup),

u bindrniho diskového souboru miZeme libovolné p¥istupovat ke zvolené
¢asti dat — ndhodny pfistup.

Pojmy:

o Rddek textu je posloupnost znakii ukontena symbolem (symboly)
pfechodu na novy ¥adek.

@ Soubor je posloupnost znaki (bajtti) ukon&end né&jakou specidlni
kombinaci, kterd do obsahu souboru nepat¥i — konec souboru
symbolicky EOF.

@ Textovy soubor obsahuje ¥adky textu.

@ Bindrni soubor obsahuje hodnoty v témZe tvaru, v jakém jsou uloZeny
v paméti pocitace. OS neznd typ souboru. P¥ipony jmen soubori jsou
vétsinou pouze doporuéenimi.
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Standardni vstup a vystup

Kazdy spustény program v jazyce C ma otev¥en
@ stdin — standardni vstup,

@ stdout — standardni vystup, a
@ stderr — standardni chybovy vystup.

Jsou napojeny na klavesnici a terminal.

Na drovni operaéniho systému Ize vstup a vystup pfesmérovat:

app.exe < in.txt > out.txt

oblibené pro tvorbu a ladéni funkéniho jddra programu, ktery zatim nemd
obsaZen styk s uZivatelem. Vstupni data uloZena z p¥ipraveného testovaciho
souboru, a vysledek pfesmérovdvame do jiného vystupniho souboru.

Filtry = jednoduché programy, ¢tou ze standardniho vstupu a zapisuji do
standardniho vystupu; uZite¢né filtry: grep, more, find.
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Pozndmky ke standardnimu 1/O

@ Pro ukon&eni vstupu z kldvesnice pouZijeme v MS-DOSu a
MS Windows kombinaci ctrl —z, v unixu ctrl —d.

@ Standardni vstup a vystup pouZiva vyrovnavaci pamét obsahujici
jeden textovy fadek.

@ P¥i volani funkci standardniho vstupu & standardniho vystupu musime
pouzit hlavi¢kovy soubor stdio . h.
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Standardni vstup a vystup znakd

Zakladni primitiva jsou zdanlivé funkce getchar() a putchar(),

ve skutetnosti makra, volaji getc(stdin) a putc(c, stdout).

int getchar(void);

prelte ze standardniho vstupu jeden znak, ktery vrati jako svou navratovou
hodnotu. V p¥ipadé& chyby vriti hodnotu EOF.

int putchar(int c);

ma zcela opaénou ulohu. Znak, ktery je jejim argumentem, zapi¥e na
standardni vystup. Zapsand hodnota je sou¢asné navratovou hodnotou;
nastane-li chyba, vraci EOF.

Vzdy &teme/zapisujeme int, nikoliv char. Textovy soubor obsahuje znaky,
jeho konec, hodnota EOF do souboru nepat¥i, hodnota musi byt odlisna od
ostatnich znaki, proto je typu int.
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Standardni vstup a vystup znakd

/>l<*******************************

x Ccpy.c
x kopiruje znak ze vstupu na vystup
********************************/

#include <stdio.h>

int main(void)

{

int c;

while ((c = getchar()) != EOF)
putchar(c);
return 0;

}

Pozn. Nesmime zapomenout pfesmérovat vstup a vystup.
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Standardni vstup a vystup Fetézci

jednoduchd nadstavba nad ¢tenim znaki.

char xgets(char xs);
int puts(const char xs);

gets() natte do znakového pole vstupni fetézec az do konce ¥adku, symbol
\n neni do znakového pole zapsan. Ukazatel na pole (nalteny fetézec) je
navratovou hodnotou. Chybu signalizuje navrat NULL.

puts() zapi¥e Fetézec na vystup a p¥ida prechod na novy ¥ddek \n. Chybu
pfedstavuje ndvratovd hodnota EOF, jinak vraci kladné celé ¢&islo.

Pozor, gets() nemd informaci o délce oblasti vymezené pro &teny Fetézec!

Rédek textu je posloupnost znaki ukon&end symbolem ptechodu na novy
Fadek \n.

Textovy soubor pfedstavuje posloupnost ¥adki textu, je ukonéeny
symbolem EOF.

Vyuziti — kopirovani souboru po ¥adcich — nésledujici p¥iklad.
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Kopirovani vstupu na vystup po fadcich — gets.c

/% ok ok kR R ok sk koK K KR KKk Kok R ok ok /
/x GETS.C *x/
/+x GET String function x/

/% sk sk sk ok ok ok sk ok sk ok kKRR KKK Kook ok /)

#include <stdio.h>
#define MAXSTR 512

int main(void)

{
char s[MAXSTR];

while (gets(s) != NULL)
puts(s);
return 0;

}
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Formatovany standardni vystup — funkce printf()

int printf (const char xformat [, argument, ...]);

format — formdatovaci fetézec, tj. popis formatu pro kazdy argument, nebo
text, ktery bude zapsan do vystupu.
Popis formatu za&ind znakem %, vystupni znak % musime zdvojit: %%.

Ndvratova hodnota — pocet poloZek znakii zapsanych do vystupu, nebo
EOF v p¥ipadé chyby.
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Uréeni formatu ve funkci printf()

% [flags] [width] [.prec] [h|I|L] type_char

polozka vyznam

flags zarovnani vystupu, zobrazeni znaménka a desetinnych mist u &
nuly, prefix pro osmi¢kovy a Sestnactkovy vystup;

width minimdlni polet znakl na vystupu, mohou byt uvedeny mez
nulami;

. prec maximalni po€et znakl na vystupu, pro celd &isla minimum z
znakd, pro raciondlni pocet mist za desetinnou teckou;

1|L | indikuje dlouhé celé &islo, L long double;

type_char | povinny znak, uréuje datovy typ konverze.
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Datovy typ konverze — type_char

symbol | vyznam

d, i desitkové celé &islo se znaménkem;

u desitkové celé &islo se bez znaménka;

o osmi&kové celé &islo;

x, X Sestnactkové celé &islo, &islice ABCDEF malé (x) nebo velké (X);

f raciondlni &islo (float, double) bez exponentu, implicitn& Sest des

e, E racionalni &islo (float, double) v desetinném zdpisu s exponent
jedna pozice pted desetinnou teckou, Sest za ni. Exponent uvozuj
E.

g, G raciondlni &islo (float, double) v desetinném zdpisu s exponenter
(podle absolutni hodnoty &isla). Nemusi obsahovat desetinnou tec|
setinnou &ast). Pokud je exponent mengi, nez —4, nebo v&tsi, nez
&islic, je pouZit.

c znak;
fetézec.
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P¥iznak flag ve funkci printf ()

pfiznak | vyznam

— vysledek je zarovnan zleva;

+ u &isla bude vzdy zobrazeno znaménko (i u kladného);
mezera | pro kladna &isla vynecha prostor pro znaménko;
# pro formaty o, x, X vystup jako konstanty jazyka C,

pro formaty e, E, f, g, G vidy zobrazi desetinnou tecku,
pro g, G ponecha nevyznamné nuly,
proc, d, i, s, unema vyznam.
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Sitka width ve funkci printf ()

Sitka vyznam

n je vytisténo nejméné n znakid zarovnanych zleva &i
zprava, viz pfiznak, doplnéno mezerami;

On jako predchozi, doplnéno zleva nulami;

* jako 8itka pole bude pouZit nasledujici parametr

funkce printf ().
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P¥esnost . prec ve funkci printf ()

pfesnost | vyznam

.0 pro e, E, f nezobrazi desetinnou tecku,
prod, i, o, u, x nastavi standardni hodnoty;
.n prod, i, o, u, x minimalni pocet ¢&islic,

pro e, E, f polet desetinnych &islic,

pro g, G pocet platnych mist,

pro s maximalni pocet znakd;

* jako presnost bude pouZit nésledujici parametr funkce printf ().
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Formatovany standardni vstup — funkce scanf()

int scanf(const char xformat [, address, ...]);
format — formatovaci ¥etézec, miZe obsahovat:

@ preskok bilych znakl (oddélovati), tedy mezery, tabuldtoru, nového
tadku a nové stranky;

@ srovnani znakl formatovaciho ¥etézce se vstupnimi, je—li na vstupu
jiny, neZz uréeny znak, je ¢teni ukon&eno;
@ specifikace formatu vstupni pro hodnoty, je vZdy uvozena znakem %.

address — uréuje pamé&tovou oblast (adrasu), do niZ bude odpovidajici
vstupni hodnota uloZena (adresa prom&nné, ukazatel na pole znaki),
vyjimkou je pouZiti %x* — je na&itdna hodnota, nikoliv adresa, viz tabulka
presnost.

Ndvratovd hodnota — potet bezchybn& na&tenych polozek (poli), nula je
nulovy polet uloZenych poloZek, EOF je pokus &ist dalsi polozky po
vyéerpani vstupu.

Petr Saloun (katedra informatiky FEI VSB-TI Vstup a vystup 24. ¥ijna 2011 15 / 37



Formatova specifikace ve funkci scanf()

% [*] [width] [h|1|L] type_char

poloZzka ‘ vyznam

* preskol popsany vstup;

width maximalni polet vstupnich znaki; * — vstupni hodnotu
h|I|L modifikace typu;

type_char | (povinny) typ konverze.
nadist, ale do paméti nezapisovat
width — maximalni podet znakd, které budou pouZity p¥i vstupu
(h11) — pro celo&iselny typ (d) — uruji short, long;
(11L) — pro racionalni typ (f) — float na double, resp. long double

Petr Saloun (katedra informatiky FEI VSB-TI Vstup a vystup 24. ¥ijna 2011



Uréeni typu dat ve funkci scanf()

symbol vyznam

d celé &islo;

u celé &islo bez znaménka;

o osmikové celé &islo;

X Sestndctkové celé &islo;

i celé &islo, zapis odpovida zdpisu konstanty jazyka C,
naptiklad Ox uvozuje celé ¢&islo v Sestnactkové sou-
stavé;

n potet dosud prectenych znakl aktudlnim voldnim
funkce scanf();

e, f, g racionalni &islo typu float, Ize modifikovat pomoci
I|L;

s Fetézec, i zde jsou dvodni oddé&lovade preskoleny!,
v cilovém poli je ukon&en ’\0’;

C vstup znaku, je—li uréena $itka, je &ten Fetézec bez

[ search_set |

preskoceni oddé&lovadil;
jako s, ale se specifikaci vstupni mnoZiny znaki,
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P¥iklad — potitej x> zadaného x — scanwhil .c

ukon&eni vstupu — EOF, Win ctrl —z, Unix ctrl —d

#include <stdio.h>
int main(void) {

float f;

printf(”zadejox:");

while (scanf("%f", &f) != EOF) {

printf("x=%10.4f_x"2=%15.4f\nzadej_x:", f, fxf); }
return 0;
} /x int main(void) x/

X= 2.0000 x"2= 4.0000
zadej x:3
X= 3.0000 x"2= 9.0000
zadej x:4
X= 4.0000 x"2= 16.0000
zadej] x:7Z

Petr Saloun (katedra informatiky FEI VSB-TI Vstup a vystup 24. ¥ijna 2011



Vstupni a vystupni operace v paméti

int sprintf (char xbuffer, const char xformat [, argun
int sscanf (const char xbuffer, const char xformat [,

Vstupni/vystupni fet&zec je buffer, ostatni argumenty maji stejny vyznam
jako u funkci pro formatovany standardni vstup a vystup.
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Prace se soubory z konsoly a aplikace

Textovy obsah — pfesmérovani vstupu a vystupu na drovni OS z console:
c:>app.exe < vstup.txt > vystup.txt

Bindrni data (pamé&t <= disk) bez textové konverze, pevny bajtovy formit.
Jjméno souboru v OS vs. identifikator pro pFistup k souboru.
Binadrni vs. textovy rezim prace s obsahem souboru.
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Prace se soubory — datovy proud a pfimy pFistup

proud —1SO/ANSI normou jazyka C, tak POSIX, ¥ada modifikatort, definic
a funkci s definovanymi vlastnostmi a rozhranim, doporu€eny p¥istup.

volani — jen POSIX, maximalni rychlost (volani sluZeb jadra opera&niho
systému OS), moznd systémova zdvislost, nedoporutovano. V
predmétu Zaklady programovani neni soulasti latky.

FOPEN_MAX — potet soutasn& otev¥enych soubord,
FILENAME_MAX — maximalni délka jména souboru,
EOF — konec souboru.
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Datové proudy

FILE x — datovy typ,
stdio .h — funkéni prototypy.

B&hové podpora (runtime) vzdy otevfe:

FILE xstdin:
FILE xstdout;
FILE xstderr;

Dva reZimy proudti (ISO/ANSI norma)
textovy — rozliSuje Fadky textu,
bindrni — data jako v paméti.

ReZim stanovime pfi otevirani souboru.
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Otevfeni datového proudu

FILE xfopen(const char x«filename, const char xmode);

vraci FILE %, nebo NULL p¥i netspéchu.

filename — jméno souboru

mode — reZim prace se souborem a typ, naptiklad: "a+b", "wb", ...
textovy reZim je implicitni, uvést t se doporuluje.

Otevfeni — uréuje rezim pfistupu k datlm v proudu. Proud lze znovuotevfit
¢i spojit s novym souborem.
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Rezimy prace s datovym proudem

fetézec | vyznam (otev¥eni pro:)
r &teni;
w zapis;
a p¥ipojent;
r+ aktualizace (update) — jako rw;
w jako r+ a existujici proud ofizne na nulovou délku; jinak novy sou
a+ pro aktualizaci, pokud neexistuje, vytvofi,
t textovy reZim;
binarni reZim.
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Zav¥eni/znovuotev¥eni datového proudu

int fclose(FILE xstream);

uzav¥e proud. Gspéch vrati nulu, jinak EOF.
Uvolni pamé&t vyhrazenou pro strukturu FILE * a vyprdzdni vyrovndvaci

pamét, aktualizuje adresad¥ovy zdznam.

FILE xfreopen(const char xfilename, const char xmode,

uzav¥e soubor proudu stream (jako pf¥i voldni fclose ()),
otevie soubor jménem filename (jako p¥i fopen(filename, mode))
ndvratova hodnota — otevfeny proud, jinak NULL.
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Proudy a vstup/vystup znakd

Konverze znaku na int po nateni umozni rozlidit p¥ipadné EOF. P¥i
zapisu do proudu je znak konvertovan opaénym postupem.

int getc(FILE xstream);

Gsp&ch — prevod (bez znaménka) na typ int.
chyba nebo konec proudu vraci EOF.

int putc(int c, FILE xstream);

zapiSe c do stream a vréti stejnou hodnotu, jako zapsal.
V p¥ipad& chyby, nebo dosaZeni konce proudu vraci EOF.

int ungetc(int ¢, FILE xstream);

je—li c rizné od EOF, pak zapis do stream a p¥ipadné& zrusi p¥iznak konce
souboru.

je—li c rovno EOF, nebo nemize—li zapis probéhnout, vraci EOF.

Jinak vraci c, presnéji unsigned char c.
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Datové proudy a vstup/vystup Fetézcl

char «fgets(char xs, int n, FILE xstream);

nalte Yetézec (fadek aZ po jeho konec vEetn& znaku konce ¥adku) z proudu
stream do vyrovnavaci paméti s, nejdéle n—1 znakd.
Vriti ukazatel na Yet&zec (vyrovndvaci pamét); p¥i chyb& NULL.

int fputs(const char xs, FILE xstream);

zapiSe do proudu Fetézec ukonleny zarazkou. Ani zardzku, ani pfipadny
konec ¥adku (obsaZeny na konci fet&zce) do proudu nezapide.
V ptipad& Usp&chu vrati polet zapsanych znakl (délku Fet&zce), jinak EOF.

gets() nahradi znak konce ¥adku Yet&zcovou zardzkou.
puts() p¥i zdpisu do proudu nahradi zarazku Fet&zce znakem konce ¥adku.
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Formatovany vstup/vystup z/do proudu

int fprintf (FILE xstream, const char xformat [, argument,

int printf ( const char xformat [, argument,

int fscanf (FILE *stream, const char xformat [, address,
1)

int scanf ( const char xformat [, address,

1)
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Datové proudy a blokovy pfenos dat

Blokovy pfenos dat je nezbytny p¥i praci s bindrnim proudem.
size_t — typ, urluje velikosti pam&tovych objektl, p¥ipadné jejich poZet

size_t fread(void xptr, size_t size, size_t n, FILE xstream

prelte z stream poloZzky o velikosti size v po¢tu n jednotek do paméti ptr
Uspéch — vrati poet nattenych polozek, jinak hodnota mensi
(pravd&podobn& nula). Na&tené polozky jsou platné.

size_t fwrite(const void xptr, size_t size, size_t n, FILEx

zapis polozek do proudu.
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Datove proudy — uZite¢né funkce

int feof (FILE xstream);

true (tj. rizna od nuly), nachazime se na konci proudu
false (nula) — jinak.

int fflush (FILE xstream);

vyprazdni bafr souboru (zapis).
vraci: nula = dspéch, EOF signalizuje chybu.

int fseek (FILE xstream, long offset, int whence);

pfenese aktudlni pozici CP v proudu stream na stanovené misto;
offset — posun;

whence je vztazny bod: SEEK_SET, SEEK_CUR, SEEK_END.
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Datove proudy — dalsi uZite¢né funkce

long ftell (FILE xstream);

vrati aktudlni pozici v proudu — pro binarni proud = pocet bajtl vzhledem
k zacatku, -1L = chyba + nastavi globalni promé&nnou errno.

ferror () — informuje o p¥ipadné chyb& p¥i praci s proudem.

clearerr () — rusi nastaveni p¥iznaku chyby a konce proudu.

perror () — posle fetézec chybového hlageni do stderr.

tmpfile () — otevfe p¥echodny soubor v bindrnim reZimu pro aktualizaci.
(souvisi s: tmpnam() a tempnam()).

fgetpos() a fsetpos ()

umoZziiuji uchovat (ziskat) pozici v proudu a pak ji (op&tn&) nastavit.
setbuf () a setvbuf() umoZiiuji nastavit a p¥ipadn& modifikovat velikost
vyrovnavaci paméti pro uréeny proud.
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Tvorba textového souboru, datovy proud io—pv04.C Il

int main(void) {

FILE xsoubor; int i; char xs, xjmeno = "soubor.txt";
if ((soubor = fopen(jmeno, "wt")) = NULL)

chyba (1);
s = "Toto._je._textovy._soubor._vytvoreny._v.C.\n"

"pristup_pomoci_proudu._—_FILE_x\n";
fputs(s, soubor);
for (i = 1; i < 10; i++)
fprintf(soubor, "%5d", i);
fputs("\n\n", soubor);

s="Uz_to_umim!\n"; fputs(s, soubor);
s="Jeste_pridat_posledni.radek._na_konec.”;fputs(s, sc
if (fclose(soubor) = EOF)

chyba (1);
return O0;

} /x int main(void) x/
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Tvorba textového souboru, datovy proud io—pv04.C |

/* soubor 10—DPO01.C */
#include <stdio.h>
#include <io.h>
#include <fcntl.h>
#include <process.h>
#include <string.h>
#include <sys\stat.h>
void chyba(int er) {
extern int errno;
if (er 1= 0) {
perror(strerror(errno));
exit(errno);
}
return er,
} /x void chyba(int er) x/
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Tvorba textového souboru, datovy proud io—pv04.C -

vystup

Cteni textoveho souboru <soubor.txt> funkcemi pro datc
Toto je textovy soubor vytvoreny v C.
pristup pomoci proudu — FILE =

1 2 3 4 5 6 7 8 9

Uz to umim!
Jeste pridat posledni radek na konec.

.. .KONEC. ..
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Ctenf textového souboru, datovy proud io—dp02.c |

#include <stdio.h>
#include <io.h>
#include <fcntl.h>
#include <process.h>
#include <sys\stat.h>
#include <string.h>

const int MAX_DELKA RADKU = 81;

void chyba(int er) {
extern int errno;

if (er = 0) {
perror(strerror(errno));
exit(errno);

}

} /x void chyba(int er) x/
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Ctenf textového souboru, datovy proud io—dp02.c I

int cti_radek (FILE =f, char xradek, int max) {
int i =0, ch = 0;
char xs = radek;
while ((i < max)
&& ((ch = getc(f)) != EOF)

&& (ch = "\n")
{
s[i] = ch;
I+
s[i] = "\x0";
return (ch = EOF) ? ch : ((i = 0) ? 1 : i);

} /x int cti_radek(int hdl, char xradek, int max) x/
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Cteni textového souboru, datovy proud io—dp02.c Il

int main(void) {
int nacteno; FILE xsoubor;
char s[MAXDELKA RADKU], xjmeno = "soubor.txt";
if ((soubor=fopen(jmeno,” rt"))==NULL) chyba(1);
printf("\nCteni_textoveho_.souboru <%s>_funkcemi._pro.datovy
while ((nacteno=cti_radek (soubor,s,sizeof(s)—1))!= EOF){
printf("%s\n", s);
xs = 0x0; }
if ((nacteno = EOF) && (strlen(s) != 0))
printf("%s\n\n...KONEC...\n", s);
else
chyba(nacteno);
if (fclose(soubor) = -1)
chyba(1);
return 0;
} /+ int main(void) x/
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