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Dynamické a statické p̌ridělováńı paměti

Statická data (SD) – velikost určena v okamžiku p̌rekladu
zdrojového textu. Hodnota SD se během programu může měnit.
Velikost SD v programu = součet všech statických datových položek.
Dynamická data (DD) – o pamět’ žádáme OS až za chodu
programu, p̌ri p̌rekladu jsou vytvǒreny pouze proměnné vhodného typu
ukazatel na, které za chodu slouž́ı jako pevné body pro práci s DD.
Požadavek na DD v programu ≤ součet všech dynamických datových
položek
(znovuvyužit́ı dynamicky p̌ridělené paměti).
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Pamět’ programu za chodu

Kódový segment obsahuje kód vytvǒrený p̌rekladem zdrojového
textu, za chodu programu se neměńı.
Datový segment je vytvǒren p̌rekladačem, obsahuje statická data,
během chodu programu se měńı.
Zásobńık je nezbytný p̌ri p̌redáváńı argument̊u funkćım, návratové
hodnoty od funkćı a také pro nalezeńı návratové adresy po ukončeńı
funkce (zapisuje se p̌ri voláńı funkce). Na zásobńıku jsou uloženy
hodnoty (automatických) proměnných.
Halda (heap) je oblast paměti, kam se umist’uj́ı dynamická data,
zpravidla lze velikost haldy měnit.
Problémem je segmentace haldy. V jazyce C neńı garbage collector –
automatický proces procházej́ıćı dynamickou pamět’; objekt bez
odkazu uvolńı. Programátor – pamět’ haldy použ́ıvá, správné
uvolňováńı – běhová podpora.
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Správce haldy – (heap manager)

Rozhrańı pro dynamickou alokaci paměti jsou stdlib.h a alloc.h.

void ∗m a l l o c ( s i z e t s i z e ) ;

požadavek o p̌riděleńı souvislého bloku paměti o velikosti size. Při
neúspěchu NULL.

void ∗ c a l l o c ( s i z e t n i tems , s i z e t s i z e ) ;

jako malloc() jen nitems položek, každá size bajt̊u, p̌ridělená pamět’ je
vyplněna nulami.

void f r e e ( void ∗ b l o c k )

vráceńı ďŕıve alokované paměti, na kterou ukazuje block.

void ∗ r e a l l o c ( void ∗ b lock , s i z e t s i z e )

změna velikosti alokované paměti, na kterou ukazuje block na novou
velikost určenou hodnotou size. V p̌ŕıpadě poťreby (požadavek je věťśı,
než původńı blok) je obsah původńıho bloku p̌rekoṕırován. Vraćı ukazatel
na nový blok.
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Ukázka vytvǒreńı kopie řetězce, uvolněńı řetězce

char ∗ n e w s t r ( char ∗p )
{

r e g i s t e r char ∗ t ;
t = m a l l o c ( s t r l e n ( p ) + 1 ) ;
s t r c p y ( t , p ) ;
return t ;
}

void f r e e s t r ( char ∗p )
{

f r e e ( p ) ;
}
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Př́ıklad – dynamické pole ukazatel̊u arry.c

Načtěme vstupńı řádky textu na haldu, p̌ŕıstup pomoćı pole ukazatel̊u.
Načtené řádky program vytiskne ve stejném pǒrad́ı, v jakém byly načteny.
Hodnoty START a PRIRUSTEK, jsou úmyslně voleny malé, aby se ukázala
možnost realokace pole podle skutečného počtu řádk̊u.
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i n t main ( void )
{

i n t p o c e t = 0 ,
a l o k o v a n o = START,
p r i r u s t e k = PRIRUSTEK ;

p o l e r e t e z c u p r e t = NULL ;

i f ( a l o k a c e (& p r e t , a l o k o v a n o ) )
{

p u t s ( ” n e d o s t a t e k pamet i ” ) ;
return 1 ;
}

i f ( c t i a p r i d a v e j (& p r e t , &pocet , &alokovano , p r i r u s t e k ) )
return 1 ;

z o b r a z u j ( p r e t , p o c e t ) ;

return 0 ;
} /∗ i n t main ( v o i d ) ∗/
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/∗ s o u b o r s t r a r r y . c v uk ázce k r á c e n o ∗/
#inc lude <s t d i o . h>
#inc lude < s t d l i b . h>
#inc lude < s t r i n g . h>

const i n t START = 2 ;
const i n t PRIRUSTEK = 1 ;
const i n t DELKA RADKU = 1 0 0 ;

typedef char ∗ r e t e z e c ;
typedef r e t e z e c ∗ p o l e r e t e z c u ;
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void u v o l n i ( p o l e r e t e z c u ∗ p r , i n t p o c e t ) {
i n t i ;
f o r ( i = 0 ; i < p o c e t ; i ++) {

f r e e ( (∗ p r ) [ i ] ) ;
}

f r e e (∗ p r ) ;
} /∗ v o i d u v o l n i ( p o l e r e t e z c u ∗ p r , i n t p o c e t ) ∗/
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i n t a l o k a c e ( p o l e r e t e z c u ∗ p r , i n t p o c e t ) {
∗ p r = m a l l o c ( p o c e t ∗ s i z e o f ( r e t e z e c ) ) ;
return (∗ p r == NULL) ? −1 : 0 ;
} /∗ i n t a l o k a c e ( p o l e r e t e z c u ∗ p r , i n t p o c e t ) ∗/

i n t r e a l o k a c e ( p o l e r e t e z c u ∗ p r , i n t n o v y p o c e t ) {
p o l e r e t e z c u pom ;
i f (∗ p r == NULL)

i f ( a l o k a c e ( p r , n o v y p o c e t ) )
return −1; /∗ chyba ∗/

pom = r e a l l o c (∗ p r , s i z e o f ( r e t e z e c ) ∗ n o v y p o c e t ) ;
i f (pom == NULL)

return −1;
e l s e {

∗ p r = pom ; return 0 ;
}
} /∗ i n t r e a l o k a c e ( p o l e r e t e z c u ∗ p r , i n t n o v y p o c e t ) ∗/
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i n t p r i d e j r a d e k ( p o l e r e t e z c u ∗ p r , r e t e z e c s , i n t i n d e x )
{

i n t d e l k a = s t r l e n ( s ) + 1 ;
i f ( ( (∗ p r ) [ i n d e x ] = m a l l o c ( d e l k a ) ) == NULL)

return −1;
s t r c p y ( (∗ p r ) [ i n d e x ] , s ) ;
return 0 ;
} /∗ i n t p r i d e j r a d e k ( p o l e r e t e z c u ∗ p r , r e t e z e c s , i n t i n d e x ) ∗/
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i n t c t i a p r i d a v e j ( p o l e r e t e z c u ∗ p r , i n t ∗pocet ,
i n t ∗ a lokovano , i n t p r i r ) {

char r a d e k [ DELKA RADKU ] , ∗pom ;
p u t s ( ” Zadave j r e t e z c e , p o s l e d n i CTRL−Z na novem radku ” ) ;
do{ i f ( ( pom = g e t s ( r a d e k ) ) != NULL) {

i f (∗ p o c e t + 1 > ∗ a l o k o v a n o ) {
i f ( r e a l o k a c e ( p r , ∗ a l o k o v a n o + p r i r ) ) {

p u t s ( ” n e d o s t a t e k pamet i ” ) ;
return −1;}

∗ a l o k o v a n o += p r i r ;
}

i f ( p r i d e j r a d e k ( p r , radek , ∗ p o c e t ) ) {
p u t s ( ” n e d o s t a t e k pamet i ” ) ;
return 1 ; }

(∗ p o c e t )++;
}

} whi le (pom != NULL ) ;
return 0 ;
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void z o b r a z u j ( p o l e r e t e z c u p r , i n t p o c e t )
{

whi le ( pocet−−)
{

p u t s (∗ p r ++);
}

} /∗ v o i d z o b r a z u j ( p o l e r e t e z c u p r , i n t p o c e t ) ∗/
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