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Odvozené a strukturované typy dat

o zakladni datovy typ — soudasti normy jazyka,

@ preprocesor — pouZiti bezparametrickych maker, radéji volime
konstanty

@ odvozené datové typy

typedef <type definition> <identifier >;

vlastni definice datového typu
@ strukturované datové typy

struct a union

vlastni definice struktury.
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SloZitéjsi typové deklarace

deklarace vyznam

typ jméno; typ,

typ jménol[]; (otev¥ené) pole typu typ,

typ jménol[3]; pole (pevné velikosti) t¥i polozek typu typ
(jméno[0], jméno[1], jméno[2]),

typ *jméno; ukazatel na typ,

typ *jméno[]; (oteviené) pole ukazateld na typ,

typ *(jménol[l); (oteviené) pole ukazateld na typ,

typ (*jméno) [1; ukazatel na (otevfené) pole typu typ,

typ jméno(); funkce vracejici hodnotu typu typ,

typ *jméno(); funkce vracejici ukazatel na hodnotu typu typ,

typ *(jméno()); funkce vracejici ukazatel na hodnotu typu typ,

typ (*jméno) (); ukazatel na funkci, vracejici typ.
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Obecny postup — zevnit¥ ven.
Postup pro spravnou interpretaci definice:

© zalnéme u identifikdtoru a hledejme vpravo kulaté nebo hranaté
zavorky (jsou—li n&jaké);
@ interpretujme tyto zavorky a hledejme vlevo hvézdi¢ku;

© pokud narazime na pravou zavorku (libovolného stupné& vnofeni),
vratme se a aplikujme pravidla jedna a dva pro vée mezi zdvorkami;

@ aplikujme specifikaci typu.
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Ptiklad sloZitéjsi typové konstrukce

char «( x( =xvar) ()) [10];
7 6 4 21 3 5

@ identifikator var je deklarovan jako
@ ukazatel na

© funkci vracejici

© ukazatel na

© pole deseti prvki, které jsou

@ ukazateli na

@ hodnoty typu char.
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Ptiklady sloZitéjsi typové konstrukce — 2

unsigned int x(xconst xname[5][10]) (void);

Identifikator name je dvourozmérnym polem o celkem padesati prvcich.
Prvky tohoto pole jsou ukazateli na ukazatele, které jsou konstantni. Tyto
konstantni ukazatele ukazuji na typ funkce, kterd nema argumenty a vraci
ukazatel na hodnotu typu unsigned int.

double (xvar (double (x)[3])) [3]
Funkce vraci ukazatel na pole tfi hodnot typu double. Jeji argument,

stejné jako ndvratovd hodnota, je ukazatel na pole t¥i prvkid typu double.

Argument funkce var je konstrukce, kterd se nazyva abstraktni deklarace.
Obecné se jedna o deklaraci bez identifikatoru. Pro zjednodu%eni a
zptehlednéni abstraktnich deklaraci se pouZivd typedef konstrukce.
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P¥iklady abstraktni deklarace typi

deklarace vyznam

int * ukazatel na typ int,

int *[3] pole t¥i ukazateli na int,

int (%) [5] ukazatel na pole péti prvki typu int,

int *() fce bez specifikace arg. vracejici uk. na int,

int (%) (void) uk. na fci nemajici argumenty vracejici int,

int (*const []) uk. na nespecifikovany po&et konst. uk. na fce.
(unsigned int, ...) | z nichz kazdd ma prvni argument unsigned in

a nespecifikovany polet daldich argumentd.
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Vyctovy typ

umoziiuje definovat konstanty vy&tového typu.

enum [tag| {enum—list} [declarator];

@ enum je kli¢ové slovo, zahajujici definici hodnot vyctového typu;

@ tag je nepovinnd ,visacka", vyuZivand zejména ve stylu K&R
jazyka C, s konstrukci typedef Cetnost jejiho pouZiti kles3;

@ enum-1ist je seznam konstant vyctového typu s moZnou explicitng
p¥ifazenou hodnotou, viz p¥iklad dale, jinak nabyva prvni konstanta
vyctového typu hodnoty nula, druhd hodnoty jedna, ..., kazdy
naslednik ma hodnotu o jedni¢ku vyssi, nez jeho predchidce;

@ declarator je nepovinny seznam proménnych daného typu enum.
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Pouziti konstant vy¢tovych typl — enum_use.c

typedef enum {
Back = 8, Tab = 9, Esc = 27, Enter = 13,
Down = 0x0150, Left = 0x014b, Right = 0x014d,
Up = 0x0148, NUL = 0x0103, Shift_.Tab = 0x010f,
Del = 0x0153, End = 0x014f, Home = 0x0147,
Ins = 0x0152, PgDhn = 0x0151, PgUp = 0x0149

} key_t;

int znak;

éige if ((znak = Left) || (znak = Back))
éige if (znak = Enter)

éi;e if (znak = Esc)

else if

Petr Saloun (katedra informatiky FEI VSB-TI Odvozené a strukturované typy dat 14. listopadu 2011



Typ struktura

struct [<struct—type—name>] {
[<type> <variable —name[, variable—name, ...] >] ;
[<type> <variable —name[, variable —name, ...]>] ;

} [<structure variables >] ;

. tetka" — selektor struktury (zéznamu), napf. u promé&nné.
-> — selektor struktury, prostfednictvim ukazatele.
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P¥iklad struktur — structOl.c — |

typedef
struct {float re, im;} complex;

complex cislo ,
im_jednotka = {0, 1};
cislo.re = 12.3456;
cislo.im = —987.654;
printf("re.=_%10.5f_im_=.%10.5f\n",
im_jednotka.re, im_jednotka.im);
printf(”"re.=-%10.5f_im.=.%10.5f\n",
cislo.re, cislo.im);
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P¥iklad struktur — structOl.c — Il

typedef
struct {int ev_cislo;
char nazev[ZNAKUNAZEV + 1];
int na_sklade;
float cena;
} vyrobek;
typedef vyrobek zbozi[POLOZEK_ZBOZI];

vyrobek a = {8765, "nazev.zbozi.na_sklade"”,
100, 123.99};
vyrobek xppolozky;

ppolozky—>ev _cislo = 1;

Petr Saloun (katedra informatiky FEI VSB-TI Odvozené a strukturované typy dat 14. listopadu 2011 12 /20



P¥iklad struktur — structO1.c — IlI

polozky [0]. ev_cislo = 0;

strcpy (polozky [0]. nazev, "polozka.cislo.0");
polozky [0]. na_sklade = 20;

polozky [0].cena = 45.15;

ppolozky = polozky + 1;

ppolozky —>ev _cislo = 1; /x (xppolozky ). ev_cislo = 1;x
strcpy (ppolozky —>nazev, "polozka_cislo.1");
ppolozky—>na_sklade = 123;

ppolozky —>cena = 9945.15;

printf (FORMAT.VYROBEK, a.ev_cislo, a.na_sklade, a.cen

printf (FORMATVYROBEK, polozky[0].ev_cislo, polozky [C
polozky [0].cena, polozky[0].nazev);

printf (FORMAT_VYROBEK, ppolozky—>ev_cislo, ppolozky—
ppolozky —>cena, ppolozky—>nazev);
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Pouziti struktur — vystup structO1 .c

re = 0.00000 im
re = 12.34560 im
cislo: 8765 pocet:
cislo: 0 pocet:
cislo: 1 pocet:
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= 1.00000

= —987.65399

100 cena: 123.99 nazev:nazev zbozi
20 cena: 45.15 nazev:polozka cis
123 cena: 9945.15 nazev:polozka cis
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P¥iklad struktury FILE * — datové proudy

Typ FILE, definice v hlavickovém souboru stdio.h je:

typedef struct {

short level ;
unsigned flags;
char fd
unsigned char hold;
short bsize;
unsigned char xbuffer, xcurp;
unsigned istemp ;
short token;

}+ FILE;
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Nelplna deklarace struktur

struct A; /% neuplna x/
struct B {struct A xpa};
struct A {struct B xpb};

Regeni je mozné diky ukazateli — jeho velikost je zndma, nikoli velikost
struktury, na kterou ukazuje.
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union [<union type name>] {
<type> <variable names> ;

} [<union variables >] ;

Syntaxe jako struct.

Sémantika (!) — z polozek unie Ize pouZivat v jednom okamZiku pouze
jednu. Ostatni maji nedefinovanou hodnotu. Realizace: pamé&tové misto,
vyhrazené pro unii je tak veliké, aby obsdhlo jedinou (pam&tov& nejv&t¥i)
polozku.

Je na programdtorovi, pracuje—li s prvkem unie, ktery je uren spravné i
nikoliv.

Petr Saloun (katedra informatiky FEI VSB-TI Odvozené a strukturované typy dat 14. listopadu 2011 17 /20



Bitova pole

Bitové pole je celé &islo, umist&né na uréeném poctu bitd. Tyto bity tvoFi
souvislou oblast paméti. Bitové pole miiZe obsahovat vice celociselnych
polozek. MiZeme vytvofFit bitové pole tFi t¥id:

@ prosté bitové pole,
@ bitové pole se znaménkem,
© bitové pole bez znaménka.

Bitovad pole miiZzeme deklarovat pouze jako &leny struktury &i unie. Vyraz,
ktery napiSeme za identifikdtorem polozky a dvojtetkou, pFedstavuje
velikost pole v bitech.
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Struktura ftime detailné.

struct ftime {

unsigned ft_tsec 5; /x Two seconds x/
unsigned ft_min 6; /+* Minutes %/
unsigned ft_hour 5; /x Hours */
unsigned ft_day : 5, /+ Days */
unsigned ft_month 4; /x Months */
unsigned ft_year 7,  /x Year — 1980 x/

5 |4 |13 |12 |11 (10 |9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
ff har ft min ff sc
hodiry ity sehamdhy2
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