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Cviceni 7

Priiklad 1: Ukazte, Ze nasledujici problémy je mozné feSit deterministickym algoritmem
s logaritmickou prostorovou slozitosti (tj. s prostorovou slozitosti O(logn), kde n je velikost
vstupu).

Pozndmka: Predpokladejte, ze vSechna ¢isla ve vstupech i vystupech jsou reprezentovana
bindrné, tj. jako sekvence bit.

a) Vstup: Dvojice pfirozenych ¢isel x a y.
VysTupP: Hodnota souctu x + .

b) VsTuP: Posloupnost prirozenych éisel x1, X2, ..., Xk.
VYsTuP: Hodnota souétu x7 +x2 + -+ + Xk.

Poznamka: Jako velikost vstupu uvazujte celkovy pocet bitu nutnych k zépisu vsech ¢isel
posloupnosti X1, X2, ..., Xk.
c) VsTup: Dvojice piirozenych ¢isel x a y.
VYsTUP: Hodnota soucinu x - y.
d) Vstup: Slovo w tvofené ruznymi druhy zavorek ([1, I1, 2, 12, .-+, [, Ir)-
OTAZKA: Jednd se o spradvné uzavorkovanou posloupnost?

Pozndmka: Spravné uzavorkovanou posloupnosti se zde mysli posloupnost patiici do ja-
zyka generovaného nasledujici bezkontextovou gramatikou:

A — elAAILGALILRALI - AL

Piiklad 2: Ukazte, ze nasledujici problémy jsou NL-iplné:

a) VsTUP: Nedeterministicky koneény automat A a slovo w.
OTAzZKA: Pfijim4 automat A slovo w (tj. plati w € L(A))?

b) VsTuP: Deterministicky koneény automat A.
OTAzZKA: Je L(A) =07

c) VsTuP: Deterministicky koneény automat .A.
OTAzZKA: Je L(A) =X*7?

d) VsTuP: Deterministické koneéné automaty A; a A;.
OTAzZKA: Je L(A) = L(A2)?

e) Vstup: Orientovany graf G.
OTAzZKA: Je graf G silné souvisly?

Pozndmka: Graf je silné souvisly, jestlize pro kazdou dvojici jeho vrcholi u a v existuje
cesta z u do v.
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f) VsTup: Koneénd mnozina X, asociativni bindrni operace o na mnoziné X (za-
dand tabulkou specifikujici hodnotu x oy pro kazdou dvojici x,y € X),
podmnozina S C X a prvek t € X.

OTAZKA: Je mozné prvek t vygenerovat z prvku mnoziny S ?

Poznamka: Prvek t je mozné vygenerovat z prvki mnoziny S, jestlize existuje posloupnost
X1,X2, ..., Xk prvka z mnoziny S takova, ze

t=x70%0 -+ oxg

Priiklad 3: Ukazte, ze néasledujici problémy jsou P-tiplné.

Ndpovéda: P-obtiznost téchto problému muzete ukdzat napiiklad pomoci logspace redukei
z problému Monotone Circuit Value Problem (MCVP).

a) Vstup: Kombinatorickd hra dvou hracu, jejiz graf je explicitné dén, tj. jsou
explicitné vyjmenovany jednotlivé pozice a mozné tahy. U kazdé pozice je
uvedeno, ktery z hricu je na tahu. Je uvedena pocdtecéni pozice «.

OTAZKA: M4 Hrdc I v dané hie, kterd zacne v pozici &, vyhravajici strategii?

b) VsTuP: Bezkontextova gramatika G a slovo w € L*.

OTAzKA: Pati{ slovo w do jazyka generovaného gramatikou G
(tj. plati w € L(G))?

c) VsTuP: Bezkontextova gramatika G.
OTAzKA: Plati L(G) =07

d) VsTuP: Bezkontextovd gramatika G.
OTAzZKA: Je L£(G) nekoneény?

e) Vstup: Koneénd mnozina X, bindrni operace o na mnoziné X (zadand tabulkou
specifikujici hodnotu x oy pro kazdou dvojici x,y € X), podmnozina S C X
aprvek t € X.

OTAZKA: Je mozné prvek t vygenerovat z prvku mnoziny S ?

Pozndmka: Prvek t je mozné vygenerovat z prvku mnoziny S, jestlize existuje néjaky
vyraz skladajici se z konstant reprezentujicich prvky z mnoziny S, na které je libovolnym
zpusobem aplikovdna operace o, a hodnota tohoto vyrazu je t.

Jinym zpusobem se to d& Fict také tak, Zze prvek t patii do nejmensi mnoziny Y (kde
Y C X), kterd spliuje dvé nasledujici podminky:

e SCY
e pro kazdé dva prvky x,y € Y plati, ze xoy €Y.



