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Cviceni 8
Priiklad 1: Uvazujme nasledujici problém:

VsTup: Dvé n-bitova pfirozend ¢isla x a y.

VYsTup: Hodnota sou¢tu x 4y reprezentovand bindrné.

~/ 7

a) Navrhnéte paralelni algoritmus pro stroj PRAM typu EREW fesici tento problém s ¢asovou
slozitosti O(logn) pii pouziti O(n) procesoru.

b) Navrhnéte paralelni algoritmus pro stroj PRAM typu CRCW COMMON fesici tento
problém v ¢ase O(1) s polynomidlnim pocétem procesoru.

Kolik procesort bude vami navrzeny algoritmus potiebovat?

Priklad 2: Navrhnéte paralelni algoritmus pro stroj PRAM typu CREW fesici néasledujici
problém s ¢asovou slozitost! @(logn) pii pouziti @(n?) procesori:

VsTup: Dvé n-bitova pfirozend ¢isla x a y.

VYsTUP: Hodnota souéinu x - y reprezentovand binarné.

Priiklad 3: Predpoklddejme, ze mame ddn néjaky fixni nedeterministicky koneény auto-
mat A = (Q, X, 9, qo, F). Uvazujme nésledujici problém:

VsTuP: Slovo w € X*.

OTAzZKA: Je slovo w prijiméno automatem A (tj. plati w € £(A))?

Popiste, jak pro dany automat A vytvorit paralelni algoritmus pro stroj PRAM typu EREW
fesici tento problém s ¢asovou slozitosti O(logn) pii pouziti O(n) procesoru (kde n je délka
slova w).

Priklad 4: Uvazujme jazyk L nad abecedou £ = {[, ]} generovany néasledujici bezkontextovou
gramatikou:

A — e|AA|[A]

Navrhnéte efektivni paralelni algoritmus pro stroj PRAM fesici nasledujici problém:

VsTup: Slovo w € X*.

VYSTUP: Zjistit, zda slovo w patif do jazyka L a pokud ano, tak ke kazdé levé
zévorce najit pozici ji odpovidajici pravé zavorky, a podobné ke kazdé pravé
zavorce najit pozici ji odpovidajici levé zavorky.
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Jaka je ¢asovéa slozitost vami navrzeného algoritmu a kolik procesoru potiebuje?

Priklad 5: Navrhnéte paralelni algoritmus pro stroj PRAM typu CREW fesici néasledujici
problém s ¢asovou slozitosti O(logn) pii pouziti O(n) procesoru:

Vstupr: Trojice poli A, L a R. VSechna tfi pole jsou velikosti n a indexovana od 0.
Jejich prvky jsou prirozend ¢isla.
Pro hodnoty prvku poli L a R navic plati 0 < L[i] < R[i] < n pro kazdé i,
kde 0 <i<n.

VYSTUP: Pro kazdé i, kde 0 < i < n, hodnota

min{Afj] | L[i] <j < R[]}

Priklad 6: Neorientovany graf G = (V| E), ktery je souvisly a acyklicky, se nazyvé strom.
Oznaéme takovy druh grafu jako nezakotenény strom, protoze zédny z vrcholi v ném nenfi
oznacen jako kofen.

Pokud zvolime v nezakofenéném stromé G néktery vrchol r € V jako kofen, muzeme hrany
grafu G orientovat tak, aby pro kazdou hranu platilo, ze bude sméfovat od vrcholu, ktery ma
vétsi vzdalenost k vrcholu 1, do vrcholu, ktery mé mensi vzdalenost k vrcholu r. Muzeme se
na to divat tak, ze hrany vedou od potomku k rodi¢im. Ozna¢me takovy strom, kde jsou
hrany zorientovény timto zpusobem, jako zakorenény strom s kofenem .

Navrhnéte paralelni algoritmus pro stroj PRAM typu CREW fesici nasledujici problém
s ¢asovou slozitosti O(logn) pii pouziti O(n) procesoru:

VsTuP: Nezakofenény strom G = (V,E) a jeden z jeho vrcholi .

VYsTUP: Pro kazdou hranu (u,v) € E urcit jeji smér v zakorenéném stromé, ktery
vznikne z grafu G, pokud vrchol r bude zvolen jako jeho koren.

Poznamka: Predpokladejte, ze graf G je reprezentovan jako pole vrcholu V, kde ke kazdému
vrcholu mame dan seznam hran, které z néj vedou. Kazda hrana je v této reprezentaci ulozena
dvakrdt — jednou ve sméru (u,v) a jednou ve sméru (v, u). Predpokladejte, ze prvky seznamu
reprezentujici tutéz hranu v jednom a druhém sméru maji na sebe navzdjem odkaz.



