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Cviceni 1

Piiklad 1: Pro kazdy z néasledujicich jazykt uved'te néjakych 5 slov, kterd do néj patif,
a néjakych 5 slov, ktera do néj nepatii.

a)

L; ={w € {0, 1}* | délka slova w je mens{ nez 5}

Resend: Slova z jazyka Ly jsou napi. €, 0, 1, 00, 01, atd. Do jazyka L; nepatfi napt. 00000,
00001, 00010, 000000, 1111111.

L, = {w € {a,b}* | pocet vyskytu symbolu b ve slovée w je sudy}

Resend: Slova z jazyka L, jsou napf. €, a, aa, bb, aaa, abb, atd. Do jazyka L, nepatii
napr. b, ab, ba, aab, aba.

L3 ={w €{0,1}" | ve w je kazd4 0 (ptimo) nésledovana 1}

Resend: Slova z jazyka L3 jsou napf. €, 1, 01, 11, 101101, atd. Do jazyka L3 nepatii
napi. 0, 10, 001, 010, 1010.

Ly ={w €{0,1}* | w za¢ina a konéi stejnym symbolem}

Resend: Slova z jazyka Ly jsou napf. 0, 1, 00, 11, 000, 010, atd. Do jazyka L4 nepatii
napf. €, 01, 10, 001, 011.

Ls ={w € {a,b}* | w obsahuje jako podslovo sekvenci abb}

Resend: Slova z jazyka Ls jsou napf. abb, aabb, abba, abbb, babb, atd. Do jazyka Ls
nepatfi napt. ¢, a, b, aa, ab, ba, bb, aaa.

Priklad 2: Predpokladejme, ze £ ={a,b} an € N.

a)

b)

Kolik existuje slov ze Z* délky n?

Reseni: 2™

Kolik existuje slov ze Z* délky nejvyse n?
Regent:
0 1 n i 2 ] 1 n+1 1
20 4 ol o 2 ondl
+2 4+ 4 ; : 55

Priiklad 3: Uvazujme néasledujici jazyky:

a)

Ly ={w € {0,1}* | ve w je kazda 0 (pfimo) néasledovéna 1}
L ={we {01} [w=wt

Vyjmenujte prvnich 5 slov z kazdého z jazyku Ly, L, (nejmensich vzhledem k usporadani <p ).
Resend:

Ly e, 1,01, 11, 011
Ly e, 0, 1,00, 11
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b) Vyjmenujte prvnich 5 slov z kazdého z jazyki Ly, L.

Regent:
L_1: 0, 00, 10, 000, 001
Ly: 01, 10, 001, 011, 100

¢) Vyjmenujte prvnich 5 slov z jazyka Ly N L;.
Resend:
LNl e, 1,111,101, 111

d) Vyjmenujte prvnich 5 slov z jazyka L U L;.
Resend:

L; ULy g 0, 1,00, 0T

Priiklad 4: Pro kazdou z néasledujicich dvojic jazyku Ly a L, vypiSte vSechna slova ve zietézeni
téchto jazyku, tj. v jazyce L; - Ly:

a) Ly ={¢, abb,bba}, L, ={a, b, abba}
Reseni: 17 -1, ={a,b,abba, abbb, abbabba, bbaa, bbab, bbaabba}
b) L; ={0,001,111}, L, ={¢, 01,0101}
¢) L1y ={aq,aaaq,aaaaqa,aaaaaal, L, ={aa, aaal
d) Ly =0, L, ={011,1111,010101}

e) L1 ={e,a,ba,baa}l, L, ={¢}

Piiklad 5: Uvazujme jazyky nad abecedou {0, 1}. Popiste (slovné) jazyk vznikly iteraci
{00, 111}* a vyjmenujte prvnich 10 slov z tohoto jazyka.

Resent: Je to jazyk viech téch slov, kterd majf tiseky nul sudé délky a tiseky jednicek délky
délitelné tremi.

Prvnich deset slov je: €,00,111,0000,00111, 11100, 000000, 111111,0000111, 0011100

Piiklad 6: Uvazujme nasledujici jazyky:

Li={we {01 |wh <1}
L ={we {01} |w=wnk}
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Popiste, jak vypadaji slova v jazyce Ly N L.

Resend: Slova ze samych nul nebo ta slova, kterd maji jediny znak 1 pravé uprostied, tj. €,
0, 00, 000, ..., 1, 010, 00100, ...

Priiklad 7: Urcete, kterd z nasledujicich tvrzeni obecné plati pro jakékoli jazyky. V pripadé,
7e dané tvrzeni obecné plati, zdiivodnéte, pro¢ tomu tak je. V pifpadé, Ze neplati, uvedte
konkrétni piiklady jazyku, pro které dané tvrzeni neplati:

a) Li-Ly=L -1
Reseni: Obecné neplat.

b) Ly - (L2-L3) =(L; - L) - L3
Resend: Plati.

c) Li-(LulLy) =L -LLulL - L3
Resent: Plati.

d) Li-(LnL) =L - LN Ly - L3
Reseni: Obecné neplati.

e) (LUL)*=LUL;

Reseni: Obecné neplati.

Priklad 8: PopiSte alesporii 5 riuznych usporadani na mnoziné véech slov nad abecedou {0, 1}.
U kazdého z nich ukazte, Ze jde skutetné o usporadani, tj. reflexivni, tranzitivni a antisymet-
rickou relaci v pripadé neostrého usporadani nebo tranzitivni a asymetrickou relaci v pripadé
ostrého usporadani, a déle pak detailné popiste vlastnosti daného usporadéni (napf. zda jde
o uplné nebo ¢astetné usporadani, zda existuje nejmensi nebo nejvétsi prvek, jaké prvky
jsou minimalni nebo maximalni, zda v daném uspoiadéani existuji nekonecné klesajici nebo
nekoneéné rostouci posloupnosti apod.)

Resend: Napiiklad nésledujici usporadani T, ..., Cs:
a) byt prefixem: x C;y iff 3z € Z*:xz =y
b) byt podslovem: x Ty y iff Jz7,2z; € ¥* 1 z1xz; =y

c) byt podsekvenci: x T3 y iff Ik > 1:3x7, X2y« oy Xy U1, U2y e v oy U] € ZF 1 x =X1X - - - X A
Y = WiXqUXou3 - - WX Uk

d) lexikografické uspofadani: x Ty y iff x Cy y neboda,b € L: Ju,vyw e I* :x =uav Ay =
ubw A a < b (bereme néjaké fixni usporddani < na symbolech abecedy X; konkrétné pro
L ={0,1} napt. 0 < 1)
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e) usporadani podle velikosti a ramci stejné délky lexikograficky (na piedndsce definovéno
jako <1 )i x Gsy iff x| <yl V (IxI =yl A x E4y)



