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Cviceni 2

Priklad 1: Vezméme si néasledujici atomické vyroky:
P — ,,sviti slunce”

q— ,,p?"SVZ/“
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»je videt duha
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»SNEZT

V prirozené teci feknéte, co tvrdi nasledujici vyroky zapsané formulemi vyrokové logiky:

a) (pAq)—r e) q—(

b) p— (—q /A s) f) =s—q

c) —r g) ((r/Aq) e s
d) (pVq)Vs h) =(=p — —q)

Priklad 2: Zapiste nésledujici vyroky pomoci formuli vyrokové logiky (u kazdé formule
presné specifikujte, co jsou jednotlivé atomické vyroky):

a) Jestlize dnes neni pondéli, tak pozitii nebude stieda.
b) Jestlize je dnes pondéli nebo stieda a pozitfi neni patek, tak je dnes pondéli.
¢) Dnes neni pondéli ani ¢tvrtek.

Urcete, v které dny v tydnu jsou jednotlivé vyroky pravdivé a v které nepravdivé.

Priklad 3: Zapiste nésledujici vyroky pomoci formuli vyrokové logiky (u kazdé formule
presné specifikujte, co jsou jednotlivé atomické vyroky):

a) V pripadé, ze poklesne tlak, tak bude prset nebo snézit.

b) Jestlize ptijde paket s pozadavkem, bude tento pozadavek vyfizen a bude odeslan paket
s potvrzenim, nebo bude odeslan paket s informaci o chybé.

¢) Kdyz nebudou nalezena nové loziska ropy a nastane krize na blizkém vychodé, cena ropy
na svétovych trzich stoupne.

d) Pokud si pan Novéak koupil nové auto a neprodal staré, tak uz splatil hypotéku nebo si
vzal dalsi pajcku.

e) Sestra méa modry kabét a bily kabat.

f) Jestlize John pujde k soudu a bude vypovidat podle skuteénosti, bude na néj podano
trestni oznameni, a kdyz k soudu neptijde, také na néj bude podano trestni oznameni.

g) To, ze ¢islo x je prvocislo a je vétsi nez 2, je postacujici podminkou pro to, aby x bylo

liché.

) Nutnou podminkou pro to, aby posloupnost konvergovala, je to, Ze je zdola i shora omezena.

i) Tato ¢astka bude zaplacena tehdy a jen tehdy, kdyz bude doddno zbozi v nélezité kvalité.

) Jestlize je x kladné, pak je i x* kladné.

) Pokud neni trojuhelnik ABC rovnoramenny, pak neni ani rovnostranny.
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1) Graf G je planarni pravé tehdy, kdyz neobsahuje jako sviij podgraf podrozdéleni grafu Ks
ani podrozdéleni grafu K3 3.
m) Neni pravda, Ze kdyZ tento kandidat nebude zvolen prezidentem, tak nedojde ke zhorseni
hospodarské situace.
n) Jestlize pachatel zfalSoval tento dokument, podplatil taxikaie a nezahladil vSechny stopy
na misté ¢inu, budou proti nému nalezeny usvédcujici dukazy.

Priklad 4: Vezméme si nésledujici tfi vyroky:

p — ,,Praha mad vice obyvatel neZ Liberec”
q — ,Karlovy Vary se nachdzi na zdipadé Ceské republiky®
r — ,Labe protékd Ceskymi Budéjovicems®

(Vyroky p a q jsou tedy pravdivé a vyrok r nepravdivy.)
Které z nésledujicich vyrokt jsou pravdivé a které nepravdivé? (Zformulujte tyto vyroky
rovnéz v prirozené feci.)

a) pVr e) (qV-1)—=p

b) pAT f) (@Vp)—(q— )

¢) "pA-T g) (qe—ple(per)

d) pe(—qVr) h) (q—=p)—=((p——7)—=(-r—q)

Priiklad 5: Pro kazdou z nésledujicich sekvenci symbolt provedte nasledujici:

a) Urcete, zda se jedna o dobfe utvorenou formuli vyrokové logiky (podle formalni definice).

b) Urcete, zda se jedna o dobfe utvofenou formuli vyrokové logiky, pokud je mozno pouzivat
konvence pro vypousténi zévorek.

c¢) Pokud se jedné o dobfe utvorenou formuli (at uz podle bodu (a) nebo bodu (b)):

e Napiste pfislusnou formuli pfesné podle formalni definice (bez vypousténi zavorek).

e Napiste prislusnou formuli s vypusténim vSech zavorek, které je mozno podle konvenci
vypustit.

e Nakreslete prislusny abstraktni syntakticky strom.

(Vase odpovédi v bodech (a) a (b) zdtvodnéte.)

L )p)=AA 9. p/\q

2. Vx i q(x) Ar(x,x) 10. (p/Aq)

3.p 11. ((pAq))

4. (~(~q)) 12. (pAg) V1)

5. (~(~q0))) 13. ((-p) V (q & (-1)))

6. (—(—)q) 14. vV (=qVs)

7. (p—q) 15. ((-rV—=p)Vs)A(—qVs)
8. Apq 16. (—((=p) — (=(=1))))
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Priklad 6: Pomoci tabulkové metody urcete vSechny modely nasledujicich formuli a urcete,
které z téchto formuli jsou tautologie, které jsou splnitelné a které jsou kontradikce:

a) pVq pAqGopVr

b) pV—p k) (pV(=pAq))V(=pA—q)

) pVaqg—qVyp ) pAgq—=(peqVr)
d)p—=(pVqgVr m) (pAq—= (pA=p—=qV=q))A(q—q)
e)p—("p—q) n) p ¢ q

f) (p—q)—(q—p) o) pepVyp

g) (pP—=q)eq)—p p) pPVqeqVp

h) p—(q—(q—7p)) a) (p—q) < (q—7p)

i) pA—(q —p) r) (pep)lep



