1 Uvod

Cielom tejto prace je navrhnif vhodnu technolégiu na realizaciu webovej sluzby lokality
distribuovaného laboratdria pocitacovych sieti a preskiimat moznosti implemetacie klienta
a servera tejto webovej sluzby v jazykoch C/C++ a PHP.

V prvej kapitole sa budem venovat tedrii webovych sluzieb, popiSem protokoly SOAP
a XML-RPC, ich histériu, vyuZitie a Struktiru XML dokumentov ktoré zasielaji. Budem sa
zaoberaf jazykom WSDL, ktory je zalozeny na XML a sldZi na popis webovej sluzby, a jeho
moZnostami.

Druha kapitola bude zamerana na samotnd implementéciu klienta a servera v XML-RPC
a SOAP, v jazykoch C/C++ a PHP, budi tu uvedené jednoduché priklady a nadvody ako ich
realizovat, a budi tu charakterizované pouzité implmentacie.

Tretia kapitola zhrnie ziskané poznatky a skisenosti a predloZi vyhody a nevyhody oboch
technoldgii, z ktorych si Citatel bude moct spravit vlastny obraz o tom, ktora z technolégi je
vhodnejsia pre urcité konkrétne pouZitie v praxi.



2 Teodria webovych sluzieb

2.1 VSeobecna charakteristika konceptu webovych sluzieb

Webové sluzby vsSeobecne umoziuju klientskym programom volaf prostrednictvom
nosného protokolu ( najcastejsie HTTP') funkcie na serveri webowej sluzby, posielaf dokumenty
a vymienaf informécie medzi klientskym programom a servrom. Su teda zaloZené na architektire
klient-server. Webové sluzby umoziiuju komunikéciu v heterogénnom prostredi, nezilezi teda
na jazyku v ktorom je klientskd alebo serverovd aplikicia naprogramovand. Pre posielanie
parametrov, vysledkov a chybovych hldseni sa pouZivaji dokumenty formétu XML.

Stéra pouzitia webovych sluzieb je velmi Sirokd — daji sa pouZif pri poskytovani
zoznamu tovaru e-shopu, predpovede pocasia, pri posielani vysledkov vyhladdvania,
az po Specializované pripady pouzitia, kde spadd napriklad komunikicia medzi dvoma
rovnocennymi informacnymi systémami.

Protokoly webovych sluZieb definuji sposob preposielania sprav, formy popisu webovej
sluzby, nosny prokokol, ditové typy, moZnosti zabezpeCenia a dalSie veci potrebné k plnej
funkCnosti a bezpecnosti prevadzky webovej sluzby. Dva najpouZzivanejsie protokoly si XML-
RPC a SOAP. Oba su zaloZené na preposielani dokumentov vo formite XML. Tieto dokumenty
su relativne jednoducho ditateIné pre T'udi — naproti tomu ich spracovanie spotrebuvdva omnoho
viac procesorového ¢asu v porovnani s bindrnymi protokolmi GIOP/IIOP, COBRA alebo DCOM.

Priblizme si trochu tieto protokoly. GIOP je abstraktny protokol prostrednictvom ktorého
medzi sebou komunikuji dva ORB-y. ORB je program - prostrednik, ktory sliZi na serializaciu
a deserializaciu dat posielanych po sieti. IIOP je konkrétna implementdcia GIOP protokolu pre
TCP/IP siete. V bindrnom vypise komunikacie sa GIOP d4 spoznaf podla hlavicky obsahujice;j
Styri ASCII znaky : GTOP.

CORBA je mechanizmus na Standardizdciu volani metéd medzi aplikaénymi objektmi.
PouZziva Interface Description Language (IDL) na Specifikovanie rozhrani ktoré budd pristupné
k vzdialenemu volaniu. CORBA Specifikuje prevod zIDL do beZzne pouZzivanych jazykov.
Standardné prevody sd k dispozicii pre jazyky Ada, C/C++, Lisp, Smalltalk, Java, Cobol, PL/
I a Python. Existuji vSak aj neStandardné pre jazyky Perl, Visual Basic, Ruby, Erlang a Tcl,
implementované pomocou ORBov napisanych pre tieto jazyky.

DCOM je patentovana technoldgia od firmy Microsoft sliziaca na komunikaciu medzi
softwarovymi komponentami distribuovanych v sieti medzi pocitaémi. RozSiruje COM
technolégiu a poskytuje komunikaény zdklad pre COM+ aplikaénd architektiru. RieSi
serializciu a deserializdciu volani, a distribuovand spravu pamiti. P6vodne sa tito technoldgia
nazyvala ,,Network OLE*.

CORBA a IIOP st registrované znacky OMG ( Object Management Group ). GIOP vsak
nie. OMG konzorcium je napriklad zodpovedné aj za jazyk UML.

1 Protokol SOAP moZe vyuzivat ako transportny protokol aj SMTP, existuju aj bindrne protokoly
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V dalich kapitoldch sa budeme venovat protokolom SOAP a XML-RPC z teoretickej
strdnky, ukdZeme si jednoduché priklady ich implementicie v jazykoch PHP a C/C++,
a v zavereCnom zhrnuti porovndm oba protokoly.

2.2 XML-RPC

XML-RPC je pomerne jednoduchy protokol, sliZiaci na vzdialené volanie procedur. Nie
je to vsak samostatnd technoldgia, ale len suibor pravidiel, ktoré hovoria ako pouZivaf uz
existujice technolégie pre potreby RPC. Funguje nad protokolom HTTP/HTTPS?, pomocou
ktorého prenédsa data vo forméate XML. UmoZiiuje programom beZiacim pod r6znymi operaénymi
systémami a v roznych prostrediach vzdialene volaf funkcie pomerne jednoduchym spdsobom —
telo poziadavku je XML subor, procedira sa vykond na serveri, a odpoved je opiaf XML stibor,
obsahujuci vysledok, alebo informéaciu o chybe.

V porovnani s architektirou CORBA je XML-RPC jednoduchsi protokol. CORBA
vyzaduje zna¢ne sofistikované klientské programy, je to relativne komplexny protokol, a je viac
vhodny pre podnikové a desktopové aplikécie.

2.2.1 Historia

XML-RPC bolo vytvorené vroku 1998 Davidom Winerom z firmy UserLand
v spolupréci s firmou Microsoft. Malo povodny pracovny nidzov SOAP. Postupne, ako pribidali
nové funkcie vyvinulo sa do dne$ného protokolu SOAP, ktorym sa budeme zaoberaf v d’alSej
kapitole. XML-RPC zakladalo na starSom protokole firmy UserLand ktory sa volal RPC. Oproti
tomuto protokolu v§ak umoZiiovalo pouZitie komplexnych datovych typov, pracoval v§ak podobne
ako XML-RPC na zédklade protokolu HTTP prostrednictvom zasielania XML sprav.

2.2.2 Popis poziadavky a odpovede

Poziadavok aj odpoved maji dve casti — hlavicku a telo. Najprv sa budem venovat
poziadavku. Jeho hlavicka obsahuje v prvom riadku tri informécie:

- druh poziadavku, v pripade XML-RPC vzdy POST

- URI, teda lokalizaciu serveru, nie je povinné

- verziu a druh protokolu, pre potreby XML-RPC sa pouziva HTTP
verzie 1.0

Dal3ie riadky obsahuji vzdy nizov polozky a jej hodnotu, a st povinné:

2 Rozdiel v pouziti HTTP a HTTPS spodiva len v nastaveni Sifrovania ktoré obsluhuje HTTP sever, nie
v implementécii konkrétnej sluzby



Polozka Popis Povinnostf Hodnota
User-Agent identifik&cia klienta, verzia implementécpovinné Frontier/5.1.2
Host adresa XML-RPC servera povinné localhost
Content-Type MIME typ spravy povinné text/xml
Content-length  |udava dIZzku spravy v znakoch povinné 181

Tabulka 1: Hlavicka poZiadavky

Telo poziadavku je formétované jazykom XML. Ako tivodnd znacka sa sa musi pouZif parova
znaCka <methodCall>, dokument je teda ukonceny znackou </methodCall>. Vniitri tejto
znacky je znacka <methodName>, za ktorou nasleduje nazov volanej procediry (obsahujtci len
malé a velké pismend, ¢isla, lomitko, pod¢iarnik, pomlc¢ku a bodku) ukonceny jej pdrovou
znaCkou </methodName>. ZvySok tela tvoria parametre potrebné pre zavolanie danej
procedury, uvedené znaCkou <params> a ukoncené znackou </params>. Hodnota parametru
je uzavretd v znaCkich <value> s nepovinnou definiciou ditového typu. V pripade, Ze volana
metdda nemd Ziadne vstupné parametre, je vynechand celd znacka <params>.

Priklad XML-RPC poZiadavku :

POST /RPC2 HTTP/1.0

User-Agent: Frontier/5.1.2 (WinNT)
Host: localhost

Content-Type: text/xml
Content-length: 181

<?xml version="1.0"?>

<methodCall>
<methodName>examples.getStateName</methodName>
<params>
<param>
<value><i4>41</id></value>
</param>
</params>
</methodCall>

Teraz sa blizSie pozrieme na odpoved. Jej hlavicka v prvom riadku obsahuje protokol
a jeho verziu (vidy HTTP 1.1) astavovy kéd. DalSie riadky majd obdobne ako u poziadavku
skladbu nazov polozky a jej hodnotu :

Polozka Popis Povinnost [Hodnota
connection ur€uje stav spojenia povinné close
Content-Length  |udava diZzku spravy v znakoch povinné IR
Content-Type MIME typ spravy povinné text/xml
Date datum a Cas zaslania spravy povinné

Server meno servra odosielajuceho odpoved |povinné localhost

Tabulka 2: Hlavicka odpovede



Telo odpovede je koncipované podobne ako telo poziadavku. VonkajSia parova znacka
<methodResponse> obsahuje parovi znacku <params>, ktord je rovnako Struktirovand ako
rovnomennd znacka pri poZiadavke. Na rozdiel od poZiadavky musi ale odpoved obsahovat tito
znacku, teda XML-RPC nedokaZe volaf metddy, ktoré nemaji Ziadnu ndvratovi hodnotu. Je preto
vhodné koncipovat svoje metddy tak, aby vracali aspon ndvratovi hodnotu symbolizujicu dspech
alebo netspech vykonanej procedury.

Specidlnym pripadom odpovede je chybovd odpoved, ktorda md za tlohu informovat
klienta o chybe ku ktorej doslo na serveri. Jej hlavicka je rovnakd ako pri normalnej odpovedi, ale
jej telo je presne Specifikované. Namiesto pdrovej znacky <params> obsahuje znacku
<fault>.V fiom je znacka <value>, ktord uZ obsahuje Struktiru s hodnotou chybového kédu,
a textom chyby. Cislo chyby, aZ na par vynimiek, nie je univerzéilne pre vietky XML-RPC servre
— teda zalezi na programatorovi aké ¢isla pouZzije pre aké chyby.

Priklad Standardnej odpovede ( bez hlavicky ):

<?xml version="1.0"?>
<methodResponse>
<params>
<param>
<value><string>Slovakia</string></value>
</param>
</params>
</methodResponse>

2.2.3 Datové typy v XML-RPC

XML-RPC definuje 6 jednorozmernych a 2 viacrozmerné datové typy:

Znacka Typ

<i4> alebo <int> 32 — bitové celé ¢islo

<double> Cislo s pohyblivou desatinnou Ciarkou
<boolean> pravdivostna hodnota — true / false
<string> textovy refazec

<dateTime.is08601> |datum a ¢as podfa normy ISO 8601
<base64> binarme data v kédovani BASE 64

Tabulka 3: jednorozmerné ddtové typy

Parameter typu string mdZe podla Specifikdcie na strankach http://www.xmlrpc.com/spec
obsahovat akékol'vek znaky okrem ,,<* ( je zakédovany ako ,,&It;* ) a ,.&* ( je zakédovany ako
»&amp;*). Refazec sa takisto mdze pouzif na zakédovanie bindrnych dat.

Viacrozmerné ddtové typy zastupuje pole — array, a Struktira — struct. Pole sa definuje
parovou znackou <array>, ktord obsahuje parovi znacku <data>. V nej sa nachddzaju



definicie prvkov pola, umiestnené vo vyssie spominanej znacke <value>. V XML-RPC indexy
ani ndzvy poloZiek nepodporuje, prvkom pola mdze byt ale d’alSie pole alebo Struktdra.

Priklad pora:

<array>
<data>
<value><i4>8</id></value>
<value><string>retazec</string></value>
<value><boolean>false</boolean></value>
<value><double>2100.45</double></value>
</data>
</array>

Struktdra md ako dvodnd znatku <struct>, obsahujicu prvky <member>. Kazdy
prvok je zloZzeny z mena - <name> a hodnoty - <value>. Prvkom Struktiry mdzZe byt takisto
pole alebo d’al$ia Struktira.

Priklad Struktiry:

<struct>
<member>
<name>polozkal</name>
<value><string>text</string></value>
</member>
<member>
<name>polozka2</name>
<value><id>24</id></value>
</member>
</struct>

2.2.4 Implementacie XML-RPC

Protokol XML-RPC sa v sticasnej dobe povazuje za ukonéeny projekt. Je rozsireny
do dostato¢ne velkého mnoZstva programovacich jazykov — nainternete sa dajd najst
implementécie pre kaZzdy hromadne pouZivany programovaci jazyk — C/C++, COM, Delphi,
Flash, Java, J2ME, JavaScript, Microsoft .NET, Perl, PHP, Python, Ruby, TCL a mnoho dal$ich.

2.3 SOAP

Protokol SOAP navizuje na protokol XML-RPC, poskytuje vSak omnoho va¢si potencidl
pre pouZivanie. NesliZi totiZz uZ len na vzdialené volanie procedir ( rpc formdt ), ale aj
na jednoduché zasielanie sprdv medzi aplikdciami ( document formdt ). Jeho hlavnd vyhoda
oproti konkurencii ako je DCOM alebo GIOP/IIOP je v pouziti HTTP/HTTPS a SMTP ako



transportnych protokolov, pretoZe mu umoziuja prechod Standardne konfigurovanym firewallom ,
vyuZiva totizto porty ktoré sui obycajne otvorené (25 pre SMTP a 80 pre HTTP). Nevyhoda
naopak spociva v neefektivnosti pomeru prenaSanych dat k redlnej komunikdcii — jeho XML
dokumenty st pomerne objemné aj oproti dokumentom, ktoré pouziva XML-RPC.

2.3.1 Historia

Ked protokol SOAP v roku 1998 zacinal, neexistoval Ziadny schematicky jazyk pre
XML, format ( XML — RPC sa oddelil od SOAP prave v roku 1998 ). Pévodny ndzov bola
skratka — Simple Object Access Protocol — pri verzii 1.2 vSak toto prestalo platif, pretoZe sa
skratka povaZovala za miticu. Povodny protokol SOAP bol navrhnuty ako ,,object — access*
protokol, teda protokol na pristup k objektom, a prvé verejné vydanie bolo vlastne XML-RPC
s mennymi priestormi a dlh§imi nazvami elementov. Vznikol v spoluprici firiem UserLand,
DevelopMentor a Microsoft. Neskor v§ak bol predany pracovnej skupine konzorcia W3C.

2.3.2 Popis struktury webovej sluzby

Klient WS Server WS

A

Poskytne popis rozhrania WS I

————

UDDI register

Popisuje rozhranie WS

— 3| wspL

Odkazuje na popis WS

~—
Obrdzok 1: Popis struktiiry WS
Webova sluzba, ktord podporuje protokol SOAP moZze byt popisand stiborom WSDL.
WSDL ( Web Service Description Language ) je jazyk zaloZeny na XML, ktory sliZi Specidlne

na popis rozhrania webovej sluzby. V niektorych implementacidch SOAP ( PHP ) sa na zdklade
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tohto popisu generuje aj samotny objekt klienta. Bliz§iemu popisu jazyka WSDL sa budem
venovaf v nasledujuicej Casti préce.

do UDDI registra ( Universal Description, Discovery and Integration ). Register UDDI obsahuje
odkazy na WSDL stbory jednotlivych sluzieb a tym podstatne ulahcuje pristup k webovym
sluZbam. Registricia v registri UDDI ma tri Casti :

— biele stranky — adresa, kontakt na poskytovatela
- ZIté stranky — zaradenie sluZieb na zdklade Standardnej kategorizécie
— zelené stranky — technické informécie o poskytovanych sluzbach

Jednoduchy princip fungovania sluZieb spolu s UDDI registrom je zndzorneny na obr. 1.

2.3.3 Popis protokolu

Protokol SOAP naproti prokolu XML-RPC disponuje omnoho §ir§imi moZnostami. Podla
definicie v Specifikidcii verzie 1.2 je SOAP jednoduchy protokol sldZiaci na vymenu
Struktirovanych informdcii v decentralizovanom a distribuovanom prostredi. Pouziva XML
na definovanie rozsiritel'ného komunikacného rdmca poskytujiceho Struktiru sprav ktoré modzu
byt vymieniané prostrednictvom mnoZstva zdkladnych protokolov.

2.3.4 Popis poziadavky a odpovede

Zékladnou Castou spravy je komunikacny rdmec, ktory definuje sipravu elementov XML
sldZiacich na zabalenie Tubovolnych XML sprdv. Rdmec obsahuje Styri zdkladné Casti : obdlku
( Envelope ), HTTP hlavicku ( Header ), chybovd hlasku ( Fault ) a telo ( Body ). VSetky tieto
elementy pochadzaji zjedného menného priestoru http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelope.
Spréva protokolu SOAP sa musi riadif nasledujticimi pravidlami :

musi byt napisand vo formate XML

— musi pouzivat SOAP envelope menny priestor

— musi pouzivat SOAP encoding menny priestor

- nesmie obsahovat DTD ( Document Type Definition )
- nesmie obsahovat inStrukcie na spracovanie XML

Vo WSDL dokumente popisujicom sluzbu urcujeme aj kdédovanie sprav. Kdédovanie
spravy definuje mapovanie objektov, premennych a programovych typov do XML. SOAP
podporuje viacero druhov kédovania dokumentu, ale hlavné, najpodporovanejSie
anajpouzivanejSie si RPC, RPC-Literal aDocument-Literal. Pre programitora je
najjednoduchsie RPC, pre systém je najjednoduchsie spracovanie spravy vo formate Document.
Koédovanie RPC je definované Specifikdciou SOAP verzie 1.1, a pre programdtora je vyhodné
pretoZze nemusi pred volanim samotnej procediry na serveri ziskavaf osobitne jednotlivé
argumenty z poZiadavky a predavat ich ako parametre pri volani, ale robi to namiesto neho SOAP
— automaticky prevedie podla Struktiry XML dokumentu parametre na objekty a tie predd priamo


http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelope
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procedire. KedZe programator sim pozna svoje XML najlepsie, jeho vlastny kéd prejde XML
stromom ovela efektivnejSie ako generalizovany SOAP parser. Prave to je dovod vicsej zataze
systému — spracovanie XML dokumentu pri kédovani RPC spotrebuje viac systémovych zdrojov,
ale vyzaduje len mald, respektive Ziadnu podporu od programatora. Naproti tomu spracovanie
poziadavku pri formate kdédovania Document sa od programitora vyzaduje aby sa postaral
o kompletné spracovanie XML stromu, vyhladdvaniu v flom, a konStrukciu odpovede. SOAP
v tomto pripade zaobstard len odoslanie poZiadavky, a dokonca ani nevyZaduje odpoved serveru.
RPC-Literal je nieCo medzi oboma predoSlymi : RPC S§tyl vyzaduje aby bola v znacke
<soap:Body> uvedend znacka s ndzvom volanej procediry, ale jej parametre sa uZ neriadia
Ziadnym mennym priestorom, teda o ich preklad sa musi postaraf autor aplikdcie. Da sa pouzit
napriklad v pripade Ze parametre dostaneme zakdédované v XML od inej aplikécie.

PoZiadavka vo forméte RPC vypad4 nasledovne :

POST /InStock HTTP/1.1

Host: www.example.org

Content-Type: application/soap+xml; charset=utf-8
Content-Length: nnn

<?xml version="1.0"?>

<soap:Envelope
xmlns:soap="http://www.w3.0rg/2001/12/soap-envelope"
soap:encodingStyle="http://www.w3.0rg/2001/12/soap-
encoding">

<soap:Body xmlns:m="http://www.example.org/stock">
<m:GetStockPrice>
<m:StockName>IBM</m:StockName>
</m:GetStockPrice>
</soap:Body>

</soap:Envelope>

Vidime, Ze sprava obsahuje HTTP hlavicku a XML spravu s korefiovym elementom
<soap:Envelope>, ktory obsahuje atribiity xmlns:soap asoap:encodingStyle
odkazujice na potrebné menné priestory. Vovnitri tohto elementu sa nachddza element
<soap:Body> s atriblitom xmlns:m, ktory spolu s obsahom tohto elementu uZ nespadd
do Specifikdcie SOAPu, ale je Specificky pre dand aplikdciu. Konkrétne obsahuje meno metddy
( GetStockPrice ), parameter s ktorym ju voldme ( StockName ) a jeho hodnotu ( IBM ). Ak by
mala byt tito sprava zasland vo formite Document — Literal, neobsahovala by Ziadne menné
priestory a o jej spracovani a stavbe by rozhodol programaétor.

Tu je priklad odpovede :
<?xml version="1.0"?>
<soap:Envelope

xmlns:soap="http://www.w3.0rg/2001/12/soap-envelope"
soap:encodingStyle="http://www.w3.0rg/2001/12/soap-
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encoding">

<soap:Body>
<m:GetPriceResponse
xmlns:m="http://www.w3schools.com/prices">
<m:Price>1.90</m:Price>
</m:GetPriceResponse>
</soap:Body>

</soap:Envelope>

Odpoved mé rovnaku Struktiru ako poZiadavka, ale obsah elementu <soap:Body> je
vysledok volanej metddy : <m:Price>1.90</m:Price>.

2.3.5 SOAP spravy s prilohou

V mnohych pripadoch pouZitia webovych sluzieb nestaci poslat len jednoduchy textovy
dokument, ale je potrebné preniest cely sibor, ¢i uZ multimedidlny alebo iny. Existuji 2
Standardy prenosu takéhoto suboru — prvy je od W3C konzorcia, a dalsi od organizdcie WS-
I (Web Service-Interoperability ). Organizacia WS-I pre tieto pripady definovala mechanizmus
nazyvany SOAP with attachments ( SWA ) — SOAP s prilohou. Nepredstavuje novu $pecifikéciu,
ale metédu ako zasielaf sibory pouzivanim kombinacie SOAP a MIME, primarne cez HTTP.
Vyuziva sa pri nej MIME format multi-part message, ktory urCuje, Ze zasieland sprava
bude pozostdvat z viacerych Casti s obsahom rdzneho typu. Jednu tito ¢ast potom predstavuje
SOAP XML dokument a dalSie Casti prendSané subory. Podla MIME Specifikdcie kazda cast
spravy ma vlastnd hlavicku, a v nej definované Content-ID, pomocou ktorého sa na stbor
odkazujeme zo SOAP dokumentu. V prilohe je priklad spravy tohto typu.

Naproti tomu W3C konzorcium pri§lo srieSenim ktoré zavrhuje akékolvek prilohy
v spradve mimo SOAP obdlky, a prenos suboru podla tohto Standardu prebieha priamo v SOAP
sprave. Vzhladom nato Ze spridva nemoZe niest bindrne data, sibor sa zakdéduje pomocou
kédovania Base64. MTOP/XOP? definuju serializdciu takejto spravy tak, Ze Casti ktoré vyzaduju
kédovanie sa serializuju osobitne a pripoja sa ako ¢ast MIME balicku.

Sluzba ktord umoZziiuje prenasat stibory tymto mechanizmom, ma ich spdsob ich prenosu
definovany v jej WSDL dokumente.

Nie kazd4 implementidcia SOAPu podporuje SwA. Implementicie podporujice SwWA su
napriklad SOAP with Attachments API for Java (SAAJ), podporuje ho aj Apache Axis 2, pre C++
je to gSOAP. Standardné kniznice pre SOAP v PHP SwA nepodporuji, pre PHP nijdeme
podporu v implementécii nuSOAP.

2.3.6 Datové typy v SOAPe

3 MTOP/XOP ( Message Transmission Optimization Mechanism and XML-binary Optimized Packaging)
su prostriedky na efektivnejSiu serializiciu XML dokumentov s rdznym obsahom
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SOAP pouziva ditové typy XML schémy. Su popisané v tabulke v prilohe.

2.3.7 Implementacie SOAPu

Implementacie protokolu SOAP existuji pre dostatocny pocet dnes najpouzivanejSich
programovacich jazykov. Implementacia Apache Axis je pre jazyky C++ a Java, Apache SOAP
pre Javu, gSOAP pre C++, kSOAP pre JavuME. Jazyk PHP m4d integrované funkcie SOAPu,
a podporuje SOAP verzie 1.2 rovnako ako ostatné spominané implementicie. Nato aby bola
podpora SOAP v PHP spristupnend, musi byt PHP konfigurované s prepinatom —enable-
soap. Vsetky spominané implementacie su k dispozicii zdarma.

2.4 Struktura WSDL dokumentu, jazyk WSDL

WSDL je jazyk zaloZzeny na XML, ktory umoziiuje popis webovych sluzieb ako kolekcie
koncovych bodov, pracujicich so sprdvami ktoré obsahuji dokumenty alebo volania procedur,
a ich pristupu k nim. Ako sme si uz povedali, WSDL dokument sliZi na popis webovej sluzby. Je
to vSak dost jednoducho povedané. Vo WSDL dokumente mdzeme pre sluzbu definovat vlastné
datové typy, definujeme v iom aj to, cez aké protokoly bude sluzba pristupnd, metddy, ich
parametre a ndvratové hodnoty.

Sluzba je popisand pomocou typov, sprdv, opericii, pripojeni, a koncovych bodov.
Pohiadom na WSDL dokument zistime ze je veelku zloZité pochopif, ¢o presne popisuje, &itanie
odzadu vsak toto ulahci. Jeho totizto Struktirovany presne opacnym spOsobom, ako by sme
oCakdvali — na zaciatku sd tu popisy typov parametrov a pod nimi st popisy komunika¢nych
sprav, kde vyuzivame nase vlastné typy, ktoré sme si definovali vysSie, teda pre pochopenie toho
¢o vlastne obsahujui sme niteni vracat sa v zdrojovom kéde.

TakZe Struktira WSDL dokumentu je nasledujica :

— korefiovym elementom celého dokumentu je element <definitons> ktory ako atribity
obsahuje zakladné menné priestory pre dany dokument.

<definitons name="“moja_sluzba”
xmlns=“http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/“>
<service>

</service>
</definitions>

— sluZzba je popisand v elemente <service>. V tomto elemente su Specifikované porty ( nie
porty v chdpani TPC-IP protokolu ) na ktorych je sluzba pristupnd. Jedna sluzba mdze byt
pristupnd na viacerych portoch — jeden cez HTTP, iny cez SMTP. Potom pre tito sluzbu
existuju dva porty, kazdy s inym menom. KaZdy port mé teda priradené unikdtne meno
a atribit  binding. V pripade pouzivania SOAP je velemente port element
<soap:address> udavajici aktudlnu adresu na ktorej je sluzba pristupna.

<port name=“moj port” binding=“moj_ binding“>
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<soap:address location="http://adresa_sluzby“>
</port>

element <binding> viaZe spolu viaceré operaicie, tak aby sme ich neskor mohli spristupnif
na jednom porte. TaktieZ pri kaZdej operacii urCuje vstup a vystup — aké kédovanie spravy sa
pouzije. V tomto elemente mdme taktiez definovany transportny protokol ( v tomto pripade je
to HTTP ) a pri kazdej opericii aribiit soap:Action ktorym uréujeme HTTP hlavicku
ktoru klient poSle ked sa bude snaZif zavolaf sluZbu. Opericia obsahuje eSte popis vstupu
a vystupu operdcie, nie vSak jej spravy, ale Stylu kédovania a menného priestoru.

<binding name=“moj binding” type=“moj_ portType">
<soap:binding style=“rpc”
transport=“http://schemas.xmlsoap.org/soap/http*/>
<operation name=“moja_metoda“>
<soap:operation
soap:Action="http://adresa_sluzby/akcie/moja metoda”>
<input>
<soap:body use=*“encoded”
namespace="http://adresa_sluzby/sprava”
encodingStyle=“http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding”/>
</input>
<output>
<soap:body use="encoded”
namespace="http://adresa_sluzby/sprava”
encodingStyle=“http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding*/>
</output>
</operation>
</binding>

jednotlivé spravy st reprezentované elementom <message>, ktory modze obsahovaf
elementy <part> - teda Casti. Su to vlastne v programatorskom ponimani parametre volania
alebo vysledok volanej funkcie. Tu vidime rozdiel oproti XML-RPC — spravy SOAP
protokolu mdZu ale nemusia obsahovaf parametre. Je teda mozné previest volanie procedury
ktord Ziadny parameter nepotrebuje a Ziadnu ndvratovid hodnotu nevracia. Kazdd sprava ma
unikdtne meno — udané ako atribit elementu <message>. Meno spridvy mdze byt
akékol'vek, WSDL Specifikicia nedefinuje Ziadnu konvenciu na pomenovavanie sprdv, ak
vSak pouZzivate ndstroj na generovanie WSDL dokumentu, je pravdepodobné Ze tento ma
vlastny systém pomenovavania sprav.

<message name="“moja_ sprava_volanie”>
<part name=“parameter 1“ type=“xsd:string”/>
<part name=“parameter 2“ type=“moj_ typ"/>
</message>
<message name=“moja_sprava_odpoved">
<part name=“navratova_hodnota“” type=*“xsd:int“/>
</message>

operécie — element <operation> - reprezentuji jednu ucelend metéddu — definuji vstup
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a vystup volanej metédy. Tento element mdZe obsahovat atriblit parameterOrder, ktory
je nepovinny a urcuje poradie parametrov pri volani metddy. Vstup je definovany v elemente
<input> ktorého atriblit message obsahuje meno vopred opisanej sprivy — message.
Vystup je definovany elementom <output> ktory rovnako obsahuje meno vystupnej
spravy. Operdcie zaobaluje element <portType> ktory m4 takisto svoj atribtit name

<portType name=“moj portType”>
<operation name=“moja_ metoda”
parameterOrder="“parameter 1 parameter 2“
<input message=“wsdlns:moja_sprava volanie”/>
<output message=*"wsdlns:moja_sprava_odpoved”/>
</operation>

</portType>

- elementy <part> obsahuji atribit <element> .Tieto elementy si popisané vovndtri
elementu <types> a reprezentuji diatové typy. Tu sa naskytuje moZznost definovaf si
vlastné datové typy — Struktdry, polia. Element <types> ale nie je povinny, pretoZe ak
v elementoch <part> pouzijeme len nativne XSD ditové typy, nemusime tieto deklarovat.

<types>
<schema targetNamespace="http://adresa_sluzby/*
xmlns=“http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema”>
<element name="“moj_ typ“>
<complexType>
<element name="el 1“ type=“xsd:int"/>
<element name="el 2“>
<complexType>
<complexContent>
<restriction base="soapenc:Array">
<attribute ref="soapenc:arrayType"
wsdl:arrayType="string[]"/>
</restriction>
</complexContent>
</complexType>
</element>
</complexType>
</element>
</schema>
</types>

Ak ma Specifikovand sluzba poskytovat moznost prendsaf subory ako prilohy, musime
importovat MIME schému, a dany element uviest nasledovnym spdsobom :

<schema xmlns="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"
targetNamespace="http://adresa_sluzby/"
xmlns:xmime="http://www.w3.0rg/2005/05/xmlmime">
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<import
schemaLocation="http://www.w3.0rg/2005/05/xmlmime"
namespace="http://www.w3.0rg/2005/05/xmlmime" />
<element name="imagejpeg"
xmime:contentType="image/jpeg" type="xmime:base64Binary"/>
</schema>

3. Ukazky implementacie zakladného klienta a serveru

V tejto kapitole sa budem venovat praktickej implementécii klienta a servra XML-RPC
a SOAP protokolu pre jazyky PHP a C/ C++. Pojde o jednoduchid sluzbu poskytujicu jednu
metdédu — scitanie dvoch celych Cisel. V texte budem popisovat len podstatné Casti kddu,
kompletny kéd bude vZdy uvedeny v prilohe bakaldrskej préce.

3.1 XML-RPC

3.1.1 C++

Pre implementiciu prikladu v C++ pouZijem implementdciu nazvand XmlRpc++,
napisani v C++ a zaloZenu na py-xmlrpc kniZnici. Poslednd zverejnend verzia 0.7 bola uvolnena
6. 3. 2008, a tito verziu pouzijem. Tato implementécia je prenositelnd a volne dostupnd. BliZie
informdcie o tomto projekte ako aj férum ndjdete na http://sourceforge.net/projects/xmlrpcpp.

Ideélna inStalcia tejto implementdcie na Linux pozostdva z nasledujicich krokov:
— stiahneme si archiv s potrebnymi stibormi z internetovych strdnok projektu

— rozbalime archiv a spustime v korefiovom adresari program make. V tejto verzii nastdva pri
kompilovani problém s ukdZkovym programom Validator.cpp, ale tito chybu je mozno
ignorovaft, nakolko sa nejedna o stubor potrebny k pouZivaniu kniZnic

— vytvorime adresir /usr/local/include/xmlrpc++ anakopirujeme dofi obsah
adresaru src z adresdra kde sme rozbalili stiahnuty archiv

- skopirujeme kniZnicu Xm1Rpc.a do adresdra /usr/local/lib/

Naproti inym implementicidm pre C++ je pouZitie mnou zvolenej jednoduchSie.
NevyZaduje Ziadne iné kniZnice okrem siefovych systémovych kniznic. M4 zabudované
jednoduché spracovdavanie XML dokumentov a podporu HTTP a malé API.

Ako prvy uvediem priklad XML-RPC klienta. Bude schopny zavolat XML-RPC webovi
sluZbu na scitanie dvoch ¢isel. Pri spusteni uddvame 2 parametre — adresu a port na ktorej bezi
server sluzby. Jeho zdrojovy kdd je v prilohe. Tu si popiSeme dblezité Casti kddu.
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Zac¢neme kédom klientského programu. DoleZité Casti programu su:
— vytvorenie objektu samotného klienta
XmlRpcClient client(adresa_serveru, port);

Vytvori objekt klienta ktory bude volania smerovaf naserver na adrese
adresa_serveru a porte port.

— deklarovanie premennej pre vstupné parametre a pre vysledok volania metddy
XmlRpcValue args, result;

Vytvori dve premenné schopné niest aktikol'vek hodnotu pouZivani v XML-RPC. Pre
priradenie hodnoty do premennej pouZijeme normdlny priradzovaci prikaz a s premennou
pracujeme ako s polom :

args[0] 2;
args[l] = ,retazec” ;
- zavolanie met6dy na serveri
client.execute("metoda", argumenty, navratova hodnota);

Metéda execute zavold naserveri metddu metoda so vstupnymi argumentmi
argumenty avysledok ulozi do premennej navratova hodnota. Samotnd metdda
execute vracia pravdivostni hodnotu 1 ak volanie prebehlo v poriadku a 0 ak nastala vo volani
chyba.

- v tejto implementacii mdme moznost volat viac metdd jednym prikazom.

XmlRpcValue multicall, result;
multicall[0][0]["methodName"] = "metoda 1";

multicall[0][0]["params"][0] = parameter prvej metody;
multicall[0][0]["params"][1l] = iny parameter prvej metody;
multicall[0][1]["methodName"] = "metoda 2";
multicall[0][1l]["params"][0] = parameter druhej metody;
client.execute("system.multicall”, multicall, result);

Prikaz zavold na serveri vSetky metddy ktoré boli ulozené do premennej multicall
a ich vysledok uloZi do premennej result.

Zdrojovy kod servera pozostdva zhlavnej] metédy main ametéd ktoré poskytuje.
V metéde main nastavime parametre serveru a spustime ho, teda server zaéne na danom porte
nacuivat a spracuvavat a odpovedat na poziadavky klientov.

— vytvorenie objektu serveru
XmlRpcServer server;

— nastavenie Urovne zapisovania udalosti do logu. Nastavujeme hodnoty od O po 5, kde O je
vypnuté a 5 znamend zapisovanie kazdej udalosti.

XmlRpc: :setVerbosity(5);
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- vytvorenie serveru na Ziadanom porte
server.bindAndListen(port);

- nastavenie introspekcie
server.enableIntrospection(true);

— samotny zacCiatok ¢innosti servera. Ako parameter typu double sa uddva Cas v milisekundach,
po ktory bude server odpovedaf na poziadavky klientov. Pri zadani zdporného cisla bude
pracovat az pokial program neskonci na zakladne vonkajSej udalosti.

server.work(-1.0);

Metddy ktoré si serverom poskytované st uddvame ako samostatnd triedu obsahujicu
jedind metédu execute sdvoma parametrami typu XmlRpc — jeden bude obsahovaf pole
vstupnych hodn6t, do druhého ulozime pole vystupnych hodnét. Kazdd metdéda musi byt
zaregistrovand. Funkcia na sucet ¢isel vypada nasledovne :

class a_plus_b : public XmlRpcServerMethod

{

public:a plus_b(XmlRpcServer*s ) :
XmlRpcServerMethod("a plus b", s) {}

void execute(XmlRpcValue& params, XmlRpcValue& result)

{
int nArgs = params.size();
double sum = 0.0;
for (int i=0; i<nArgs; ++i)
sum += double(params[i]);
result = sum;

¥

} a plus b(&server);

3.1.2 PHP

Pre programovaci jazyk PHP vyuZijem kniZnice projektu ,,XML-RPC for PHP*. Téato
kniZnica je navrhutd vcelku jednoducho a cielom projektu je aj rychlost a nizka spotreba pamiiti.
PouZijem najnovSiu verziu — 2.2.1 — ktora bola zverejnend 6. 3. 2008. Stranky projektu su
http://phpxmlrpc.sourceforge.net/. Podporuje PHP verzie 4 a vysSie.

Klientsky program je velmi jednoduchy. Narozdiel odimplementicie XML-RPC
protokolu v C++ tieto kniznice vyZaduju zlozitejSiu pracu s ndvratovymi hodnotami. PopiSme si
dolezité Casti kodu -

— vytvorenie objektu klienta
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$client = new xmlrpc_client('/xmlrpc/server.php' ,
'localhost' , 80);

Vytvori klienta pre XML-RPC na stroji localhost, adrese /xmlrpc/server.php
a porte 80.

— vytvorenie objektu sprivy

Smessage = new xmlrpcmsg('aplusb',array(new xmlrpcval(5,
'int'),new xmlrpcval(3,'int')));

Vytvori spravu ktord bude volaf metédu aplusb a ako parameter jej preda pole s dvoma
hodnotami — 5 a 3. Hodnoty vSak nepriddivame ako obycajnd premennu ale vytvorime ich ako
objekt xmlrpcval, aako parametre konStruktoru preddme poZzadovanu hodnotu a jej typ,
v tomto pripade int.

— zaslanie poZiadavky na server
Sresult = $client->send(Smessage);

Zasle predom vytvoreni sprdvu message andvratovi hodnotu volania uloZi
do premennej result.

— spracovanie ndvratovej hodnoty
$sum _val = $result->value();
$sum = $sum val->scalarval();
print $sum;

Prvym prikazom do premennej sum_val uloZime vysledni hodnotu typu xmlrpcval
z premennej result ktord predstavuje odpoved serveru. V druhom prikaze metoda
scalarval sluZi naziskanie skaldrnej hodnoty zodpovede servra. Typ premenne]
rozoznavame pomocou metdody kindOf ktord vriti refazec s hodnotou ,,scalar®, ,.struct™ alebo
warray. Typ skaldrnej premennej rozozndvame pomocou metédy scalarTyp ktorej ndvratova
hodnota je refazec stypom premennej. Ak je v premennej uloZend Struktdra, na ziskanie jej
prvkov pouZijeme metédu structEach ktord vracia pole s dvoma prvkami — ndzvom prvku
Struktdry ajeho hodnoutou. V pripade pola zistime najprv velkost pola pomocou metddy
arraySize apotom moZeme napriklad v cykle prechddzaf celé pole — metéda arrayMem
vracia premennu typu xmlrpcval. Ako parameter jej preddme Cislo Ziadaného prvku.

Vzhladom na to, Ze XML-RPC sa odportica pouzivat v pripade Ze kontrolujeme stranu
servra aj stranu klienta, sami vieme ¢o nam server v odpovedi vracia, a teda by nemalo byt
potrebné kontrolovat ndvratové typy.

Ak bol vSak faultCode* odpovede nenulovy, tak value nemusi byt objektom a preto
nie je spravne s nou pracovat. Preto by predosly kéd mala predchadzat tdto podmienka :

if ( Sresult->faultCode()==0) {

V pripade Ze je faultCode nenulovy, $result->faultString() ndm vrati
chybovu hlasku serveru.

Kéd servera nie je o ni¢ zloZitejsi. Obsahuje len vytvorenie objektu serveru kde zaroven

4 Navratova hodnota tejto funkcie sa zhoduje s hodnotou v znacke <value>
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registrujeme poskytované funkcie, a samotné funkcie vracajice objekt typu xmlrpcresp.
Jedinym podstatnym uryvkom kédu je teda vytvorenie objektu servera.

$server = new xXmlrpc_server(array('aplusb' =>
array('function' => 'aplusb')));

Ako parameter konStruktoru preddme asociativne pole, ktoréh prvky sd dalSie polia.
Nazov prvku je pseudonymom redlnej funkcie ktora je uvedend v k nemu asociovanom poli
v prvku pod nazvom ,.function. Ak je funkcia v rovnakej triede ako volanie konStruktoru, udava
sa len jej ndzov, ale v pripade, Ze je funkcia v inej triede ako konStruktor, uddva sa v tvare
trieda_funkcie::nazov_funkcie.

Funkcia ma 2 typické rysy : vracia objekt typu xmlrpcresp a ako parameter dostane
objekt typu xmlrpcmsg. Pre ziskanie n-tého parametru typu xmlrpcval voldme na tento
objekt metédu getParam($n). Pre spracovanie premennej typu xmlrpcval pouZivame
rovnaké metédy aké som popisal pri klientovi.

3.2 SOAP

3.2.1 C++

Pre programovaci jazyk C++ je najpouZivanejSou implementiciou protokolu SOAP
implementacia gSOAP. Tato implementacia funguje na principe generovania kédu. Obsahuje 2
nastroje — jeden na generovanie kédu hlavickového siboru z WSDL stboru sluzby, a druhy
na generovanie XML sudborov, programovych stborov a hlavickovych stiborov potrebnych pri
kompilovani klienta alebo serveru z hlavickového siboru sluzby. MdZeme teda z WSDL suboru
vygenerovat takmer kompletnd webovu sluzbu, kde treba doplnif len vykonny kéd jednotlivych
poskytovanych funkcii. GSOAP patri k najrychlej$im implementacidm, je az 30 krat rychlejsi ako
Apache Axis, ¢o je implementicia pre Javu. NepouZiva totiZ generalizovany XML parser, ale
volania m4 pevne dané v kéde. Toto umoZnilo pradve generovanie kédu z hlavickového siboru —
generdtor totiZ vie, ¢o aké budud volania a odpovede servera, a dynamicky sd do nich dosadzované
uz len potrebné hodnoty.

Hlavickovy stbor sluzby obsahuje okrem S$tandardného C++ kédu aj direktivy pre
gSOAP.

Po rozbaleni archivu nijdeme v adreséri bin 2 programy — soapcpp2 awsdl2h. Prvy
program generuje z hlavickového stiboru programu sluzby vSetky potrebné koédy okrem
stdsoap.h a stdsoap.cpp, ktoré su k dispozicii v stiahnutom archive. Vygeneruje aj XML
sibory, akési Sablony posielanych volani a odpovedi. Druhy program generuje z WSDL popisu
sluzby jej hlavickovy stbor, ktory moéZeme podat ako vstup prvému programu.

Hlavickovy sibor obsahuje okrem Standardného C++ kédu aj direktivy pre gSOAP
generdtor kédu ( wsdl2h ich automaticky priddva ). St to komentdre so Specidlnou syntaxou,
ktorti rozozndva len gSOAP, asu nastavené podla ich ekvivalentu v spracuvdvanom WSDL
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subore. Skladaji sa z dvoch lomitok ( zaciatok komentéra ), slova ,,gsoap®, predpony menného
priestoru, ktord sliZi na spojenie nasej sluZby s mennym priestorom, a pouZivame ju aj v ndzvoch
funkcii, ndzov hodnoty ktord chceme nastavif a konkrétnu hodnotu oddelend od jej nizvu
dvojbodkou. Vymenujem a popisem tie zdkladné :

- service name - urCuje nazov webovej sluzby, ekvivalent atribitu name v znacke
definitons vo WSDL

//gsoap ns service name: meno_sluzby

- type - vlastny typ sluzby, ekvivalent ndzvu znacky porttype vo WSDL
//gsoap ns service type: typ sluzby

— location — umiestnenie sluzby ( URI ) spolu s portom a cestou
//gsoap ns service location: cesta k sluzbe

- documentation — dokumenticia sluzby, popis
//gsoap nsl service documentation: dokumentacia

- method-style - Styl volania metddy, ktorej ndzov je umiestneny bezprostredne
za dvojbodkou, a samotny $tyl nasleduje oddeleny medzerou

//gsoap ns service method-style: aplusb rpc
- method-encoding — URI urcujice kédovanie volani a odpovedi met6dy

//gsoap nsl service method-encoding: aplusb
http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/

Ku kompletnej webovej sluzbe viak ( ako uZ bolo povedané ) nestaci len generovany kod,
je potreba aj vykonny kéd funkcii a metéd. Pozrime sa naiiho bliZsie.

Vseobecne mdze webova sluzba beZaf ako samostatnd aplikdcia, alebo ako CGI skript
pod webovym serverom. Varianta CGI skriptu je omnoho jednoduchsia. Okrem uZ spominanych
vykonnych metéd ktoré sluZzba poskytuje, je tu len jedna jednoduchd metéda main, ktorad
obsahuje kéd :

return soap_serve(soap_new());

ktory zabezpeci, Ze bude vytvoreny objekt, ktory sa postard o celd dalSiu cinnost
zaoberajlicu sa priSlym volanim. Nazvy metdd, ktoré poskytujeme svetu maju tvar :

int predpona menneho priestoru_ nazov_metody( argumenty ) {
//kod
}

Prvy argument je vZdy ukazovatel na Struktiru typu soap, aposledny ukazovatel
na premennu do ktorej sa uloZi ndvratova hodnota. DalSie argumenty st zavislé od met6dy a nesd
parametre predané serveru od klienta.

Kazdd metéda musi v pripade uspechu vracaf preddefinovani hodnotu SOAP_OK,
a v pripade neuspechu vold metédu soap sender fault sprvym parametrom menom
ukazovatela na Struktiru typu soap a s d’al§imi, ktoré budi obsahovat refazec nami vytvorenej
chybovej hlasky, ktord bude posland klientovi.
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Kéd servera, ktory mad fungovaf ako samostatne beZiaca aplikécia, je rozdielny oproti
predchddzajicemu koédu len v metéde main, ktord je oproti predchddzajicemu pripadu
zloZitejsia.

int main()
{
int m, s;
int port = 9090;
struct soap *soap = soap_new();
m = soap_bind(soap, NULL, port , 100);
if (m < 0)
{ soap print fault(soap, stderr);
exit(-1);
}
for (;;
{
S = soap_accept(soap);
if (s < 0)
{
soap print fault(soap, stderr);
break;

}
fprintf(stderr, "spojenie uspesne\n");
soap_serve(soap);
soap_end(soap);
}
soap_done(soap);
free(soap);
return 0;

Teraz si popiSme kéd. Najprv si vytvorime Struktiru ktord bude neskor sliZif na obsluhu
volani. V dalSom kroku si do Struktiry soap pomocou funkcie soap _bind uloZime port
na ktorom bude server naslichat, a vo Stvrtom argumente uddme maximélny pocet klientov vo
fronte Cakajuicich na obsliZenie. Treti argument uddme nulovy, pretoZe sldZi na urenie cielove;j
adresy v pripade Ze sa funkcia pouZije na strane klienta.

Dalej v nekone¢nom cykle obsluhujeme klientov — ¢akdme na pripojenie v metéde
soap_accept, metdda soap_serve obsliZi prave pripojeného klienta a metéda soap _end
ukonéi aktudlne spojenie. V pripade skoncenia cyklu ukoncime spojenie a uvolnime pamit
pomocou metdd soap _done a free.

Kéd klienta je jednoduchy, a vyuZiva proxy triedy generované programom soapcpp2
ktoré umoziiuju vytvorif objekt, schopny volat metédy poskytované servrom. Ich ndvratova
hodnota zodpovedd tym na serveri, teda bud hodnotu SOAP_OK alebo chybovy kéd.
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int main()
{
calc c;
double n;
if (c.add(2, 3, &n) == SOAP_OK)
cout << "2 plus 3 is " << n << endl;
else
soap_print_ fault(c.soap, stderr);
return 0;

Najprv si vytvorime objekt typu calc, ktory reprezentuje SOAP server, a dalej na iom
zavoldme metédu add.

Pre kompildciu klienta a servera pouZijeme nasledovné prikazy ( v Linuxe pomocou
kompildtora g++ )

g++ -o client client.cpp soapC.cpp soapClient.cpp
stdsoap2.cpp

g++ -0 server.cgi server_cgi.cpp soapC.cpp soapServer.cpp
stdsoap2.cpp

g++ -0 server server.cpp soapC.cpp soapServer.cpp
stdsoap2.cpp

3.2.2 PHP

PHP obsahuje rozsirenie pre protokol SOAP. PHP musi vS§ak byt nainStalované s volbou —
enable-soap. Rozsirenie pracuje na vyssej tirovni ako XML-RPC kniznice pre PHP.

Celkovo hodnotim pricu s protokolom SOAP v programovacom jazyku PHP ako
najjednoduchsiu. Dokazuji to aj pomerne kritke a prehladné ukdzkové kédy. Vyhoda spociva
napriklad vo vytvoreni objektu serveru alebo klienta priamo z WSDL suboru. Na strane serveru
po zaregistrovani funkcii jednou metédou méZe server plnohodnotne fungovat, a na strane klienta
po vytvoreni objektu klienta z WSDL suiboru sluzby mdZeme okamZite volat funkcie servra.

Objekty servera a klienta mdzu byt vytvorené pomocou WSDL siiboru, ale oba objekty
obsahuju aj konStruktory schopné sfunkénif komunikdciu medzi klientom a serverom aj bez
popisu sluzby.

<?php
$client =new SoapClient( $wsdl url , Soptions );
echo $client->a plus b($a,$b);

?2>
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Kéd je jednoduchy, ako parameter preddvame len adresu WSDL stiboru a pole
obsahujuice d'alSie volby pre vytvorenie. Ak chceme zistif, aké metddy server poskytuje, zavolame
na objekte klienta metédu getFunctions, ktord vracia pole obsahujice funkcie servera.

Kéd servera je obdobne jednoduchy :
<?php
function a_plus_b(S$a, $b) {
return S$b + Sa;

}

$server = new SoapServer($wsdl url, Soptions);
$server->addFunction(SOAP_FUNCTIONS ALL);
$server->handle();

?2>

Obdobne ako pri klientovi vytvorime objekt servera z WSDL siboru predaného ako prvy
parameter, apola ktoré obsahuje dalSie moZné volby. Pri serveri aj klientovi v pripade
Ze vytvarame ich objekt pomocou WSDL stiboru, parameter s volbami je nepovinnny. V pripade,
7e chceme pouZif konStruktory bez WSDL, je tento parameter povinny, a musi obsahovat aspoil
lokéciu sluzby a jej menny priestor, teda parametre location auri. Metéda addFunctions
urci, ktoré metédy budd poskytované sluzbou. Pri pouziti konstanty SOAP_FUNCTIONS_ALL
budd pouzité vsetky funkcie pristupné v danom koéde. V pripade, Ze chceme pouZzif funkcie
obsiahnuté v triede, nastavime ju prikazom setClass, ktorému predame ako parameter nizov
triedy. Pri klientovi si dalSie nepovinné parametre proxy host, proxy port,
proxy login aproxy password pri pouZiti proxy serveru pre volania, local cert
apassphrase pre HTTPS autentifikidciu, login a password pre HTTP autentifikéciu,
compression pre kompresiu volani alebo napriklad soap version pre Specifikovanie
verzie protokolu. Pri konStruktori serveru je povinny parameter pri nepouZiti WSDL len URI
serveru.

Tu by som chcel upozornif na pripadnd stratu casu pri vyvoji, respektive ladeni sluzby.
V stibore php.ini je nastavenie v odstavci [soap] wsdl_cache_enabled, ktoré je ako
predvolené nastavené na 1, teda pri pokusoch vytvorif klienta WS po par sekundidch alebo
mindtach znova v domeni Ze sme nasu chybu vo WSDL stibore nasli a opravili, dochddzalo
k vytvoreniu objektu klienta nie z udaného URL na ktorom sa WSDL stibor nachddzal, ale
z vyrovnavacej pamite, v ktorej sa nachddzal pravdepodobne este pdvodny WSDL stbor
s chybou. Je treba pre ladenie nastavit tito moznost na hodnotu 0.

Podrobnejsi popis tychto a dalSich metdd suvisiacich so SOAP protokolom odporic¢am
manudl PHP na strankach http://www.php.net.

3.2.4 Implementacia webovej sluzby v PHP pre potreby Virtlabu

V zadani bakaldrskej prace bolo uréené vypracovat niekolko prikladov pouZitia webovej
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sluzby v projekte Virtlab. Po dohode s vedicim bakalarskej prace som vypracoval klienta aj
server webovej sluzby v jazyku PHP s nasledujicimi funkciami :

select

Funkcia vSeobecného vyberu hodnoty z databazy Virtlabu
- selectTable

Funkcia vieobecného vyberu riadkov a stipcov z tabulky v databézi Virtlabu
— userList

Vréti zoznam uZivatelov
- userlnfo

Vriti informécie o konkrétnom uZivatelovi
— userAutentize

Overi heslo uZivatela v databazi
- getTaskCategories

Vracia zoznam kategdrii dloh
- getTaskList

Vracia zoznam uloh na zaklade ziadanch kateorii.

Webova sluzba v Case pisania tohto textu eSte nebola integrovand v systéme Virtlab.
Ukazky naimplementovanych funkcii ndjdete v prilohe bakalarskej prace.
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4. Zaver

Cielom tejto prace bolo preskimat moZnosti implementicie klienta a servera webovej
sluzby pre potreby projektu Virtlab, implementovat ukazkové priklady a v spolupraci s vedicim
prace implementovat niekolko prikladov vyuZitia webovych sluZieb v tomto projekte.

Hlavnou tdlohou webovych sluZieb jednotlivych lokalit Virtlabu je zdielat informécie
o uzivateloch a tlohach tak, aby doslo k efektivnejSiemu a jednoduchSiemu pristupu k siefovym
prvkom. V praxi by to znamenalo moZznu prihldsenie uZivatela cudzej lokality na inej lokalite
ajeho pricu v nej, priCom jeho autentifikdcia prebehne prostrednictvom zvoleného protokolu
webovych sluZieb. Rovnako by si lokality medzi sebou mohli zdielaf d’alSie informécie, napriklad
napldnované tulohy.

Pri rozobrani problému nastdva viacero otdzok — ktory protokol zvolif, ktord
implementaciu zvolif, ako riesit Sifovanie prenasanych dat alebo ako zariadif autentifikaciu lokalit
medzi sebou. Sifrovanie dat je v tomto pripade veelku déleZité prave pri prihlasovani uZivatefov,
kedy sa kvoli pouZivanej technolégii XML prendSa heslo v textovom formaéte, a mnoho
uzivatelov ostravskej lokality pouZiva heslo zo skolského LDAP serveru. RieSenie tohto problému
by som videl v pouziti HTTPS ako transportného protokolu, teda dita by boli prenasané
Sifrovane.

Pri volbe protokolu webovych sluZieb treba zvazif fakt, Ze v zadani navrhovany protokol
SOAP je pri dneSnych poZiadavkédch na funkcénost a vlastnosti webovych sluzieb jednotlivych
lokalit prili§ zlozity akomplexny, nehovoriac o tom, Ze Standardizdcia tohto protokolu je
neukoncend, ndstroje pouzivané pri implementacidch boli podla mojich skisenosti nedokonalé,
niektoré dokonca navzdjom nekompatibilné ( WSDL dokument generovany GUI ndstrojom
v Eclipse podla iného ndstroja nespiiial $pecifikdcie ), jedind open-source implementicia pre
C/C++ ktord mi pripadla pouZiteInd ( gSOAP ) bola omnoho zloZitejSia ako je podla mdjho
nizoru vhodné ( funkcie aobjekty vPHP rozsireni dokaZu spifiaf rovnakd tlohu a si
neporovnatelne jednoduchSie ). Velké zmeny vo filozofii SOAPu, jeho smerovani
a Specifikaciach tiez nevyhovuju tak Specifickému pouzitiu. WSDL popisy sluzieb jednotlivych
lokalit si viacmenej zbytocné, nakolko ich sluzby nebudd vyuZivané verejne, ale budd ich
vyuZzivat len lokality medzi sebou. Naproti tomu protokol XML-RPC sa povaZuje za ukonceny
projekt, a tak sa d4 ocakdvaf, Ze implementécie ktoré pre tento protokol existuji neprejdd takym
vyvinom, ktory by mohol narusif vyvoj a funkciu webovych sluzieb Virtlabu. Protokol XML-
RPC takisto mdze narazif na problémy v pripade, Ze kniZnice ktoré vyuZiva prestand byt
aktualizované a napriklad v novej verzii PHP nemusi fungovat dblezita funkcia.

Odpoved na otdzku, akd implementédciu zvolif je vcelku jasnd pri protokole SOAP —
v PHP je jeho podpora integrovand a gSOAP je jedina SirSie podporovand volnd implementécia.
Pri protokole XML-RPC a jazyku PHP je mnou pouzitd imlementicia dostato¢na na realizovanie
potrebnych funkcii, a pri jazyku C++ takisto.
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Prilohy

A.1 Datové typy SOAPu

Nazov typu Popis Mozna hodnota
anyURI Retazec podla syntaxe URI http://www.vsb.cz
base64Binary Binarna sekvencia v Base64 TWFulGlzIGRpc3Rpbmdla
boolean Pravdivostna hodnota True/False

byte 8-bitové Cislo -128 a7 127

date Datum "1889-09-24"
dateTime Cas a détum "2004-10-31T21:40:35.5-07:00"
decimal Desiatkové ¢islo s pevnou des. Ciarkou "-3.14159"

double 64-bitové ¢islo s pohyblivou des. Ciarkou -1.79769E+308
duration Casovy tsek "P1Y2MT2HS.6S"
float 32-bitové ¢islo s pohyblivou Ciarkou "6.0235¢-23"
gDay Deil v mesiaci podl'a Greg. Kalendara 27"

gMonth Cislo mesiaca podl'a Greg. Kalendéra "--06--"
gMonthDay Gregoriansky mesiac a deft "--07-04"

gYear Gregoriansky rok "1889"
gYearMonth Gregoriansky mesiac a rok "1995-08"
hexBinary Sekvencia bytov, kazdy uvedeny ako 2 hexadecimalne ¢isla "0047dedbef"

ID Unikatny identifikator podl'a XML $tandardu

IDREF Referencia na ID

IDREFS Sekvencia referencii na ID oddelenych medzerou

int 32-bitové celé Cislo -12453

integer

language Standardizovany kod jazyka "fj"

long Integer so zvySenou presnostou, 18 cifier

Name Meno podl'a XML standardu

NCName Lokalna Cast presného mena

negativelnteger Zaporny Integer

NMTOKEN Sekvencia znakov mena

NMTOKENS Sekvencia NMTOKENS oddelenych medzerou

nonNegativelnteger |Cislo vicsie alebo rovné nule

nonPositivelnteger |Cislo mensie alebo rovné nule

normalizedString  Normalizovany retazec, teda bez tabulatorov atd’.

positiveInteger Kladné ¢islo

QName Nazov podla XML standardu "xslstylesheet”
short 16-bitové Cislo

string Sekvencia znakov

time Cas "13:04:00"

token Znakové meno

unsignedByte 16-bitové celé ¢islo - kladné
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A.2 Priklad WSDL suboru

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?2>

<definitions name="WebSluzba"

targetNamespace="urn:http://hyzko.ic.cz/soap/"

xmlns:tns="urn:http://hyzko.ic.cz/soap/"

xmlns : SOAP-ENV="http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelope/"

xmlns: SOAP-ENC="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/"

xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"

xmlns:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"

xmlns:nsl="urn:http://hyzko.ic.cz/soap/"

xmlns:SOAP="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/soap/"

xmlns :WSDL="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/"

xmlns="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/">

<!-- definicia typov -->

<types>

<schema targetNamespace="urn:http://hyzko.ic.cz/soap/"

xmlns:

xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"

xmlns="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"

elementFormDefault="unqualified"

attributeFormDefault="unqualified">

<element name="id" type="xsd:string"/>
<element name="passwd" type="xsd:string"/>
<element name="bool value" type="xsd:boolean"/>
<element name="a" type="xsd:int"/>
<element name="b" type="xsd:int"/>
<element name="vysledok" type="xsd:int"/>
</schema>
</types>
<!-- komunikacne spravy -->

<message name="a plus bRequest">
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<part name="a" element="tns:a"/>
<part name="b" element="tns:b"/>

</message>

<message name="a_ plus_ bResponse">
<part name="vysledok" element="tns:vysledok"/>

</message>

<message name="a minus_bRequest">
<part name="a" element="tns:a"/>
<part name="b" element="tns:b"/>

</message>

<message name="a minus_bResponse">
<part name="vysledok" element="tns:vysledok"/>

</message>

<message name="AutorizeUserRequest">
<part name="id" element="tns:id"/>
<part name="passwd" element="tns:passwd"/>

</message>

<message name="AutorizeUserResponse">
<part name="bool value" element="tns:bool value"/>

</message>

<!-- dostupne operacie -->

<portType name="cisla">

<operation name="a_plus b">
<input message="tns:a plus_ bRequest"/>
<output message="tns:a plus bResponse"/>
</operation>

<operation name="a minus b">
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<input message="tns:a minus_bRequest"/>
<output message="tns:a_minus_bResponse"/>
</operation>

<operation name="AutorizeUser">

<input message="tns:AutorizeUserRequest"/>
<output message="tns:AutorizeUserResponse"/>
</operation>

</portType>

<!-- volatelne cez HTTP -->
<binding name="WebSluzba" type="tns:cisla">

<SOAP:binding style="rpc" transport="http://schemas.xmlsoap.org/
soap/http"/>

<operation name="a plus b">

<SOAP:operation style="rpc"
soapAction="http://hyzko.ic.cz/soap/"/>

<input>

<SOAP:body use="literal"
namespace="urn:http://hyzko.ic.cz/soap/"/>

</input>
<output>

<SOAP:body use="literal"
namespace="urn:http://hyzko.ic.cz/soap/"/>

</output>
</operation>
<operation name="a minus_b">

<SOAP:operation style="rpc"
soapAction="http://hyzko.ic.cz/soap/"/>

<input>

<SOAP:body use="literal"
namespace="urn:http://hyzko.ic.cz/soap/"/>

</input>
<output>

<SOAP:body use="literal"
namespace="urn:http://hyzko.ic.cz/soap/"/>

</output>
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</operation>
<operation name="AutorizeUser">

<SOAP:operation style="rpc"
soapAction="http://hyzko.ic.cz/soap/"/>

<input>

<SOAP:body use="literal"
namespace="urn:http://hyzko.ic.cz/soap/"/>

</input>
<output>

<SOAP:body use="literal"
namespace="urn:http://hyzko.ic.cz/soap/"/>

</output>
</operation>

</binding>

<!-- adresy komunikacnych bodov -->
<service name="WebSluzba">
<documentation>Testovacia web sluzba</documentation>
<port name="WebSluzba" binding="tns:WebSluzba">
<SOAP:address location="http://hyzko.ic.cz/soap/server.php5"/>
</port>
</service>

</definitions>
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B.1.1 Priklad XML-RPC klienta v C++

#include "XmlRpc.h"

#include <iostream.h>

using namespace XmlRpc;

int main(int argc, char* argv[])

{
if (argc != 3)
{
std::cerr << "Pouzitie: client serverHost serverPortn";
return -1;
}
const char* hostname = argv[l];
int port = atoi(argv[2]);
XmlRpcClient c(hostname, port);
XmlRpcValue args, result;
args[0] = 2;
args[l] = 2;
if (c.execute("a_plus b", args, result))
std::cout << result << std::endl;
}
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B.1.2 Priklad XML-RPC serveru v C++

#include "XmlRpc.h"
#include <iostream>
#include <stdlib.h>
using namespace XmlRpc;
XmlRpcServer s;
// scita lubovolne mnozstvo cisel typu double a vrati vysledok
class a _plus_b : public XmlRpcServerMethod{
public:
Sum(XmlRpcServer* s) : XmlRpcServerMethod("a plus b", s) {}
void execute(XmlRpcValue& params, XmlRpcValue& result)
{
int nArgs = params.size();
double sum = 0.0;
for (int i=0; i<nArgs; ++i)
sum += double(params[i]);
result = sum;
}
} a plus_b(&s);
int main(int argc, char* argv[]){
if (argc != 2) {
std::cerr << "Pouzitie: server Port\n";
return -1;
¥
int port = atoi(argv[l]);

XmlRpc: :setVerbosity(5); //nastavuje uroven zaznamenavania, od
0 pre ziadne spravy po 5 ked zapisuije
vsetko

s.bindAndListen(port); //vytvori server na zadanom porte
s.enableIntrospection(true);
s.work(-1.0);

return 0; }
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B.1.3 Priklad XML-RPC klienta v PHP

<?php

include 'xmlrpc.inc';

$client = new xmlrpc_client('/xmlrpc/server.php',

'localhost', 80);

Smessage = new xmlrpcmsg('aplusb',array(new xmlrpcval(5,
'int'),new xmlrpcval(3, g 'int')));

$Sresult = S$client->send(S$message);
$sum _val = $result->value();
$sum = $sum val->scalarval();

print $sum;

?2>
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B.1.4 Priklad XML-RPC serveru v PHP

<?php
include 'xmlrpc.inc';

include 'xmlrpcs.inc';

function aplusb ($params) {
$a val = S$params->getParam(0);
$a = $a val->scalarval();
$b_val = S$params->getParam(l);

$b = $b val->scalarval();

return new xmlrpcresp(new xmlrpcval($a + $b, 'int'));

new xmlrpc_server(array('aplusb' => array('function' =>
'‘aplusb')));

?2>
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B.2.1 Priklad SOAP klienta v C++

#include "soapcalcProxy.h"
#include "calc.nsmap"
int main()
{
calc c; /* calc objekt */

double n; /* vysledok */

if (c.add(2, 3, &n) == SOAP_OK)
cout << "2 plus 3 is " << n << endl;
else
soap print fault(c.soap, stderr); /* chyba */

return 0;
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B.2.2 Priklad SOAP serveru ako CGl skriptu v C++

#include "soapH.h"

#include "calc.nsmap" /* subor s vygenerovanymi mennymi
priestormi */

#include <math.h>

int main()

{

return soap_ serve(soap _new());

int ns__aplusb(struct soap *soap, double a, double b, double
*result)

{
*result = a + b;

return SOAP_OK;
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B.2.3 Priklad SOAP serveru ako samostatnej aplikacie v C++

#include "soapH.h"

#include "calc.nsmap" /* generovany subor s mennymi priestormi
sluzby */

#include <math.h>

int main(int argc, char** argv)

{
int m, s; /* sockety */
struct soap *soap = soap_new();
if (argc < 2)

soap_serve(soap); /* ak neboli zadane argumenty, pokracuj ako
CGI aplikacia */

else {
m = soap_bind(soap, NULL, atoi(argv[l]), 100);
if (m < 0){
soap_print fault(soap, stderr);
exit(-1);
}
for (;i){
S = soap_accept(soap);
fprintf(stderr, "Spojenie prijate");
if (s < 0){
soap_print fault(soap, stderr);
exit(1l);
}
soap_serve(soap);

soap_end(soap);

}
soap_done(soap);
free(soap);

return 0;
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int ns__aplusb(struct soap *soap, double a, double b, double
*result)

{

*result = a + b;

return SOAP_OK;
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B.2.4 Priklad SOAP klienta v PHP s WSDL suborom

<?php

$wsdl location = ""; // URL wsdl suboru popisujuceho
webovu sluzbu

Soptions = array(); //pole nastaveni, pri wsdl mode
klienta nepovinne, pri non-wsdl mode

je url a location servera povinne

$client =new SoapClient( $wsdl location , Soptions );
$a=5;

$b=4;

echo "<br/>";

echo $client->a plus_b($a,$b);

?2>

B.2.5 Priklad SOAP klienta v PHP bez WSDL suboru

<?php

Soptions = array('location' =>
"http://hyzko.ic.cz/soap/server nowsdl.php5",'uri' =>
"http://hyzko.ic.cz/soap");

Sclient = new SoapClient(null, S$Soptions);

echo $client->a plus b(3, 2);

?2>
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B.2.6 Priklad SOAP serveru v PHP s WSDL suborom

<?php

function a plus b(S$a, $b) {
return $b + Sa;
}
$wsdl location = "" ; //umiestnenie wsdl suboru sluzby
Soptions = array(); //pole nastaveni, nepovinne
$server = new SoapServer($wsdl location, $options);
$server->addFunction (SOAP_FUNCTIONS ALL);

$server->handle();

B.2.7 Priklad SOAP serveru v PHP bez WSDL suboru

<?php
class MojServer({
function a plus _b(S$a, $b) {

return S$a + S$b;

$server = new SoapServer(null, array('uri' =>
"http://hyzko.ic.cz/soap"));

$server->setClass("MojServer");
$server->handle();

?2>
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B.3 Implementované funkcie pre potreby Virtlabu

class WSServer{

private $usingBase64;

private $sql;

function __ construct($sql_server, $sql_user, $sql_pass,
$sql db, SuseBase64){

$this->sql_server = $sql_server;
$this->sql user = $sql_user;
$this->sql pass = $sql_pass;
$this->sql db = $sql db;
$this->usingBase64 = S$SuseBaseb64;

$tmp = new virtlabSQL($sql_server, $sql user, $sql pass,
$sql_db);

$this->sql = &$tmp;

function usingBase64 () {
return $usingBase64;
function select( $pKeyValue, $table, S$column) {
$primaryKey = $this->sql->get primary key(Stable);

Squery = "SELECT ".S$column." FROM ".S$table." WHERE ".
SprimaryKey."='".S$pKeyValue."';";

Sresult = $this->sql->query(S$query, 0);

$value = $this->sql->fetch_assoc($result);
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if (SusingBase64 == 1)
return base64_ encode($value[S$column]);
else

return $value[S$column];

function selectTable($columns, S$table, S$Sexpr) {

Squery = "SELECT ".S$columns." FROM ".S$table." WHERE ".
Sexpr;
Sresult = $this->sqgl->query(S$Squery, 0);
$i = 0;
while($row = $this->sql->fetch _assoc($result)){
Sdata[$i] = Srow;
$i=$i+1;
}
if (SusingBase64 == 1)
return base64_encode(serialize($data));
else
return serialize($data);
}

function userList(){

Squery = "SELECT id FROM users WHERE 1";
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Sresult = $this->sql->query(S$Squery, 0);

$i = 0;

while($Srow = $this->sql->fetch _assoc($result)){

Sdata[$i] = Srow;

$i=$i+1;
}
if (SusingBase64 == 1)

return base64 encode(serialize($data));
else

return serialize($data);

function userInfo($id){

$query = "SELECT first name, surname, email, lang,
timezone, quota FROM users WHERE id='".$id."'";

Sresult = $this->sql->query(S$query, 0);
$data = $this->sql->fetch_assoc($result);
if (SusingBase64 == 1)

return base64 encode(serialize($data));

else

return serialize($data);
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function userAutentize($id, S$passwd){

Squery = "SELECT passwd FROM users WHERE id='".
$id."'";
$result = $this->sql->query(S$query, 0);
if($row = $this->sqgl->fetch assoc($result))({
if (Srow[passwd]=="--LDAP--"){
//if (checkLDAP($id, S$passwd)) value="0";
//else value="1";
}
else{
if (S$Srow[passwd]==$passwd) {
$value="0"; //spravne heslo
}
else
{
Svalue="2"; //zle heslo
}
}
}
else
{
Svalue="1"; //neexistujuci uzivatel
}
return S$value;
}

function getTaskCategories(){
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$query = "SELECT id, name FROM task classes WHERE 1";

Sresult = $this->sql->query(S$Squery, 0);

Sdata = array();

while($Srow = $this->sql->fetch assoc($result)){

Sdata[$Srow[id]][0] = Srow[name];

$query = "SELECT id, class_id , name FROM
task categories WHERE 1";

Sresult = $this->sqgl->query(Squery, 0);
while(Srow = S$this->sqgl->fetch assoc($result)){
$tmp = Srow[class_id];

unset ($row[class_id]);

Sdata[$Stmp][Srow[id]] =Srow;

}
if (SusingBase64 == 1)

return base64_encode(serialize($data));
else

return serialize($data);

function getTaskList($exp){

$query = "SELECT id, name_short FROM tasks where id
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(SELECT task _id FROM tasks categories WHERE ".Sexp.")";
//return serialize(S$Squery);
Sresult = $this->sql->query(S$Squery, 0);
$i = 05

while($Srow = $this->sql->fetch assoc($result)){

Sdata[$i] = Srow;

$i=$i+1;
}
if (SusingBase64 == 1)

return base64_encode(serialize($data));
else

return serialize($data);
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