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Abstrakt

Tato diplomova préce se zabyva reimplementaci webové fidici aplikace distribuované
virtudlni laboratofe pocitacovych siti. Zahrnuje analyzu soucasné fidici aplikace a vel-
kou ¢ésti se vénuje vybéru vhodného aplikaéniho frameworku a nastroje pro praci s da-
tovou vrstvou. Nékolik kandidatt je diikladné prozkouméno a jsou u nich shrnuty jejich
prednosti a nedostatky. Vybrany aplikacni framework a knihovna poskytujici vhodnou
vrstvu pro préaci s daty jsou ndsledné pouzity k implementaci nového feseni fidici apli-
kace. Reimplementovana aplikace jiz od zakladu vyuziva principti objektové oriento-
vaného programovani a pracuje s modernimi technologiemi.

Kliova slova: Virtlab, webova aplikace, PHP framework, datova vrstva

Abstract

This thesis deals with the reimplementation of control web application in distributed vir-
tual networking laboratory. It includes analysis of current control application and large
part is devoted to selecting an appropriate application framework and tool for working
with the data layer. Several candidates are thoroughly inspected and there are summa-
rized their strengths and weaknesses. Selected application framework and library that
provides a suitable layer for working with data are then used to implement a new solu-
tion of control application. Reimplemented application, from the base already, uses the
principles of object-oriented programming and it works with modern technologies.

Keywords: Virtlab, web application, PHP framework, data layer
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1 Uvod

Distribuovana virtudlni laboratof pocitatovych siti umoztiuje zp¥istupnéni redlnych sifo-
vych prvka, kterymi laboratof disponuje, uZivateldm skrze internet. UZivatelé si rezer-
vuji tlohy na urdity ¢as. V daném ¢ase pak s tlohami pracujf, nastavuji sifové prvky,
testujf je apod. VSechny tyto tkony jsou provadény skrz fidici webovou aplikaci, ktera
postupem Casu narostla a je jiZ sloZité do ni implementovat novou funkcionalitu. Stavajici
aplikace neni vhodné rozdélena do funkénich celkl a nerespektuje principy objektové
orientovaného programovani.

Tato diplomova prace fesi zminéné nedostatky reimplementaci celé aplikace s dtra-
zem na pouziti OOP a obecné metod softwarového inZenyrstvi. Nejdiive je potieba pro-
vést analyzu stdvajici aplikace, poté vyberu vhodny programovaci jazyk. Ndsleduje vy-
bér frameworku, vhodného pro tento systém a pouzivajici moderni technologie. Pak je
jesté potteba nalézt vhodny néstroj pro praci s datovou vrstvou, ktery bude umoziiovat
pfipadny pfesun na jinou databazi bez zmén v kédu. Také bude tato prace slouZit jako
dokumentace nového feseni fidici aplikace pro dalsi vyvojafe, ktefi budou na projektu
pracovat.



2 Popis distribuované virtualni laboratore

2.1 Distribuovana virtualni laborator (Virtlab)

Vznik projektu virtudlni laboratofe byl iniciovan v roce 2005 v diplomové praci Pavla
Némce. Jednalo se vSak pouze o nedistribuovanou variantu, kterd neumoztiovala dyna-
mické spojovani topologii. To mohlo byt realizovano az diky diplomové praci Davida
Seidela, ktery navrhl zafizeni ASSSK pro automatické spojovani rezervaci. Zabezpeceni
virtudlni laboratofe pak bylo dopracovano v diplomové praci Romana Kubina.

JelikoZ je kazd4 laboratof tvofena ndkladnymi zafizenimi a tato zafizeni nejsou vzdy
plné vyuZita, byla pfijata myslenka vytvofit virtudlni laboratof distribuované. Distri-
buovanost obndsi existenci vice lokalit virtudlni laboratote, které si vzdjemné poskytuji
zafizeni vhodna do virtudlnich topologii. Architektura distribuované virtudlni laboratofe
byla popsdna v diplomovych pracich Jana Vavficka a TomaSe Hrabélka. Taktéz bylo
v tomto roce vyvinuto modernizované zafizeni pro automatické spojovéani konfiguraci
nazvané ASSSK2. Vyvoj tohoto zafizeni je popsan v diplomové préci Petra Sedlére.

Jako dalsi pfinosy pro virtudlni laboratof mtiZeme uvést napfiklad implementaci sle-
dovéni provozu na VLAN popsanou v bakalaiské praci Radka Novaka, modernizaci
jedné z klicovych komponent virtudlni laboratote - Tunelovaciho serveru popsané v ba-
kalarské préci Vaclava Bortlika nebo implementaci automatickych testti popsanou v di-
plomové praci Zdetika Filipce. Veskery soupis diplomovych praci 1ze nalézt na oficidlnich
strankach projektu www.virtlab.cz.

2.2 Architektura distribuované virtualni laboratore

Cela distribuovand virtualni laboratof se skldd4 z tzv. lokalit. Lokalitou se rozumi soubor
softwarovych a jinych technickych prostfedki, které tvoii samostatnou funkéni jednotku
virtudlni laboratofe. Tato funkéni jednotka samoziejmé miize komunikovat s dal$imi lo-
kalitami a vyuZivat jejich zafizeni. Kazd4 lokalita je tvofena tfemi dulezitymi ¢astmi:

o Ridici webova aplikace - jedna se o webovou aplikaci, se kterou komunikuji uZiva-
telé virtudlni laboratote a skrze kterou si rezervuji své tlohy, pfistupuji na zafizeni,
piSou si mezi sebou e-maily apod.

e Serverova ¢ast - jedna se o mezivrstvu mezi webovou aplikaci a zaf{zenimi. Zajistu-
je preposilani datovych tokti mezi jednotlivymi lokalitami, umoZnuje pfistupy na
zafizeni a taktéZ spravuje a ptijcuje zatizeni pro rezervace.

e Zafizeni - jednd se o redlné sifové prvky nebo zafizeni nutné pro béh virtudlni
sitové laboratofe. Napiiklad zafizeni ASSSK nebo MOXA karty.


file:www.virtlab.cz
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Obréazek 1: Architektura distribuované virtudlni laboratofe

2.3 Ridici webova aplikace

Ridici webovié aplikace je jedinym mistem, kde ptichazi uzivatel do styku se systémem
Virtlab. K této aplikaci se pfistupuje pfes bézny webovy prohliZe¢, jen je potfeba mit nain-
stalovanu Javu, aby bylo mozno pracovat s virtualnimi prvky pfes konzoli realizovanou

pomoci Java appletu. Ridicf aplikace obsahuje:

e spravu uzivateli dané lokality

spravu tuloh

daldi administraci lokality

rezervaci tloh na zvoleny ¢as uZivateli dané lokality

pristup uZivateli dané lokality ke konzolam laboratornich prvk spusténé dlohy

Ridici webové aplikace je v souc¢asné dobé realizovana ve skriptovacim jazyku PHP
béZicim na serveru Apache a vyuzivajici databazi MySQL. Tato diplomova préce se za-

7 vz

byva reimplementaci fidici aplikace.



3 Analyza

3.1 Definice aktéru

Systém rozliSuje tyto uZivatelské role:

e uzivatel - béZny uZivatel (vétSinou student), zobrazuje si tilohy, ty si ddle rezervuje
a pracuje na nich

e tutor - pfistupuje k béZzicim dlohdm jako tutor - tzn. najednou s béZnym uZzivatelem
ovlada stejné zafizeni

e spravce tloh - modifikuje jednotlivé tlohy a s nimi souvisejici data

e administrator - uzivatel s pInym pfistupem do vSech ¢asti systému

Pristup uzivatelt s jednotlivymi rolemi k funkcim systému znédzornuje pfipad uziti
na obrazku 2.

3.2 Stavajici funkce systému

Jednotlivé funkce stdvajiciho systému zobrazuji ndsledujici DFD (Data Flow Diagram).
U kazdé funkce je popsan jeji ndzev, pak navrhovany ndzev metody v novém systému a
soubor, ve se kterém funkce nachdzi nyni (v aktualni aplikaci ur¢ené k reimplementaci).
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Obréazek 3: DFD nulté arovné

Uzivatel / User

Admin,
Spravce uloh,

Tutor, Uzivatel languages, users

1.1. Osobni udaje /
personalData — user.php

1.2. Zména osobnich
Udaju / editPersonalData
— user.php

1.3. Zména hesla /
changePassword —
user.php

1.4. Nastaveni lokalniho
Casu / setLocalTime —
user.php

users
1.5. Moje poznamky /
notes — notes.php

Obrézek 4: DFD 1



Komunikace / Communication

mail, users

2.1. Prijaté zpravy /
inbox — mail-virtlab.php

2.2. Odeslané
zpravy / sentMails —
mail-virtlab.php

2.3. Vytvorit zpravu /
newMail — mail-virtlab.php

users, user_in_group,
reserved_devices,
reservation_users,

reservations

2.4. Hromadny e-mail /
bulkMail — mail-sender.php

Obréazek 5: DFD 2

Admin,
Spravce uloh

Tutor, Uzivatel

Uloha / Task

tasks, languages, files,
reservations, reservation_user,

task_classes, tasks, languages, files,
task_categories, tasks_categories

reserved_devices

3.1. Seznam uloh /
listTasks — tasks-list.php

3.2. Aktivni alohy /
activeTasks — reser-
active.php

3.3. Zobrazeni ulohy /
showTask — tasks-list.php

3.4. Nova uloha / newTask
— tasks-new.php

3.5. Editace ulohy /

Uzivatel, Tutor edilTask — tasks-edil.php

task_classes, tasks, languages, files,
task_categories, tasks_categories,

task_specification

3.6. Smazani ulohy /
deleteTask — tasks-delete.php

task_classes, tasks, task_categories,

tasks_categories

Admin,
Spravce uloh

3.7. Import Ulohy / importTask
— tasks-import.php

Obrazek 6: DFD 3

tasks, files,
task_specification
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Kategorie / Category
Admin
4.1. Seznam tfid a
kategorii / listClasses —
task-categ.php
4.2. Nova ffida / newClass 4.3. Zména tridy /
— task-categ.php editClass — task-categ.php
task_categories,
4.4. Smazani ffidy / 4.5. Nova kategorie / task_classes
deleteClass — task-categ.php ewCategory — task-categ.php,
4.6. Zména kategorie /
editCategory — task-categ.php
4.7. Smazani kategorie /
eleteCategory — task-categ.php,
Obrazek 7: DFD 4
Rezervace / Reservation
Admin,

reservation_users, users,
reserved_devices, reservations,
reservation_remote_users, tasks, files

Spravce uloh,
Tutor, Uzivatel

.1. Moje rezervace
myReservations —
reser-mine.php

5.3. Seznam
rezervaci /
listReservations —
reser-list.php

users, reserved_devices,
reservations, tasks, files

.2. Nova rezervace
newReservation —
reser-new.php

4. Zrugeni rezervace
cancelReservation —
reser-delete.php

reservation_users,
reserved_devices, reservations,
tasks, files, languages

reservations
5.5. Pfemapovani

konfigurace /
remapReservation —
configs.php

reservation_users,
reserved_devices, reservations,
tasks, files

Obrazek 8: DFD 5
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Odezva / Feedback

Admin,
Spravce uloh,
Tutor, UzZivatel

Admin,
Spravce uloh,
Tutor, Uzivatel

6.1. Navrh na zlepSeni / sendFeedback
— send-suggestion.php

6.2. Nahlasit chybu /
reportError — report-bugs.php

Obréazek 9: DFD 6

Autorizace / Authorization

7.1. Prihlaseni / login —
login.php

who, users

7.2. Odhlaseni / logout —
login.php

Obréazek 10: DFD 7
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Sprava uzivatelt / UserAdmin

Admin

users, languages,
user_in_group,
user_group

8.1. Seznam uzivatelt /
listUsers — users-edit.php

8.3. Novy uzivatel /
newUser — users-new.php

8.2. Editace uzivatell /
editUser — users-edit.php,

8.4. Vymazani uzivatele /
deleteUser — users-delete.php

8.5. Aktivni uZivatelé /
activeUsers — who.php

Obréazek 11: DFD 8

Homepage

Admin,
Spravce uloh

user_in_group

9.1. Hlavni strana / index

main.php

9.2. Editace hlavni strany /
editPages — mp-editor.php

Tutor, Uzivatel

9.3. UzZivatelsky manual /
userManual

Obréazek 12: DFD 9
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Nastroje / Tool

reserved_devices

Admin

10.1. Graf zatéze / IoadGra

— graf-zateze.php

Tutor, Uzivatel

reservations

10.2. Validace topologie /
validateTopology — tool-validator.php

10.3. Pfevod topologie /
transformTopology —
transform-xml.php

10.4. Monitor server( /

\ , Spravce uloh
serversMonitor — tool-monitor.php

Obrazek 13: DFD 10

Soubory / File

Admin,
Spravce uloh

11.1. Seznam souboru / files

Uzivatel, Tutor listFiles — files-list.php

11.3. Stahnuti souboru /
downloadFile —
download.php

11.2. Zobrazeni souboru
showFile — download.php

11.4. Smazani souboru /
deleteFile — files-list.php

11.5. Aktualizace
souboru / changeFile —
notes.php

11.6. Novy soubor /
newFile — files-new.php

11.7. Vyhledani
souboru / searchFile —
files-list.php

Obrézek 14: DFD 11
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Skupiny uzivatelt / UserGroup

Admin

12.1. Seznam skupin / listUserGroups
— user-group-show.php

users, user_group,
user_in_group

12.2. Nepfifazeni uzivatelé /
usersNotinUserGroups — user-group-userfree.php

12.3. Nova skupina /
newUserGroup — user-group.php

12.4. Editace skupiny /
editUserGroup — user-group.php

Obréazek 15: DFD 12
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3.3 Analyza datoveé vrstvy

Databaze Virtlabu obsahuje tyto tabulky:

e files - soubory pouZité v tlohdch a rezervacich, vétSinou obrazky topologii, ukazky
konfiguraci nebo popis zadani

e languages - seznam jazykd

e localization - pfeklad rtiznych ndzvt v databdzi do vice jazykt

e mail - komunikace mezi uZivateli systému

e motd - Message Of The Day - zpravy zobrazujici se na hlavni strané po pfihlaseni
e reservation_remote_users - spolupracovnici v rezervaci z jinych lokalit
e reservation_users - spolupracovnici v rezervaci ze stejné lokality

e reservations - rezervace na dany cas

o reserved_devices - zafizeni potifebna pro rezervaci

o task_categories - kategorie pro dlohy

o task_classes - tfidy tloh

e tasks - tilohy

e tasks_categories - pfifazeni tloh do kategorii

o tasks_specification - specifikace tloh dle jazyka

e user_group - uZivatelské skupiny

e user_in_group - pfifazeni uZivatelti do skupin

e users - uZivatelé a jejich préva

Jednotlivé vztahy mezi tabulkami popisuje ER diagram na obrazku 16.
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4 Vybér frameworku

4.1 Pozadavky na framework

Jesté nez ptisla na fadu volba frameworku, bylo potfeba vybrat vhodny skriptovacijazyk
pro tvorbu webové aplikace. ProtoZe v souvislosti s webovymi aplikacemi se dnes stale
nejvice! pouZivé jazyk PHP a je tudiZ léty provéfeny, byl zvolen pravé tento. Také byl
bran ohled na to, aby mohl byt systém déle udrZzovan a rozsifovan dle potieby dalsimi
vyvojafi. Vybérem skriptovaciho jazyka PHP je tato podminka urcité splnéna, protoze je
jednoduché nalézt programatora se znalosti jazyka PHP.

PHP je velmi rozsifeny skriptovaci jazyk pouZzivany pro tvorbu dynamickych inter-
netovych stranek a proto je k dispozici i velké mnoZstvi frameworki. P¥i blizsim pohledu
je vétsina frameworkt v zakladu stejnych a odliSuji se jen zptisobem, jak jsou jiz zndmé
funkce implementovéany a jakou nabizi framework pfidanou hodnotu ve formé dalsich
rozs$ifujicich komponent.

VSechny mnou zkoumané frameworky nabizeji tyto funkce, které stoji za povSimnuti:

e pouziti architektury Model-View-Controller[4]

2% 0

¢ validace formulaft (oSetfeni chyb na vstupu)

e pouzitim komponenty pro préci s databdzi nikdy neztrdcime moZznost napsat ru¢né
cely SQL dotaz

e autentizace a autorizace uzivateli
e routovani - mapovani URL na jednotlivé controllery a akce v nich

e caching - uklddani dat do vyrovnavaci paméti (napi. pro sniZeni zatéze databaze
pfi slozitych dotazech), cache se obvykle zapind ru¢né pro vybrané objekty nebo
proménné

Jelikoz zakladni pozadavky spliuji vSechny frameworky, tak jsem se pfi prizkumu
zaméfil spiSe na pfidanou hodnotu a jak se celkové s frameworkem pracuje. Hledal jsem
takovy, ktery bude vSe potiebné jiZ obsahovat a pro zakladni praci nebude potieba hledat
a instalovat dalsi komponenty. Zkoumal jsem proto tyto body:

e Sablonovaci systém - je opravdu nepfehledné, kdyZz se mezi sebou michd HTML a
PHP. Také nesmime zapomenout, Ze na vytvoreni webové aplikace se podili vice
profesi - minimalné programator a grafik. Grafik/kodér’ se ma primarné starat
o vizudlni podobu a nemél by se ucit dynamickému chovéni nasi aplikace - proto je
potieba oddélit HTML od PHP formou jednoduse pochopitelného sablonovaciho
systému.

!dle statistik[3] z Gnora 2010 pro Eeské domény je nejvice zastoupeno PHP (38% domén) a .NET (14%
domén), ostatni jazyky pouzivané na webovych strankdch maji zanedbatelny podil

kodér je oznaceni pro ¢lovéka, ktery vytvaii HTML a CSS kéd (vétsinou mé jako podklad grafiku
rozdélenou do vrstev)
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e rozumnd préce s datovou vrstvou - skoro vsechny frameworky podporuji postupné
skladani dotazti objektovym zptisobem, pomoci kterého se zpfehledni SQL dotaz a
také se predejde pripadnym bezpecnostnim rizikiim v podobé SQL injection

e podpora transakci - je vyhodné, pokud mohu umistit transakci do bloku try-catch
a nemusim toto fesit pouze na drovni databaze pfes SQL dotaz

e profiler - v rdmci optimalizace aplikace je potiebny profiler, ktery vypisuje posledni
spusténé dotazy na databazi a také ¢as potfebny ke zpracovani téchto dotazii
4.2 Seznam kandidatu

U kazdého posuzovaného frameworku je uveden graf ziskany z testtt PHP framework
na serveru Root[5] (uvddim data bez pouZiti eAcceleratoru).

4.2.1 Kohana [6]

Vychdzi z Codelgniteru[12], pfepsdno do OOP a vyvijeno komunitou (Codelgniter je vy-
tvafen firmou, ale je poskytovan zdarma).
Klady:

e pro préci s datovou vrstvou lze pouZzit ORM

e obsahuje profiler (zobrazuje ¢as zpracovéni, vyuzitd paméf, doba trvani SQL do-
tazti a pocet ovlivnénych fadki v databazi)

Zapory:
e chybi podpora transakci
e nepouZziva Sablonovaci systém

Ukdazka prace s datovou vrstvou:

$post = ORM::factory('blog_post’, 1);

echo $post—>user—>username;

4.2.1.1 Podpora vice jazykt Jednotlivé texty jsou uloZeny v poli v pfislusném jazy-
kovém souboru.
Obsah souboru coffee.php:

$lang = array
(
‘cup’  =>'Coffee_goes.in_here’,
‘beans’ => 'Coffee.is_created.from_beans.’,
‘java’  => 'Place_where_coffee_.comes.from,.not_the_programming.language’,

);




19

Pouziti:

echo Kohana::lang(’coffee.cup’);
echo Kohana::lang('coffee.beans’);
echo Kohana::lang('coffee.java’);
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Obréazek 17: Vysledky testti pro framework Kohana. Zdroj: [5]

422 Zend[7]
Klady:

e obsahuje nékolik modult pro préci s PDE, LDAP, SOAP, sluZzbami Google, gene-
rovani ¢arového kédu a dalsi

e propracovany profiler
e podpora transakci
e 0bsahla dokumentace, velkda komunita
Zapory:
o dle testti nejpomalejsi framework
¢ Sablonovaci systém neni soucasti frameworku, je doporucovano si stahnout Smarty

Ukdzka prace s datovou vrstvou:

$select = $db—>select()

—>from(array(’p’ => ’products’),
array(’product.id’))

—>join(array(’l’ => ’line_items’),
"p.product_id_=.I.product.id’,
array(’line_items_per_product’ => 'COUNT(x)"))

—>group(’p.product.id’);
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4.2.2.1 Podpora vice jazyktl Lokalizace je vyfeSena komplexné - datum, as, formdt

Cisel.

.. Soubory s jednotlivymi jazykovymi fetézci mohou byt v nékolika formatech - ini,

xml, ts (formét knihovny QT) nebo pfimo vystup gettextu - mo soubor.
View pak mtiZze vypadat tfeba takto:

$translate = new Zend_Translate('gettext’, ’/my/path/source—de.mo’, 'de’);
$translate —>addTranslation(’//my/path/fr—source.mo’, 'fr’);

print $translate —>_("Example”).”\n”";

print "=======\n";

print $translate—>_("Here.is_line_one”).”\n";

printf ($translate —>_("Today.is_the_%1\$s”) . "\n”, date(’d.m.Y"));

print "\n”;

$translate —>setLocale('fr’);

print $translate —>_("Fix_language_here_is_line_two”) . "\n”;

Graf prumérnych casu jednotlivych akci
2000 -
1800 J 1723.67
1600
T 100 ] 1099.67
@ 1200 {  1066.33 961 33 .
= 1000 -
S 800
600 -
400 4
200
0 T T T
Zobrazeni &lend Zobrazeni Editace Upraveni dat
uZivatell uZivatele

Obréazek 18: Vysledky testti pro framework Zend. Zdroj: [5]

4.2.3 Nette [8]
Klady:

vylepsuje samotné PHP (v8echny tfidy dédi z Nette\Object, ktery upravuje nekon-
zistentni generovani chyb, piidava gettery a settery, reflexi atd.)

skvéle vyfeSené ladéni aplikace (pii vypisovani chyby ukazuje zdrojovy kéd s o-
zna¢enym fddkem, na kterém je chyba)

obousmérny router (definice URL jen na jednom misté, View se pfi tvorbé odkazu
pta routeru na URL)

podle napsanych pravidel se u formulafti generuje validace jak na strané serveru,
tak i u klienta (Javascript)

podpora transakci
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e velmi dobry profiler

e obsahuje Sablonovaci systém

e velmi aktivni komunita

o velky diraz na bezpe¢nost celé aplikace

Ukdzka prace s datovou vrstvou (pomoci externi knihovny Dibi[14] od stejného autora):

$res = dibi :: select(’product.id’ ) —>as(’id’)
—>select(’ title ")
—>from(’products’)
—>innerdoin(’orders’)—>using(’(product.id)’)
—>orderBy('title’)
—>execute();

Ukdzka Sablony:
<h2>Table ,{$table}“</h2>

<p><a href="{plink_default}”>Return to home</a></p>

<table class="grid” border="1">

<tr>
{foreach $columns as $column}
<th>{$column}</th>
{/foreach}

</tr>

{foreach $rows as $num => $row}
<tr{!=$num % 2 ?’_class="alt” : *’}>

{foreach $row as $value}
<td>{=substr($value, 0, 100)} </td>
{/foreach}

</tr>
{/foreach}
</table>

4.2.3.1 Podpora vice jazyktu K lokalizaci je mozné pouzit doplnék GettextTransla-
tor - Gettextovy preklada¢, ktery pracuje s bindrnimi soubory .mo (pieklad je definovan
v souborech .po a ty jsou pak programem Gettext[13] pfeloZzeny do bindrni podoby).
Nette mé podporu lokalizaci v 8ablonach i formulafich, jen se mu pfedd objekt tohoto
pfekladace (pfipadné jiné komponenty nebo vlastni tfidy fesici pteklad).

Lokalizace formulare:

$translator = new GettextTranslator(’form.cs.mo’, 'cs’);
$form = new Form;
$form—>setTranslator($translator);




22

Lokalizace fetézcti v Sablong:

{? $template—>setTranslator(new GettextTranslator(template.cs.mo’))}

{-"Hello!_Welcome_to._our_page!'}
{_’There.is_%d_unreaded_comment.in_thread_%s.’, $number, 'Changelog’}
{-"In_thread_%2%$s.is_%1$d_unreaded_comment.’, $number, 'Changelog’}
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Obrazek 19: Vysledky testt pro framework Nette. Zdroj: [5]

4.2.4 FUSE [9]
Klady:
e obsahuje ORM
e podpora transakci
e md Sablonovaci systém
Zapory:
e nedostate¢nd dokumentace
e neobsahuje profiler
e lze pouZit jen s databdzi MySQL
o dle testi velmi pomald Giprava dat (zfejmé Spatné naimplementované ORM)

Ukézka prace s datovou vrstvou:

FUSE::require_model(’Company’);

$company = new Company();
$company—>id = 100;



Siterator = $company—>franchises—>fetch_all();

while ($franchise = $iterator —>next()) {
echo "Franchise.id.is:_{$franchise—>id},_.name.is:_.{$franchise—>name} <br./>\n";
}

Ukézka Sablony:

<{ITERATOR all_news}>
News title: <{title } ><br />
News date: <{date}><br />
News entry: <{entry}><br />

<{/ITERATOR}>

4.2.4.1 Podpora vice jazyki Retézce jsou uloZeny v daném jazykovém souboru
v poli:

$widget_messages[id_invalid’] = The_ID_%1._is_.NOT_valid’;
$widget_messages[id_valid’] = 'The._ID_%1.is_valid’;

Mozné pouziti:

if ( $this—>id && is_numeric($this—>id) ) {
$this—>message = "widget—id_valid_%{$this—>id}%";
}

else {
$this —>message = "widget—id_invalid_%{$this—>id}%";
}
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Obréazek 20: Vysledky testti pro framework FUSE. Zdroj: [5]

4.2.5 PRADO [10]
Klady:
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e ORM s podporou nékolika databazi

e podpora transakci

e 3ablonovaci systém (styl zapisu pfipomina .NET)
Zapory:

¢ nedostate¢nd dokumentace

e nemd profiler

e dle testu pomalé

Ukézka prace s datovou vrstvou:

$criteria = new TActiveRecordCriteria;

$criteria —>Condition = 'username._=_:name_AND_password._=.:pass’;
$criteria —>Parameters[':name’] = 'admin’;

$criteria —>Parameters[:pass’] = 'prado’;

$criteria —>OrdersBy['level’] = 'desc’;

$criteria —>OrdersBy['name’] = "asc’;

$criteria —>Limit = 10;

$criteria —>Offset = 20;

$finder = UserRecord::finder();
$finder—>find(S$criteria) ;

Ukézka Sablony:

<com:TView ID="WinView">

<h2>You Winl</h2>

<p>The word was: <%= $this—>Page—>Word %>.</p>
<p><com:TLinkButton Text="Start_Again” OnClick="startAgain” /></p>
</com:TView>

4.2.5.1 Podpora vice jazykii Retézce jsou ulozeny v XML nebo v databézi. Lokali-
zace fesi kromé prekladu text(i i datum, ¢as, formét ¢isel nebo podobu vybérového se-
znamu (napi.: 1 - One Apple, 2 - Two Apples, ...) a dalsi.

V Sabloné se miiZe objevit tfeba toto:

<com:TTranslate Text="Goodbye” />
<com:TLabel Text="<%][.Hello_World!_]%>" />

<com:TNumberFormat Type="currency” Culture="en_US” Currency="EUR” Value="100" />
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Obrazek 21: Vysledky testt pro framework PRADO. Zdroj: [5]

4.2.6 CakePHP [11]
Klady:

e pouzivd ORM

e také md obousmérny router

e valida¢ni pravidla definované v modelu l1ze vyuZit pfi tvorbé formulait
Zapory:

e nemd profiler

e podporu pro transakce je nutno dopsat

e neobsahuje Sablonovaci systém

$condition = array(
‘conditions’ => array('Model.Active_.=" => 1),
'fields * => array('DISTINCT_Model.Client’, "Model.Job’, '"Model.Description’),
‘order’ => array(’Model.Client’),
‘group’ => array(’Model.Client’, "Model.Job’, *Model.Description’));

$this —>Model—>find('all’, $condition);

4.2.6.1 Podpora vice jazyki CakePHP také fesi lokalizaci pfes Gettext, pfeklad se
provadi volanim funkce __ ():

<h2><?php __('Posts’) ?></h2>
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Obrézek 22: Vysledky testt pro framework CakePHP. Zdroj: [5]

4.3 Vyhodnoceni

Zacnu od nejslabsitho frameworku - FUSE. Tady pfevladaji zapory - ORM je spiSe na
obtiz, protoze Spatnou implementaci velmi znatelné zpomaluje praci s daty. PRADO
vidim spiSe jako pokus pfepsat ASPNET do PHP - nedokdZu si ovSem predstavit, Ze
bych ruéné psal definici formuléfe v této syntaxi (pfi praci v .NET Ize cely formulaf
naklikat v navrhéfi, ale tady je potfeba si vSe pamatovat a ru¢né psat tento kéd do
Sablony). Chabou dokumentaci k PRADO se snaZi trochu zachranit tutoridly, ale bohuZzel
v nich nenalezneme vse. Zend nabizi opravdu velkou skalu funkci, ale bohuZel se z ného
stal pomaly moloch. CakePHP a Kohana vypadaji uz pouZitelné, na skodu je absence
Sablonovaciho systému. Nejen proto si nakonec vybirdm Nette - pfijde mi totiz hodné
inovativni a svymi mys$lenkami vy¢niva mezi desitkami PHP framework. V ndsledujici
kapitole se pokusim popsat hlavni pfednosti Nette a myslim, Ze mi date za pravdu.

4.4 Nette Framework

Rizné inovace tohoto frameworku za¢inaji uz u samotného jazyka PHP - tento jazyk totiZz
nebyl od zac¢atku objektovy a podpora OOP se zacala nabalovat postupem vyvoje. Ob-
jekty jsou tedy jen takové rozsiteni a PHP se viici nim chova nekonzistentné pfi hlaSeni
chyb - nékteré zavazné chyby jsou hldSeny pouze jako Notice. Navic pfi chybé se normél-
né zobrazi strdnka a neposle se HTTP 500, takZe vyhledavace tyto Spatné vygenerované
stranky zaindexuji. Tyto a dalsi véci pravé Nette v zakladu fesi, navic pfiddva podporu
getter(i, setterti a extension method (zndmé z C#), dale vylepsuje reflexi a udalosti.

Pfi préci s riznymi tfidami frameworku je neni potfeba ru¢né volat pomoci require
- v Nette je obsazen RobotLoader, ktery automaticky nacita tfidy az ve chvili, kdy jsou
skutecné potteba. Navic se timto odhali konflikty ndzvh a pfipadate si jako v kompilo-
vaném jazyce.

Jedna z nejcastéjsich véci pti vyvoji slozitéjsich systému je psani formulait a v Nette
je prace s formulafi implementovana velmi dobfe. Zapis v kédu je velmi jednoduchy a
podle néj je vygenerovdno spravné HTML s ohledem na pfistupnost, dale je dle pravi-
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del vygenerovédna validace na strané serveru i klienta. Javascriptova validace na strané
klienta oznamuje chyby ve $patné vyplnéném formulafi okamzité a ptisobi na uZivatele
lépe neZ opétovné nacitani stranky s popisem chyby. Validace na strané klienta se musi
vétsinou psat ruéné a neposkytuje ji skoro zadny framework, proto ma v tomto sméru
Nette velky néaskok.

Oblast ladéni je v Nette podchycena naprosto vyborné - obsahuje tfidu Nette\Debug,
ktera pfi chybé zobrazuje kompletni backtrace, zdrojovy kéd se zvyraznénym fadkem
s chybou a také vypis vSech proménnych. Podobnou knihovnu neobsahuje Zadny fra-
mework, kterymi jsem se zabyval. V produkénim prostfedi se samoziejmé takto chyby
nevypisuji a jsou logovany na server nebo posilany e-mailem.

Za zminku urcité stoji i Sablonovaci systém. Ten pouZivd podobnou syntaxi jako fada
sensitivni escapovani - vSechny proménné vkladané do S8ablony se automaticky escapuji
(znaky majici v daném kontextu specidlni vyznam se pfevadéni na jiné odpovidajici sek-
vence) podle kontextu, v jakém jsou vklddany (HTML, JavaScript, URL, CSS a XML).
Pouzivani raznych proménnych v Sablonach je tak bezpecné a nemtze dojit k Gtoku
typu Cross-site scripting (XSS).

Dale framework obsahuje podporu AJAXu, sessions jako jmenné prostory, autenti-
zace a autorizace, cache a tak déle, je toho jesté hodné. Pro vice informaci vdm doporucuji
seridl na Root[15] nebo piimo stranky Nette[8].

Také je pfijemné, zZe Nette i Zend jsou moduldrni, takZe neni problém pouZzit tfidu ze
Zendu v Nette, pokud bude potfeba doplnit funkcionalitu o PDF, LDAP, SOAP atd.

O uchyceni tohoto mladého frameworku na trhu svédci casté prednasky (v listopadu
2009 prednasel David Grudl i na VSB-TU Ostrava) a $koleni pofddané p¥imo autorem a
také nasazovani Nette do provozu.

4.4.1 Kdo pouziva Nette Framework
e Mlada fronta, a. s. (www.mfplus.cz, www.el5.cz)

e Internet Info, s.r.o. (Www.root.cz, www.mesec.cz)

Véclav Klaus (www.klaus.cz)

VLTAVA-LABE-PRESS, a.s.

e a spousta dalsich webovych stranek...

Stranky pouzivajici Nette Framework lze poznat tak, Ze posilaji v HTTP hlavicce atri-
but Xx-Powered-By: Nette Framework
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5 Datova vrstva

5.1 Pozadavky na datovou vrstvu

Jelikoz Nette Framework je nezavisly na datové vrstvé, tak bylo potfeba také vybrat
vhodny néstroj pro préci s databazi. Pfedevsim byl kladen dtraz na objektovy pfistup
a vyhnuti se pfimému psani SQL dotazti, proto byl vybér ztiZzen pouze na ORM ndstroje
(ORM - Object Relational Mapping - metoda mapovani rela¢ni databaze na objekty).

Mezi dalsi pozadavky patfila hlavné univerzalnost napojeni na rtizné databaze, coz
vétsina ORM néstroji spliiuje. Déle byla zohlednéna syntaxe pfi préci s objekty - zejména
jakym zptisobem se ziskdvaji data a jak se realizuji vazby mezi tabulkami.

5.2 Seznam ORM nastroju

Vybral jsem par pfedstavitelt ORM pro PHP. Ve skutecnosti jsem jich prozkoumal vice,
ale vétsinou jsem narazil na nedostate¢nou dokumentaci nebo nepropracovanou funkci-
onalitu.

5.2.1 Doctrine [16]
e vyborna dokumentace
e umi generovat modely ze stdvajici databaze

e podle nastaveni modelu jsou data validovéna (pfi nastaveni atributu email je kont-
rolovéana i existence domény pres DNS !), moZno napsat i vlastni validatory

e k dotazovani se pouzivd DQL (Doctrine Query Language), coZ je jen objektové
psani SQL dotazt:

$q = Doctrine_Query::create()
—>select('u.username,._p.x’)
—>from(’User.u’)
—>leftdoin('u.Phonenumbers.p’);

e jen pro jednoduché véci (coz je $koda) 1ze pouZzit Magic Finders:

$users = $userTable—>findByName("Jack”);

e obsahuje i profiler

podpora transakci

Ukédzka modelu:

class User extends Doctrine_Record

public function setTableDefinition ()

{
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$this —>hasColumn('username’, string’ 255);
$this —>hasColumn(’password’, 'string’, 255);

}
public function setPassword($password)
{
return $this—>_set(’password’, md5($password));
}

}

Ukézka vloZzeni nového zdznamu:

$product = new Product();
$product—>name = zehlicka’;
$product—>price = 150;
$product—>categoryld = 2;
$product—>save();

5.2.2 Propel [17]
e popis modelu pomoci XML, pak se podle néj vygeneruje SQL a PHP

<?xml version="1.0" encoding="ISO—8859—1" standalone="no"?>

<database name="bookstore” defaultldMethod="native”>
<table name="author” description="Author_Table”>
<column name="author_id” type="integer” required="true” primaryKey="true” autolncrement
="true” description="Author._ld"/>
<column name="first_.name” type="varchar” size="128" required="true” description="First.
Name”/>
<column name="last_-name” type="varchar” size="128" required="true” description="Last..
Name”/>
</table>
</database>

e validace dat (definice v XML)
e podpora transakci

e syntaxe psani dotazti na databdzi mé moc nenadchla:

$c = new Criteria() ;
$c—>add(AuthorPeer::FIRST_NAME, "Karl’);
$c—>add(AuthorPeer::LAST_NAME, "Marx”, Criteria::NOT_EQUAL);

$authors = AuthorPeer::doSelect($c);

$c = new Criteria(AuthorPeer::DATABASE _NAME);

$c—>addJoin(AuthorPeer::ID, BookPeer::AUTHOR_ID, Criteria::INNER_JOIN);
$c—>addJoin(BookPeer::PUBLISHER_ID, PublisherPeer::ID, Criteria::INNER_JOIN);



$c—>add(PublisherPeer:NAME, 'Some._Name’);

$authors = AuthorPeer::doSelect($c);

Ukézka vlozeni nového zdznamu:

$author = new Author();
$author—>setFirstName(’Leo”);
$author—>setLastName("Tolstoy”);

$book = new Book();
$book—>setTitle("War_&_Peace”);
$book—>setlsbn("0140444173”);
$book—>setAuthor($author);
$book—>save();

5.2.3 EZPDO [18]
e posledni verze z roku 2007

e model nelze vygenerovat

podpora transakci

pro dotazovéni zavadi svij jazyk EZOQL:

$m = epManager::instance();
$books = $m—>find("from_Book_as.b.where_b.title_like_?_order_by._b.uuid_desc”, $title);

pro jednodussi véci lze pouzit i takovéto vyhledavani:

$book2find = $m—>create('Book’);
$book2find—>author = "ezpdo4php”;

$books = $m—>find($book2find);

Ukédzka modelu:

class Author extends Base {
/%%
« Name of the author
* @var string
* @orm char(64)
*/
public $name;

[ %
+x Books written by the author
+ @var array of Book
* @orm has many Book
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*/
public $books = array();

/5%
x Constructor
x @param string $name author name
*/
public function __construct($name =") {
parent:: __construct () ;
$this—>name = $name;

5.2.4 RedBean [19]

o velice zajimavéa funk¢nost, kterou jsem vidél poprvé - neni potieba psat zddné mo-
dely nebo tabulky v databazi, prosté se v kddu napiSe novd tfida, zadaji jednotlivé
atributy a vSe se automaticky vygeneruje, dokonce se méni typy sloupcti a pridavaji
sloupce dalsi podle toho, jaka data do tfidy ulozim:

// vygeneruje se nova tabulka BlogPost
R::gen("BlogPost”);

$post = new BlogPost();

$post—>title = " Title ”;

$post—>description = "description”;

// vytvoFi dva nové sloupce v tabulce a uloZi zaznam
$post—>save();

e moc hezké, ¢lovék ani nemusi védét, co je databdze. Ale nejsem si jisty, jestli by se
to dalo pouZit pro nase tcely - modely sice 1ze napsat ru¢né, ale dle mého nazoru
hrozi, Ze to bude ménit sloupce v databazi pod rukama (je mozné, Ze tomu lze néjak
zabranit, do hloubky jsem to nestudoval)

o takto vypada vyhleddvani:

$currentPost = new BlogPost( $id );
$comments = $currentPost—>getRelatedComment();

$customer = new Customer;

$customer—>setGender(f’);

$customer—>setAge(50);

$oldladies = Customer::find( $customer, array( "age’=>">","gender’=>"=") );

5.2.5 CoughPHP [20]
e modely jsou generované podle databaze

e podpora validace dat a transakci
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e obsahuje profiler

// tabulka author ma atribut most_popular_book_id, coZ je cizi kli¢ k tabulce book
// dotaz udélam jednoduse:

$book = $author—>getMostPopularBook_Object();

// pak pfistupuju Kk atributim takto :

echo $book—>getTitle();

$book = Book::constructByKey(1);
$joins = $book—>getAuthoredBook_Collection();
$joins —>sortByMethod('getAuthorSortOrder’, SORT_ASC);
foreach ($joins as $join) {
$author = $join—>getAuthor_Object();
}

5.2.6 Ormion [21]

e postaveno nad Dibi[14], takZe dédi jeji pozitiva jako je podpora nékolika databazi,
transakci, profiler atd.

e vyuziva novinek PHP 5.3

¢ velmi jednoduchéd syntaxe:

// vyhledani zaznamu podle urcitych hodnot
Sarticles = Article :: findAll (array(

"author” => 4,

"allowed” => true,

));

// nebo alternativné
$articles = Article ::findAlIByAuthorAndAllowed(4, true);

// vytvofeni zaznamu

$page = new Page;
$page—>name = "Nova”;
$page—>url = "nova”;
$page—>text = "Nova_stranka”;
$page—>save();

o s kolekci lze dale pracovat podobné jako s tfidou DibiFluent:

$articles = Article :: findAll ()
—>where("[author].=_%i", 4)
—>orderBy("[date]_.DESC”)
—>limit(10)
—>offset(0);
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5.3 Vyhodnoceni

BohuZel pro PHP neexistuje mnoho pouZitelnych ORM néstrojt, spiSe se ¢ekalo na PHP
5.3, které nabizi lepsi praci s objekty (napf. jmenné prostory). Velmi dobfe vypada Doc-
trine, ale prace s modely neni dle mych predstav - toto fesi verze 2.0 (postavend na PHP
5.3), kterd je v soucasné dobé ve vyvoji. Dalsi realny kandidat byl CoughPHP, byl mi do-
porucen ¢lenem Virtlabu. Po vétsim testovéani jsem vSak narazil na velké problémy pii
préci s kolekcemi a musel jsem od pouZzivani CoughPHP upustit. Navic se vyvoj zasta-
vil ke konci roku 2008 a dalsi verze jiz ziejmé nebude. Rozhodl jsem se tedy pro novou
knihovnu Ormion, kterd je postavena nad databdzovou vrstvou Dibi (od autora Nette
Frameworku). Dibi jiZ dobfe zndm a diky této nadstavbé je prace s databdzi velmi jedno-
ducha.

5.4 Ormion

Ormion je jednoduchd komponenta rozsitujici Dibi, na strance o dopliicich k Nette[21]
1ze nalézt dostacujici dokumentaci.

Zakladni mys$lenka u ORM je takovd, Ze pro kazdou tabulku v databazi mame vy-
tvofenou tfidu. Model aplikace tedy tvofi tfidy odpovidajici danym tabulkdm, v Ormi-
onu vypadd takovéto tfida jednoduse:

class Article extends Ormion\Record

{

protected static $table = " articles ”;

}

Ttidu pouze podédime od knihovny Ormion a do proménné table napiSeme nazev
tabulky v datab&zi. Toto pro zakladni funkénost modelu staci, pfi rozsifovani pouze do-
pisujeme dalsi vlastni metody. Pfi prvnim pouziti modelu se z databadze nacte struktura
tabulky a uloZi se do konfigura¢niho souboru.

Vybér dat probiha tak, Ze nad modelem Article zavoldme metodu find pro ziskani
jednoho zdznamu (dostaneme objekt Article) nebo findAll pro celou kolekci zdznamu
(dostaneme objekt OrmionCollection). Pokud chceme k vybéru dat aplikovat néjakou
podminku, pouze za find nebo findAll dopiSeme By a jméno atributu. Naptiklad, kdyZz
chceme vsechny ¢lanky od autora s ID 4, tak zavoldme:

Article ::findAlIByAuthor(4)

vvvvvv

Nékdy se vsak stava, Ze je potfeba napsat sloZitéjsi dotaz a v tom jednoduché ORM za-
ostava. Proto Ormion dovoluje s jeho objekty pracovat jako s rozhranim DibiFluent (ob-
jektové skladani dotazu) a pfidat tak k vybéru dat dodate¢né podminky. Ukdzka s objek-
tovym sklddanim dotazu je jiz obsaZena na pfedchozi strané.
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6 Implementace

6.1 Architektura

Aplikace pouziva architekturu MVC (Model-View-Controller), ktera je zndmé jiZ od roku
1979. Spociva v rozdéleni aplikace do tfech logickych ¢asti tak, aby je Slo upravovat sa-
mostatné a dopad zmén byl na ostatni ¢asti co nejmensi.

Model reprezentuje data, v nasem piipadé propojeni s databazi a vrstvu nad ni. Je
pouZita technologie ORM, proto kazdy model je tvofen samostatnou tfidou a predstavuje
tabulku v databézi. Kazdy fddek v tabulce je vracen jako objekt s urc¢itymi vlastnostmi.

View zobrazuje uZivatelské rozhrani aplikace. Je tvofen Sablonami, které generuji
HTML kéd zobrazovany v prohliZeci uZivatele.

URL router je v MVC architektufe soucasti Controlleru, ja ho uvadim zvlast z dvodu
vétsi dalezitosti v Nette Frameworku — zde je totiZ pouZit oboustranny router — nejen
Ze zpracovava piichozi HTTP pozadavky a dle nastavenych pravidel je nasméruje na
konkrétni Action v daném Controlleru, ale funguje i opa¢nym smérem. To znamen4, Ze
View se URL routeru dotazuje, jakou mé pouzit HTTP adresu, aby smérovala na Action,
na kterou chceme vytvofit odkaz ze Sablony. URL adresy jsou tak definovany pouze na
jednom misté a nevznika zbyte¢nd redundance.

Controller se stara o aplikac¢ni logiku. Jak uZz bylo fe¢eno, konkrétni Action je volana
z URL routeru. Nasledné probihd spoluprdce s Modelem (ziskani nebo tprava dat) a
nakonec se podle Sablony ve View vykresli strdnka.

Jak jiz bylo feceno, architektura MVC je jiz velmi stard. Od té doby se nékteré véci
zménily a jsou chdpdany jinak, proto Nette Framework pouzivd misto MVC architek-
turu MVP. Controller byl tedy nahrazen Presenterem, vysvétleni tohoto kroku se mtiZete
docist v seridlu na serveru Zdrojak[15] ve ¢lanku ,MVC & MVP”. Dale v textu jizZ budu
pouzivat pouze oznaceni Presenter.

6.2 Propojeni se vzdalenou lokalitou

Vzdalené lokality spolu komunikuji pomoci technologie SOAP.

SOAP server v naSem pfipadé slouZi jako forwarder — pouze piesmérovava pozadav-
ky na konkrétni lokdlni tfidu k tomu urc¢enou a provadi transformaci parametrti do dat
pfeddvanych patficné metodé. Tyto t¥idy, zajistujici vzdalenou funkcionalitu, komuni-
kuji s Modelem stejné jako Presenter a jsou uvedeny ve spole¢ném jmenném prostoru.
Aby mohla byt lokalni funkcionalita poskytnuta i vzdalené lokalitg, tak se kéd zajistujici
danou funkcionalitu nepiSe pfimo do Presenteru, ale je rozdélen do dalsich tfid nebo
zaclenén do Modelu.

SOAP klient je piimo soucasti kédu, kdy se konkrétni pozadavky volaji z Presen-
teru (pfipadné z jiné tfidy volané Presenterem) a vyuZivaji pouze tiidu zajistujici SOAP
komunikaci.

Architekturu aplikace i s ndzornym propojenim se vzdéalenou lokalitou ukazuje obra-
zek 23.



View [« Controller |« > Model
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Obrazek 23: Architektura aplikace
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6.3 Adresarova struktura aplikace

Pro zékladni orientaci v aplikaci (projektu) je nejdiive nutné znét rozdéleni jednotlivych

ZNM0

¢4asti do adresar:
e app - vlastni aplika¢ni logika

— locale - soubory s pieklady do vice jazyki

— log - zaznamy o chybach a dalsi informace, adresd# musi mit nastaveny prdava
pro zdpis

models - Model (datova vrstva)

modules - pomocné tfidy pro praci s uZivatelskymi skupinami, zpracovani
topologie v XML apod.

presenters - Presenter

temp - vyrovnavaci paméf, adresdf musi mit nastaveny prdva pro zdpis

templates - View, soubory s Sablonami

— ACL.php - definice uZzivatelskych roli a jednotlivych prav

— bootstrap.php - zavadéci soubor celé aplikace

— config.ini - konfigurace aplikace, nastaveni pfistupu k databdazi a dalsich pro-

ménnych

e libs - knihovny - Nette, Dibi, Texy, Ormion a dalsi dopliky

.htaccess - pomoci mod_rewrite jsou smérovany vSechny pozadavky na index.php

index.php - nastaveni adresaiti a pfedani fizeni souboru bootstrap.php

verify.php - ovéfeni uzivatele a rezervace pro rezervacni server

Na pfiloZzeném CD je navic umistén soubor se SQL pfikazy pro pfevod soucasné da-
tabaze na format pouzivany v nové aplikaci. Pfi pfechodu na novou fidici aplikaci je diky
tomu moZzné zachovat stavajici data.

6.4 Rozdéleni do funkénich celkt

Jednotlivé funkce jsou rozdéleny do Presentert podle analyzy (kapitola 3.2):

e BasePresenter.php - z této tiidy dédi vSechny Presentery, pfed zpracovanim poZza-
davku kontroluje zda je uzivatel pfihldSen a generuje naviga¢ni menu

o AuthPresenter.php - autentizace, pfihlaseni do systému a také odhlaseni
o CategoryPresenter.php - kategorie, dle DFD 4 (obr. 7)

— renderDefault - seznam tiid (listClasses)
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renderNewClass
renderEditClass
renderDeleteClass
renderCategories
renderNewCategory
renderEditCategory
renderDeleteCategory

o FilePresenter.php - soubory, dle DFD 11 (obr. 14)

renderDefault - seznam soubort (listFiles)
renderShowFile

renderDownloadFile

renderNewFile

renderEditFile

renderDeleteFile

e HomepagePresenter.php - homepage, dle DFD 9 (obr. 12)

renderDefault - hlavni strana (index)
renderEditor - v DFD jako editPages

e ReservationPresenter.php - rezervace, dle DFD 5 (obr. 8)

renderDefault - seznam rezervaci (listReservations)
renderMy

renderShow

renderNew

renderActive

renderApplet

renderDeviceReload

renderDelete

o TaskPresenter.php - tlohy, dle DFD 3 (obr. 6)

renderDefault - seznam tloh (listTasks)
renderShowTask

renderNewTask

renderEditTask

renderDeleteTask
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e UserAdminPresenter.php - sprava uZivateld, dle DFD 8 (obr. 11)

renderDefault - seznam uZivatelt (listUsers)

renderNewUser
renderEditUser

renderDeleteUser

e UserGroupPresenter.php - skupiny uZivatelt, dle DFD 12 (obr. 15)

renderDefault - seznam skupin (listUserGroups)

renderShow

renderNew
renderEdit

renderDelete

e UserPresenter.php - uZivatel, dle DFD 1 (obr. 4)

- renderDefault - zména osobnich tidaji, hesla a nastaveni ¢asu

— renderNotes

Pro pfidani nové funkce/stranky se vytvoii metoda renderNazev v pfislusném Pre-
senteru a do adresare app/templates/NazevPresenteru se vytvoii Sablona Nazev.phtml. V p¥i-
padé nového funkéniho celku se vytvori novy Presenter, ktery dédi z tfidy BasePresenter
a v app/templates se vytvoii novy adresafr podle jména Presenteru.

Pfi dopliiovéni stranek neni potfeba ménit mapovéni adres v URL routeru. Stan-
dardné se pouziva adresa ve tvaru presenter/action/id a v p¥ipadé jinych parametri nez
id se tyto p¥idavaji do adresy za otaznik. Konfigurace routeru se upravuje jen kdyz je
potieba mapovat néjakou stranku na specidlni tvar adresy (aby vybrand diileZité stranka

méla dobfe zapamatovatelnou adresu).

6.5 Formulare

Formulare se vytvéreji jako komponenty. SlouZzi k tomu metoda createComponent, kterd se
piSe do Presenteru. Odesldni formuléfe nebo kliknuti na jiné tla¢itko vyvola udélost - do
definice formulafe se pomoci onSubmit nebo onClick uréuji metody, které se maji zavolat,
az tato udalost nastane. Po kazdém tspéSném zpracovani formuléfe je potfeba provést
pfesmérovani na jinou stranku. Toto je velmi dtleZité - pokud by nedoslo k pfesméro-
vani, mohl by uZivatel v prohliZe¢i pomoci tla¢itka Zpét nebo Obnovit vyvolat opétovné
zpracovani formuléfe se stejnymi hodnotami a takovéto chovani aplikace je nepi¥ipustné.
Po dopsani definice formulafe a jeho obsluzné metodé sta¢i v Sabloné napsat
{widget nazevFormulare} a formulaf se na tomto misté vykresli. Definice for-

muléfe a validac¢nich pravidel je jednoduchd, blizsi popis naleznete v dokumentaci k Net-
te Frameworku.
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] Hodnota \ Konstanta \ Popis ‘
0 EMERGENCY, EMERG | system is unusable
1 ALERT action must be taken immediately
2 CRITICAL, CRIT critical conditions
3 ERROR, ERR error conditions
4 WARNING warning conditions
5 NOTICE normal but significant condition
6 INFO informational
7 DEBUG debug-level messages

Tabulka 1: Urovné logovéani v komponenté Logger

6.6 Zobrazovani zprav

Po kazdém zpracovani formulafe se zobrazi uZivateli zprava informujici o GspéSném
provedenti akce ¢i chybé. K tomuto ti¢elu je v Nette implementovana nésledujici metoda,
ktera se pouZiva v Presenteru:

$this —>flashMessage('Zprava._uzivateli’, ’info’) ;

Druhy parametr definuje styl, jakym se zprava zobrazi - v soucasné aplikaci jsou de-
finovany tyto styly: info, done, warning a error.

6.7 Logovani

Pokud chceme néjaké zpravy logovat na disk pro administratora systému, tak je k to-
muto tcelu obsaZena v aplikaci komponenta Logger[22]. Pfed pouZitim musime ziskat
jeji instanci:

$logger = Environment::getService('Nette\Logger’);
$logger—>logMessage(lLogger::CRIT, "Zprava,_ktera_se._ulozi_do._logu_(souboru)’);

Urovné logovani vychazeji ze znamého nastroje syslog a jsou popsany v tabulce 1.

6.8 Lokalizace

K lokalizaci je pouZzivan ndstroj gettext[13]. V adreséfi app/locale jsou umistény soubory
s preklady (.po), ty 1ze upravovat pomoci multiplatformniho editoru Poedit[23]. V tomto
editoru lze tyto soubory i jednoduse kompilovat do binarni podoby (.mo), ktera je pak
pouzita k prekladu aplikace. Pro posbirani vSech text(i z aplikace a vygenerovani po
souboru se pouzivad GettextExtractor[24] - skript generate_locale.php. Po spusténi tohoto
skriptu se prozkoumaji vSechny soubory v adresafi app a uloZi se fetézce, které se naché-
zeji ve formulafich, Sablondch nebo jako parametr v metodé translate - tedy vSechny
fetézce, které se budou prekladat do zvoleného jazyka.
Zapnuti lokalizace pro prvky formulare:
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// getTranslator je metoda BasePresenteru
$translator = $this —>getTranslator();
$form—>setTranslator($translator);

Pfeklad na jiném misté v Presenteru:

S$translator —>translate('Notes_has_been._updated.’)

Zapnuti lokalizace pro Sablony je provedeno v BasePresenteru v metodé beforeRender:

$this — >template—>setTranslator($translator);

Lokalizace textu v S8abloné pak vypada takto:

<p>{_Are_you.sure._that_you_want_to_delete_task._"%s".?’, $name} </p>

6.9 Dokumentace k frameworku

N P2

lze nalézt v dokumentaci k Nette Frameworku[8]. Jako prvni krok a zdkladni orien-
taci v Nette doporucuji seridl na serveru Zdrojdk od autora frameworku - Zacindme
s Nette Framework[15]. Komunita okolo Nette je velka a proto velkou pomoc pfi hledani
rtiznych feSeni poskytuje forum Nette Frameworku, které mad jiZ pfes 26 000 pfispévki.
Na strankéach Nette se nachazi i tutoridly a API dokumentace, ktera urcité pfijde vhod.
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7 Priklad doplnéni stranky do aplikace

Pomoci tohoto jednoduchého ndvodu si ukdZeme, jakym zptisobem se rozsifuje funkcio-
nalita aplikace. Pfiklad popisuje vytvofeni nové stranky s jednoduchym vypisem prvnich
deseti uzivatelti.

Novou stranku pojmenujeme showFirstUsers a zafadime ji mezi stavajici spravu uZzi-
vatell. Vybereme tedy stavajici Presenter UserAdminPresenter a vytvofime zde novou me-
todu renderShowFirstUsers. V obsahu metody bude jen jednoduché na¢teni prvnich deseti
uzivateld a uloZeni vysledku do proménné v Sabloné:

public function renderShowFirstUsers()

$this —>template—>users = User::findAll()—>orderBy(id’)—>limit(10);

}

Pfi préci s kolekci z Modelu je dilezité védét, Ze data nejsou nacitdny z databaze
ihned, protoZe je moZzno déle specifikovat dal$i poZadavky, které se promitnou do vysled-
ného dotazu. Dotaz na databazi je spustén aZz pii pouziti foreach nad kolekci nebo za-
volanijedné z ,fetchovacich” (fetch, fetchAll, fetchSingle, fetchColumn, fetchPairs, fetchAssoc)
¢i agregacnich (count, getMin, getMax, getAvg, getSum) funkci.

Déle je potieba vytvofit Sablonu, ve které zobrazime vysledky. V adresafi app/templa-
tes/User Admin vytvofime soubor showFirstUsers.phtml:

{block #content}
<h1>{block #title}{_First users’}{/block}</h1>

<ul>
{foreach $users as $user}
<li>{$user—>first.name} {$user—>surname}</li>
{/foreach}
<Mul>

Znacka {block #content} znamend, Ze nasledujici kéd bude vlozen do bloku con-
tent v hlavni Sabloné @layout.phtml. Podobné obsah nadpisu H1 je vloZen do bloku title
a bude pouZit pro titulek stranky. Nasleduje uz jen vypséni dat, které jsme ziskali v Pre-
senteru.

Jako posledni krok vloZime odkaz na novou strdnku do hlavniho menu aplikace.
Menu se vytvari v BasePresenteru v metodé createComponentNavigation. Sekce ,UZivatelé”
nyni vypadd takto:

Susers = $navigation—>get('Users’);
if ($user—>isAllowed('UserAdmin’))
$users—>add('Browse’, $this—>link('UserAdmin:default’));
if ($user—>isAllowed('UserAdmin’))
$users—>add('New.user’, $this—>link('UserAdmin:newUser’));
if ($user—>isAllowed('UserGroup’))
$users—>add('User.Groups’, $this—>link('UserGroup:default’));
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Mtzete si vSimnout, Ze odkazy se vytvareji voldnim metody Presenteru s parametrem
ve tvaru Presenter:action. Tyto tidaje se poSlou URL routeru a ten nam vréti patfi¢cnou URL
adresu.

Pod vySe zminény blok kédu vlozime odkaz na nasi novou strdnku bez ovéfovani
opravneéni:

S$users—>add(’First_users’, $this—>link('UserAdmin:showFirstUsers’));

Pokud bychom chtéli na stranku odkazat z jiné stranky, vloZime do patfi¢né sablony
néasledujici odkaz:

<a href="{link_UserAdmin:showFirstUsers}">First users</a>

Nyni je vSe hotovo a po kliknuti na ndmi vytvofeny odkaz se zobrazi nova stranka se
seznamem deseti uzivateld.
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8 Provoz, nasazeni, testovani

K testovacimu provozu fidici webové aplikace byl pouzit virtualizovany Virtlab - lokalita
virtualizovand pomoci software XEN, kterd slouzi pro vyvojafe a kopiruje funkcionalitu
redlného Virtlabu. Jak ukazuje obrazek 24, je moZné na této virtudlni lokalité realizovat i
jednoduché propojeni prvki router - pc.

Pifstup k testovacimu provozu aplikace je mozny z vnitin{ sit¢ VSB-TUO a to na
adrese: https:/ /praha.dvirtlab.net/new/

Chod webové aplikace zajistuje nasledujici software: linuxova distribuce Debian 5.0
Lenny, webovy server Apache 2.2.9, PHP 5.3.2 a databaze MySQL 5.0. Jako testovaci data
byl pouzit obsah databdze Virtlabu, ktery je v provozu a pracuji na ném studenti.

Nova webova aplikace obsahuje zakladni funkcionalitu, takZe je moZné otestovat tyto
po sobé jdouci akce:

e vytvofeni nového uZivatele

e vytvorfeni dlohy + nahrani soubort se specifikaci tlohy, ukdzkovou konfiguraci,
definici topologie apod.

e vytvofeni rezervace z tilohy

o piistup k prvkiim rezervace pfes konzoli (Java applet)

Testovani aplikace provadéli ¢clenové Virtlabu, ohlasené chyby a nedostatky byly ob-
ratem opraveny.


https://praha.dvirtlab.net/new/

44

r
virtlabX. (fidic{ server)

routerX
console
=——
/dev/ttypf |=
9600 8N1

ethO

158.196.157.25X/24
1

LTS
ey
-----
-

10.0.0.1/24

eth2.
no IP
trunk port

>

Internet

1" eth0 o 1P

routerx

([ 3

ethl

10.0.0.10/24

eth0.X01 -{------
eth0.X02 -
B eth0.X03 -{------

\. J

internalX .

~
ethl
etho.x04- |
no IP
- ethO
10.0.0.20/24
- -

Obrézek 24: Schéma propojeni instanci v rdmci jedné virtudlni lokality



45

9 Zaver

Volba Nette Frameworku se ukazala jako velmi dobra a ani pfi préci s datovou vrstvou
jsem neshledal u vybraného ndstroje Ormion zadné zasadni nedostatky. Zakladni funk-
cionalita fidici webové aplikace Virtlabu byla implementovana s pouZitim modernich
technologii a nasazena na testovaci virtualni stroj, kde byla nasledné otestovdna uZivateli.
Také byl vytvoren soubor s SQL pfikazy, ktery pfevadi starou databézi aplikace na novy
format - je tak moZno veskeré stavajici data pouZzit v nové aplikaci, coZ vyrazné usnadni
pfechod.

Na tuto hotovou reimplementaci navézal ve své diplomové praci Roman Krhovijak,
ktery dale rozsifil préci s uzivatelskymi skupinami a spolupraci se vzdalenou lokalitou.
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