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Abstrakt a kli ¢ova slova

Abstrakt:

Hlavnim cilem této prace je seznandien&e se systémem Distribuované virtualni
laboratde pditatovych siti, ¥etrg popisu navrhu a implemence rdegii jeho tidiciho
softwaru dle zadani. Prace se postupabyvd navrhem a implementaéchto roz&ieni:
podpora specifikace zadani laboratornich Uloh o yazycich, rozgéni fidici aplikace o
moznost spoluprace uZzivalelz miznych lokalit, ndvrhem a implementaci systému pro
piedkonfigurace laboratorniho vybaveniianych podgrnych utilit pro administraci systému.

Kli éova slova:

Virtlab, Virtualni laborat®, paiitacove si€, PHP, SOAP, VirtlS, Generator konfiguraci.

Abstract and keywords

Abstract:

The main goal of this thesis is to introduce Dizited Virtual Laboratory of computer
networks, to design and implement extensions afatgrol software according to requirements.
This thesis designs and implements the followingiltNingual support for laboratory tasks,
extension for the control applications on the pguifigi of collaboration of users from different
sites, a system for pre-configuration laboratoryipopent and various support utilities for
system administration.

Keywords:

Virtlab, Virtual laboratory, computer networks, PHFOAP, VirtlS, Configs generator.



Seznam pouzitych symbai a zkratek

ASSSK- Automatizovany systém spravy®iych konfiguraci

CSS- Cascading Style Sheets — kaskadové styly

ERD - Entity Relationship diagram — diagram entitjecfevztah

HTML — HyperText Markup Language — atk@vaci jazyk pro tvorbu internetovych stranek
HTTP — Hypertext Transfer Protocol — linternetovy pkatburéeny pro vynénu dokument
PHP — Personal Home Page — Hypertext Preprocesolipi®kaci jazyk

SOAP - Simple Object Access Protocol — Protokol pro &gmzprav po siti

Virtlab — Virtualni laboratd patitacovych siti

VirtlS — Informani systém Virtlabu

XHTML - Extensible HyperText Markup Language — riit&iny znakovaci jazyk pro
hypertext

XML - Extensible Markup Language — Obecnyckoaaci jazyk
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1. Uvod

Pavodni projekt Virtualni siové laboratée — Virtlab (viz obrazek 1) vzniklipd vice nez
péti lety a zakladni koncepce celého systému bylandefina v roce 2005 v diplomové praci
Pavla Nmce [1].

Postupentasu pak tento projekt ziskavdim dal vic na své oblibenosti a popukaridz
do dnesnich di) ho postupé vylepSovalo gkolik desitek vyvojéi ve forme diplomovych a
bakal&skych praci nebo vramcituznych semestralnich projékt pripadré jako svou
volnogasovou aktivitu.

V poslednich letech je pinv provozu distribuovana verze Virtlabu a &asré se aktivig
pouZiva pi vyuce zanitené na péitacové sit. O cely tento projekt pak projevilo zajem i
neékolik dalSich instituci ¥etrg zahrantnich.

Pouze ,mrtvy projekt* se dale nevyviji, nevylepSajeneroz&uje, a protoze Virtlab k
~mrtvym projektim“ rozhodré nepati, je cilem této prace dale rozvijéidici software
Distribuované virtualni laborate paitacovych siti.

V nésledujicim textu jsou shrnuty nejpodstghinformace o projektu Virtlab, déle je
popsana zakladni architektura Virtlabu a popis ¢dilych komponent. Zajemce o hlubsi
seznameni a detadj$i popis jednotlivych komponent odkazuji na ofiniastranky projektu
http://www.virtlab.cz[2].

™\
Virtlab

obrazek 1: logo projektu Virtlab

1.1. O virtualni laborato¥i po¢ita¢ovych siti

Hlavnim smyslem celého projektu virtuélni laboratge vzdaled (pres Internet)
zpristupnit studeritm pon¥rné drahé dgiové prvky (laboratorni z&eni), gevaz@ pro
praktickou vyuku zarienou na péitacové sit. Studenti si tak mohouiges webové rozhrani
fidici aplikace zarezervovat laboratorniizani na jimi definovanou dobu, a poté k jednotiivy
sitovym prviim piistupovat pes svij webovy prohlizé.

Pfi vybéru konkrétni Glohy nebo vlastni topologie se &ylpozadovaného raeni
provadi automaticky (viz obrazek 2), a to z doséimn vybaveni, které setre nachazet
v raznych lokalitach (viz obrazek 3).

Néasledné propojeni poZzadované topologie se prophldi automatizova®i Pokud se
jedna o tzv. ,Skolni ulohu“, mohou si studenti st&Seni nechat otestovat systémem pro



automatické hodnoceni konfiguraci, které implemeaitove své diplomové praci Zd#n
Filipec [3].
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obrazek 2: dynamické mapovani logické topologie nfyzicka zafizeni
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obrazek 3: distribuovana topologie mezi lokalitami



1.2. Architektura virtualni laborato re

Distribuovand verze Virtlabu se txe sklddat z&kolika samostath funkénich
virtualnich laboratti, které pak nazyvame lokality. KaZzda takova ldkalmusi obsahovat
hlavni Virtlab Server, ktery se sklada z jednottikomponenti{dici server, rezer¢ai server,
tunelovaci server, konzolovy server, mazaci sedaigbaze, a dalSich systémovych utilit) a je
ptipojen k Internetu nebo do interni&ipokud nechceme, aby byl s@sti véejného Internetu.

Jednotlivé komponenty, jako jsou konzolovy serveba tunelovaci server, se mohou
nachazet naienych fyzickych strojich (serverech), ale vzhled&nejich nenarénosti na
vypocetni vykon se mohou nachézet na jednom fyzickéaiji ¢serveru).

Pokud lokalita obsahuje laboratorni vybaveni, nijsikazdé z&zeni gipojeno alespd
k jednomu ze dvou propojovacich ptvlASSSK nebo VLMUX.

ASSSK (neboli automatizovany systém sprauwowjch konfiguraci) je ozrégni pro
vlastni prototypy zéizeni pro automatizované spojovani dvojic WAN pamtrérovatt na bazi
raznych tyg spojovacich poli (analogové, digitalni s pouZiERGA). Ovladani je realizovano
jednoduchym fikazovym jazykem idici konzole fipojené pes rozhrani RS-232.

VLMUX je pak ozn&eni pro spojovaci fgpina&e podporujici technologii QinQ
postavenou na no802.1Q, které zaji¥iji propojeni z&zeni [es jejich ethernet porty.

Ke konzolovému serveru jéeba pes rozhrani RS-23Zipojit jednotlivétidici konzole
laboratorniho vybaveni. Vzhledem &&imu p@tu zaizeni, z dvodu nizkého p&tu sériovych
rozhrani na standardnich zékladnich deskach serisau jednotliva zdzeni gfipojena pes
multiportové sériové komunikai karty od spolénosti MOXA.

XEN — virtualiza&ni server, na kterém je provozovana paravirtuaéi2éEN a tvdi sadu
instanci virtualnich pitaca, které nahrazuji fyzické PC.

Architektura Virtlabu je znazo&ma na nasledujicim obrazku (viz obrazek 4).

INTERNET

Virtlab Server

Rezervaéni

1
e
= -' Lwrt_m,b server

Tunelovaci
SEVEL

Kanzolovs | | Bidid
serier

obrazek 4: architektura Virtlabu



1.2.1. Ridici server

Ridicim serverem nazyvaméeplevsim webové rozhrani, které slouZi pro praciaiék:
se systémem Virtlab. Je implementovan v PHP a &lkeZspra¥ uZivateli, jejich prav a
zaazeni do skupin, dale ke sptawioh, soubal, rezervaci a umdiije gistup k podprnym
nastrofim, jako jsou: validace XML, monitor serégtimport tloh a dalSich.

Pri rezervaci ulohy nebo topologie, komunikuijiglici server s rezergaim serverem,
kterého se ptd na seznam dostupného laboratornihaveni a v dob aktivni rezervace
poskytuje rozhrani pro navazani spojeni s konzafosgrverem.

Souwsti ridiciho serveru je rozsahla databaze dvidb-www luljéei velké mnoZstvi
tabulek. Prvni verzéidiciho serveru, pro distribuovanou variantu Vbtia byla navrzena a
implementovana v diplomové praci Jana ¥éka [4].

1.2.2. Rezervéni server

Rezervéni server reaguje na poZadavkyfidiciho serveru nebo na poZadavky
piichdzejici z rezervmich servet jinych lokalit. Na zakladl dostupného laboratorniho
vybaveni, v rdmctasového rozvrhu ve své lokélitposila seznam dostupného laboratorniho
vybaveni ve formétu XML.

Rezervani server, ktery se nachazi v lokalize které vzeSel poZadavek, jednotlivé
seznamy posklada a vréfdicimu serveru. Vifpad UsmgSné rezervace si ve své databazi
dvidb-reser ulozi informaci o pouZzitém vybaveni.

Pokud zidiciho serveru ifiide poZadavek na zruSeni rezervacest opusi rezervéni
server navazat spojeni na rezénisservery z ostatnich lokalit.

1.2.3. Tunelovaci server

Tunelovaci server je komponenta, na kterou se kla@p&tSi naroky ohled&irychlosti a
spolehlivosti. Jeho Ukolem je zajistit propojefzmych VLAN mezi jednotlivymi lokalnimi
virtualnimi laboratéemi a takétiznych VLAN v ramci jednoho ethernetového segmentu.

Fyzicky server, na kterénghi tunelovaci server, musi mitdgthernet rozhrani, jedno je
ptipojeno k Internetu a druhé jéipojeno trunkem k propojovacimu prvku VLMUX.

Pri aktivaci rezervace dojde k nakonfigurovani tagultabulka pesngrovéani), ve které
je uvedeno vzdy VLAN ID ramce z lokani&inhové VLAN ID kam bude ramec poslan a ip
adresa vzdaleného (nebo i lokalniho) tunelovacéneesu.

Tunelovaci server na trunk linkce odchytava VLANjdeané ethernetové ramce a
kontroluje, jestli jsou definovany v tabulcgegnérovani a podle ni jefpcislovava a posila 2p
s jinym ¢islem VLAN nebo pes Internet na IP adresu odpovidajiciho tunelowas#rveru.
Timto zpisobem dochazi k virtualnimu propojeni ethernettheraetovy tunel, a to i vzdalen
(pres Internet).



Pokud je v dané lokaditi ASSSK, pak je oft ptipojen k tomuto serveru, dipaktivaci
rezervace mu tunelovaci server posila informacepgieni sériovych WAN poit

1.2.4. Konzolovy server

Ukolem konzolového serveru je zprastkovat uZivatéim piistup k sériovym konzolim
sitovych zdizeni nebo telnetovéripojeni na z#izeni. Pro zobrazeni komunikace, probihajici
prostednictvim jednoduchého protokolu nad TCP/IP, seziwai Java Applet, ktery&li ve
webovém ovladacim rozhrani, coZ umoje uzivateli jednoduchyifstup k sfovym zd&izenim.

Pro gistup na zéizeni ve vzdalenych lokalitach, slouzi konzolovfvee zarové jako
proxy server, ktery zpragtdkovava fistup k z#éizenim, kterd jsoufjpojena ke vzdalenym
konzolovym servemm, kam nema lokalni uzivatefimy pristup.

Prostednictvim specialniho PHP skriptu verify.php seftaje, jestli jsou poZzadavky
uZivatele opravéné a tim zamezuje neautorizovartisfup na zézeni.

DalSim bezpénostnim opaenim je kontrola vstupu ze strany uZivatele a mtsle
testovani, zda se nejedna &ktery ze zakazanychriazi. Nekteré fFikazy, jako jsouitba
razna hesla profstup na z#izeni, nebo ukladani konfigurace by mohliigpbit, Ze se na
zarizeni nedostanou dal3i uZivatelé. Konzolovy semvé@iveSkeré zakadzanéilazy uloZzeny ve
své databazi cmd_disabled.

1.2.5. Mazaci server

Mazaci server slouZi Kipraw laboratorniho Zdzeni do vychoziho stavu, tak aby bylo
piipraveno pro dalsi uZivatele, kiesi dané zdzeni rezervovali poipdchozi rezervaci.

K této akci dochazi na konci stavajici rezervadly, &z uZivatelé nemaji na laboratorni
zaizeni istup, ale zézeni je na &jese rezervovano. Impuls k mazaci akci dostavéa serger o
systémového nastroje at démona (obdoba nastrojeNERO

V sowasnosti se pouzivaji dvmetody k dosaZeni vychoziho stavu laboratorniho
zaizeni:

1) Odeslani mazaci sekvence pomoci vhodnychifkazi odeslanych na t&eni, se

toto zd&izeni restartuje, a po nabootovani se nachazisleozym stavu.

2) Hardwarovy restart — rektera zdizeni jsou fipojena ke zdroji elektrické energie

pies specialni vzdalérovladatelnou napéjeci listu — APC Power Switctpiipadt,
Ze se zAzeni vzdaled odpoji od zdroje elektrické energie, dojde Kk jefypnuti a
pii nasledném znovu nabootovani sétapachézi ve vychozim stavu.



1.3. Specifikace pozadavk na rozSieni virtualni laboratoie

ZkuSenosti z pilotniho provozu distribuované vithidlaboratde pdaitacovych siti
ukazaly potebu roz&eni ofadu dalSich funkci a vylepSeni. Nasleduje seznamojéivych
poZadavk na roz&ieni virtualni laboratiee, které plynou se zadani.

1.3.1. Zadani uloh ve vice jazycich

Jedna se o pietbu mit moznost specifikovat zadani k jednotlivyfohdm ve vice
jazycich a jejich zobrazeni uzivaiei podle preferovaného jazyka. Tento pozadavek Vznik
z davodu neustale nastajiciho pétu zahraninich studernit.

Podrobri se touto problematikou zabyva kapitola Zadani Wehvice jazycich, kterou
muZete najit na stranl2.

1.3.2. Spoluprace uzivatd z vice lokalit

Systém virtualni laborate umouje spolupraci vice uZivatelna jedné zarezervované
Uloze vramci jedné lokality, aléasem se ukazalo, Ze chybi moZnost spoluprace afivat
z riznych lokalit. Tato funknost by mohla byt zajimavé&igeSeni slozZijSich uloh, kdy spolu
s uzivateli jedné lokality by mohli na Gloze spalagovat i zkuSe$)Si uZivatelé z jinych lokalit.

Postup p feSeni tohoto problému naleznete v kapitole Spotgpudivatel z vice lokalit
na strag 16.

1.3.3. Redkonfigurace laboratornich prvki

Jako dalSi velmi uzitma funkce se ukazala moZnost mékteré laboratorni prvky
piedem nakonfigurované, nebo alespdasténe predkonfigurované. Tato fudkost byla
planovéana fevazre pro prvky studeriim negistupné, pipadré pro sloZijSi ulohy, kde je
cilem procwit specifitéjSi problematiku a pouzitimast&éné gedkonfigurace usst cas (i
zékladni konfiguraci.

Vice o této problematiceiiete najit v kapitole fédkonfigurace na strar2l.

1.3.4. Archiv uZivatelskych konfiguraci

Neékteré Skolni Ulohy vyZzaduji odevzdavani pastech, proto na zakladoZzadavi
uzivateh, vznikl napad vytviit archiv uZivatelskych konfiguraci. UzZivatelé bgtif uvitali
moznost pokréovat @i opstovné rezervaci tlohy, v konfiguraci laboratorn#aizeni tam, kde
naposledy skatili. KonkrétniteSeni je popsano v kapitole Archiv uzZivatelskyehfliguraci na
straré 26.
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1.3.5. Pomocné utility a dalSi rozseni

V neposledniad by se hodila &aka utilita, pro spravu mnoha konfigdrdach soubak
jednotlivych komponent ziznych lokalit a dalSich informaci¢etns seznamu laboratornich
prvka v jednotlivych lokalitach. Tento problém, s velkymmozZstvim konfiguraci, byl vgSen
navrhem generatoru konfiguraci. Vice o navrhu alémgntaci tohoto systému se dozvite na
straré 31.

B&hem provozu se déle objevila pelta hlasit a zaznamenavat chybyipadré dalsi
navrhy na zlepSeni ze strany uZivatédtei se systémem pracuji. Proto byivpdni inform&ni

systém pro Virtlab — VirtlS roz&n o bug tracking systém. Vice o integraci najehetestrag
37.
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2. Zadani uloh ve vice jazycich

Pri poslednim navrhu webového rozhrani Distribuovanéalni laboratée paitacovych
siti se peitalo s podporou jazykovych mutaci, ale pouze wia@UI fidiciho systému.
BohuZel se vtomto ndvrhu nebrala v ivahu moznpstikovat alternativni jazykové verze
zadani pro laboratorni tlohy. VeSkeré informacéwgdnim navrhuidici aplikace rizete najit
v diplomové préaci Jana Véka [4].

Vzhledem k neustalému rigstu p@&tu zahraninich studerit a také vazistajicimu zajmu
dalSich univerzit, se velmi zahy ukézalo, Ze jenéutento nedostatek odstranit a r&gsi
stavajici systém i o moznost specifikovat zadagdlivych tloh ve vice jazycich.

V dalSicésti textu je podrohifi popsana analyza stavajiciho systérsetn® navrhu, dale
pak samotna implementace navrZzeniéseni a v neposledidd také otestovani furtkosti.

2.1. Analyza stavajiciho systému

Ridici systém virtualni laborate paitatovych siti je vybaven podporou pro zobrazeni
GUI v jednotlivych jazykovych mutacich. Toho je dleao vyuZzitim tabulkylanguage
v databaziidiciho serveru, ktera obsahuje jednotlivé jazyiyoleng s tidou, ktera zajiduje
mapovani mezi jednotlivymi jazyky a odpovidajiciniéxty, které se mapuji podle
jednozn&ného identifikatoru a uzivatelem zvoleného jazyka.

Kazdy uzivatel si pak fite ve svém osobnim nastaveni zvolit, jaky jazykreepro
zobrazeni pouzivat. V sdasné dob se vyuziva pouze jazykaeského a anglického, ale velmi
snadno mzeme pidat dalSi jazykové verze.

Ovsem spravce Uloh ma vwyodnim systému mozZnost specifikovat pouze jedefa@ou
se zadanim pro konkrétni Glohu, tudiZ tu neni Zgshogtor pro moznost jednotlivych zadani
v riznych jazycich.

2.2. NavrhreSeni

Velmi jednoduchynteSenim je rozgeni databazeidiciho systému o vazebni tabulku.
V tabulce se budou vazat jednotlivd zadani s atemimi jazyky definovanymi v ramci
systému. Diky tomuto roz&ini je moZno velmi snadno definovat ke kazdé uhgkelik zadani
v riznych jazycich. Uloha ffiom nemusi obsahovat v3echna zadani ve v3echnsysté
definovanych jazycich.

Kromeé rozsfeni databéaze bude nutno &it sowasny zfisob zobrazovani uloh, stéjn
jako zpisob jejich vytvéeni a editace. Upravit se bude musetivqani zgisob importu a
exportu celych uloh, kterym systém disponuje.

Jednotlivé Upravy jsou podrogjnrozepsany v jednotlivych podkapitolach.
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2.2.1. RozSeni databaze

Jedinym roz§enim databaz#idiciho serveru bude tedy vazebni tabulka, kter&eivai
jednoduchou strukturu, nebhadm stai pouze tytoit atributy: jednoznény identifikator ulohy,
jednoznény identifikator jazykové verze, jednozmg identifikator souboru se zadanim.

V8echny tyto atributy jsou povinné a jsou zatoeeimi kli¢i na konkrétni jiz existujici
tabulky s tlohami, jazyky a soubory.

Konkrétni SQL skript pro vyti@ni nové vazebni tabulky pro zadantiznych jazycich
(viz Priloha A).

2.2.2. Rozsieni Relax schématu pro import uloh

Jak jsme se jiz zminiliidve, ve stavajicim systému existuje funkce pro imptoh, ktera
umo#iuje velmi eleganthcelou Ulohu se vSemi gebnymi soubory umighymi ve spoléném
archivu importovat do systému. Vzhledem k tomu,jstee upravili zfisob, jakym budeme
k tlohdm definovat soubory se zadanim, musime itgraptisob importovani tloh.

Specifikace jednotlivych soubibrnélezZejicich k dané Uloze se provadi pomoci XML
souboru s popisem ulohy — task.xml. Tento Ulohwiizejici XML soubor musi byt validni
podle Relax schématu taskupload.rng (\itoRa B), ktery byl upraven nasledavn

1) pridani elementu specifikujiciho¢kolik soubofi se zadanim, ffom Uloha nemusi
obsahovat Zadné zadani:

<!-- Popis zadani -->
<element name="specification">
<zeroOrMore>
<ref name="file" />
</zeroOrMore>
</element>

2) rozsteni elementufile specifikujiciho soubory o nepovinny atriblaing definujici
konkrétni jazyk:

<optional>
<attribute name="lang">
<data type="string">
<param name="minLength">1</param>
<param name="maxLength">5</param>
</data>
</attribute>
</optional>
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2.3. Implementace

Samotné implementace sjpea v upraveni systémidiciho serveru v PHP. Jégulevsim
tteba upravit veSkeré vypisy, které zobrazuji dlohjejech zadani, jako je nailad detail

tlohy, jeji editace nebo vyti@ni Ulohy nové. Dale jerdba upravit zobrazovani aktivni

zarezervovane ulohy, kde se rézrzobrazuje zadani k uloze.

Vzhledem ktomu, Ze Uloha tde obsahovat pouze zadani, které se neshoduje
s preferovanym jazykem uZzivatele, zvolili jsme edsljiciteSeni: pi zobrazovani detailu tlohy
jsou k dispozici vSechny dostupné jazykové mutemdami (viz obrazek 5) a uZzivatel si tak

muze vybrat nejvice mu vyhovujici jazykovou verzi.

Ulohy - seznam

SPS uloha 1
Konfigurace statickych cest, RIF a OSPF

Ulaha pro dilkafe pfadméty SPS
Casova narocnost: 180 min

Zadani-cze: spsdl cz-html

Zadani-sng;

obrazek 5: jednotliva zadani v fiznych jazycich

Spravce uloh madhem vytvdeni nebo editace ve formiil@iedem pipravena polika

podle systémem podporovanych jaiykiz obrazek 6).

Cazbud nirafhost

[120

Zadani-czel I i]

Zaddni-enat IVﬂﬂP-EaEiE_EN.hIm| __‘;j

Obrazak: [VRRP-Basic. dia |

obrazek 6: editace zadani

show  Aklualizoval

Kromé zmen pri novém zgisobu zobrazovani jednotlivych variant zadanigba upravit
i funkeni ¢asti kddu, které se staraji o ukladani dat v daiabébo funkni kod pro import
tlohy jako celku. Konkrétnimi implemeritaimi Upravami se nebudeme dale zabyvat.
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2.4. Testovani

Testovani @i konkrétni implementaci probihalo ti¢zr¢, tak jak se postugn
implementovaly jednotlivé funkce systému, a &palo predeviim ve vizualni kontrole
o¢ekdvaného chovani. Samotné testovani by se pakalaiit na ti ¢asti:

1) kontrola spravného importu laboratorni tlohyojakelku,

2) kontrola spravného vytigni a editace laboratorni tlohy v ramci systému,

3) kontrola spravného zobrazovani jednotlivych kaxaych verzi zadani.

Po dokowreni vSech implementaich Uprav a naslednym kompletnim otestovanim celé
nove verze systému, byla tato verze nasazena chnggerodukni lokality virtualni laboratie
pccitacovych siti.
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3. Spoluprace uzivateh z vice lokalit

Distribuovany charakter Virtlabu umidje jednotlivym lokalitAm mezi sebou sdilet své
laboratorni vybaveni, ale zardavenohou lokality pracovat péhsamostath a nezavisle na
ostatnich.

Kazda z lokalit ma své uZivatele a ulohy, ale pola®ratorni vybaveni e sdilet
s ostatnimi lokalitami. To vedlo k tomu, Ze jsméstoupili na roz&eni systému o spolupréci
uZivateh z vice lokalit na jedné zarezervované uloze.

Diky rozsfeni systému o spolupraci uZivdied miznych lokalit nizeme sdilet i jejich
laboratorni ulohy, které jsou mnohdy velmi hodnotngtaly nemalé Usili¢kolika vyvojau a
diplomant.. Jedna seipdevsim o bakatéké prace Karla Zapletala [5], Miroslava Soludujeva
[6] a Zbyhka Salo® [7].

Postup pi analyze a navrhieSeni je popsan v nasledujicich podkapitolach.

3.1. Analyza

Pavodni systém, tak jak byl navrZzen Janem ikem v jeho diplomové praci [4],
obsahuje pouze mozZnost spoluprace uziuatalamci jedné lokality. Po zarezervovani ulohy
ma uzivatel moznost k Ulozéigat spolupracujici kolegy, ti jsou pak uloZenivazebni tabulce
ke konkrétni rezervaci v databaddici aplikace a na zakladéchto zaznarn maji k dané
rezervaci v dobjeji aktivace pistup.

Tvirce rezervace stejnako vSichni spolupracujici kolegovérpaji ze své kvoty v délce
trvani rezervace. VySi limitu kvoty, kterd jeiglena v rdmci tydenniho plovouciho okna,
urcuje uzivatel vroli administratora systému. Kazdy gpolupracujicich kolégmaze od
rezervace kdykoliv odstoupit a uSetak ¢erpani ze svérfaélené kvoty.

3.2. NavrhreSeni

Abychom mohli zrealizovat spolupréci uZzivdtel z riznych lokalit, patebujeme mit
néjakou moznost komunikovat mezi jednotlivymi lokatiti. Celd koncepce a architektura
virtualni laboratée je navrZzena tak, aby jednotlivé lokality mohiydovat nezavisle na sgb
napgiklad i v dokd vypadku kterékoliv z lokalit. Z tohototgodu neni mozno pouZzit zZadné
centralizované&eSeni a je tak pf#ba pimou komunikaci ziskat z ostatnich lokalit seznamy
jejich uZivatet.
spolupracujicich uZivatélsowasre s Upravou a roz&nim celého fovodniho systému, ktery
mél na starosti veSkerou funkcionalitu ohlédspoluprace uZivatélna zarezervované uloze.
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3.2.1. O technologii SOAP

SOAP - celym ndzvem Simple Object Access Protogelprotokol zaloZzeny na XML,
pro vynmenu zprdv mezi aplikacemi po siti. Technologie SOARIi zakladni vrstvu
komunikace mezi webovymi sluzbami a poskytuje feaitpro tvorbu slozSi komunikace.

Koncept webovych sluzeb umaoge protokolem HTTP volat jednotlivé funkce na
vzdaleném serveru,i@davat jim ézné parametry a pracovat s vracenymi vysledky.edg t
dplr¢ jedno, v jakém programovacim jazyce je webovabsgludapsana i z jakého jazyka ji
volame.

Diky existujicim roz&enim se v PHP s webovymi sluZzbami pracuje velmiogt#,
jsme totiZ zcela odsténi od grenosového forméatu a jednoduse volame funkce a apd@éme
vysledky podobg, jako to @&lame s lokalnimi knihovnami.

Existuje rekolik riaznych druli Sablon pro komunikaci na protokolu SOAP. Nejzagimn
Z nich je RPC Sablona, kde jedencasiniKi komunikace je klient a na druhé siga server,
ktery odpovida na poZadavky klienta. Tato Sablomasjodna i pro nasiypad, vzhledem
k tomu, Ze vSechny lokality se budou dotazovat eanamy uZivatél a zarové budou
jednotlivé lokality na tyto dotazy odpovidat, jeha, aby kazda z lokalit disponovala SOAP
serverem i SOAP klientem.

3.2.2. Virtlab SOAP server

Jak jiz bylo zmigno vySe, jeieba, aby kazda lokalita obsahovala SOAP servery kte
bude odpovidat na poZzadavky SOAP kliemtostatnich lokalit. Tento SOAP server pak musi
obsahovat vesSkeré funkce pro obsluhu jednotlivii@nta. Mezi zakladni poZzadované funkce
pafti predevsim:

- seznam uzivatél

- owfovani uZivatel

- ziskani vzdalenych rezervaci

- ziskani spolupracujicich kokeg

- poskytnuti uddj pro aktivni rezervacetetr detailu tlohy
- odstoupeni od vzdalené rezervace

SOAP server je univerzalni komponentou systému stup ji bude mozno velmi
snhadno rozsit o dalsi funkce pro vzdalenou komunikaci meznjeitivymi lokalitami.

3.2.3. Virtlab SOAP klient

Druhou komponentou do péaru je SOAP Kklient, kterypsdle poteby doptava SOAP
servefi jednotlivych lokalit, na vySe uvedené poZadavkyjade niize ziskané informace na
straré domovskeé lokality zpracovavat.

Komunikace SOAP klienta s jednotlivymi SOAP serveay pozadavku na ipdani
spolupracujicich kolegje znazortina na nasledujicim obrazku (viz obrazek 7).
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get_users

™ VSB-BASIC “,  VSB-ADVANCED
L\firtlab L\ﬂrtlab

get_users
banlZt@vsh-basic SOAP SOAP »| soap S0AP
ifggﬁgiﬁ:ﬁ:zz SERVER KLIENT [ ahclra@vsh-advanced| SERVER KLIENT

hawr3db@vsbh-adwvanced
man bE7Avsh-adyanced

alml E3karvina
damrddbikarvina
kanzeTikarvina
walk 35T ikarvina
sy abclZ23Avsh-advanced
£ l hanr24C@vsh-advanced
« manSETAwsb —adwvanced
baml ELf@vsb-basic
Janf333@vsb-basic

add resmate users

get_users

N KARVINA
L\‘Irl:l.nb

locEEl@vsb-basic akmlZ3fkarvina
dawr3dE@karvina SOAP SOAP
kanZ&7Akarvina
war957@karvina SERVER KLIENT

obrazek 7: komunikace SOAP klienta se SOAP servery

Na obrazku je znazokna situace, ip které uZivatel z lokality VSB-BASIC fdava
spolupracujici kolegy pomoci funkeald resmate usekokalnd se zavola funkcget users
kterd vratiseznam uZzivatél v lokatit VSB-BASIC. V dalSim kroku SOAP klient z lokality
VSB-BASIC odesila poZadaveget usersna SOAP servery vzdalenych lokalit. Na tento
poZadavek SOAP servery odesilaji seénamy uzivatél Seznamy ze vSech lokalit se naskedn
zobrazi uzivateli. Ten z nich pakiire vybrat své spolupracujici kolegy.

3.2.4. RozSeni databaze

Pro zaznamenavani vzdaterspolupracujicich uZivatel vytvoiime novou vazebni
tabulku reservation_remote_users v databazitidiciho serverudvidb-www . Tato
tabulka vychazi zivodni tabulky spolupracujicich uzZivaiereservation_users a je
rozStena o jednozriay identifikator sit.

Konkrétni SQL skript pro vytd@ni nové vazebni tabulky pro vzdalené uZivatele (vi

Priloha A).

3.3. Implementace

Pro implementaci SOAP serveru a SOAP klienta, gymovacim jazyce PHP v ramci
fidiciho serveru virtualni labord® paitacovych siti, bylo vyuzito PHP dokumentace viz
http://www.php.net/manual/en/book.soap. 8
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3.3.1. Implementace SOAP serveru

Cela implementace Virtlab SOAP serveru se nach&xuborusoapserver.php ktery
obsahuje deklaraci objektu $server typu SoapSesavgednotlivé funkce, kterymi bude
obsluhovat jednotlivé SOAP klienty. VeSkeré defiang funkce musi byt nasledhk serveru
registrovany.

$server = new SoapServer(null, array('uri® => ‘'adresa_server ));
$server->addFunction( 'iméno_funkce' );

Seznam jednotlivych funkci:

1) get_users($array_reser_users} vraci vygenerovany html kod se seznamem vSech
uzivatel v lokalité. Pokud je argumentem této funkce pole spolupreicljiuzivatet,
jsou tito v select boxu oztani jako jiz vybrani.

2) get_resers($user_id,$site_id,$all vraci seznam rezervaci, kterych se dany uzivatel
piedany argumentem $user_id z lokality dané argumerfeite_id dastni. Pokud
nenastavime argument $all na hodnotu 1, vypiSoeegbudouci rezervace.

3) get task_name($taskid)- podle pedaného argumentu S$taskid, ktery jedndmda
identifikuje Ulohu, vraci jeji nazev.

4) get_topology_name($topid)}- podle pedaného argumentu $topid, ktery jedn@rda
identifikuje topologii, vraci jeji nazev.

5) get_resmate_users($resid,$usery vraci seznam spolupracujicich uZivatektesi
spolupracuji na rezervaciigdané argumentem $resid zarezervované uZivatelem
predanym argumentem $user.

6) get_active_resers($lang,$site,$user,$sid,$tutory vraci vygenerovany html kod
aktivni rezervace. Jazykova verze se zvoli na dékiargumentu $lang. Aktivni
rezervace se vyhledavaji podle argumedite a $user, kiejednoznane identifikuji
uzivatele. Argumenty $sid a $tutor jsou pro vygewénicasti kddu s formui@m pro
spoustni Java Appletu.

7) dismate_users($resid,$user,$site)— na zaéklad jednoznaného identifikatoru
rezervace fedaného argumentem $resid a jednomého identifikdtoru uZivatele
uréeného argumenty $user a $site odstrani daného telBvaze seznamu
spolupracujicich uZivatel

8) get_task_detail($lang,$taskid) — vraci vygenerovany html kd&d detailu ulohy
s jednoznanym identifikatorem fedanym v argumentu $taskid a v jazyc&eném
argumentem $lang.

9) get_verify($did,$tm,$resid)— vraci pédet ms do konce rezervace&enou argumentem
$resid, a slouzi pro vzdalenou kontrolu op#iin pristupu k zéizeni utené
argumentem $did. Pokud je hodnota atributu $tmadviedna se o tutor mod.
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3.3.2. Implementace SOAP klienta

V jednotlivych modulechidici aplikace Virtlabu, ve kterych gebujeme vyuzit volani
SOAP serveru, deklarujeme objekt $client, kterytypu SoapClient a nésleginvolame
pozadovanou funkci. Jedna se o jednotlivé funktélisme definovaly v SOAP serveru.

$client = new SoapClient(null, array(location' => 'soap_server',
‘uri' => 'uri_server);
$client->nazev_funkce(argumenty_funkce);

Implementace SOAP klienta se tykadchto moduli:

1) reser-mine.php— zobrazuje seznam rezervac¢etre rezervaci vzdalenych a zajige
piidavani spolupracujicich kolége v3ech lokalit.

2) reser-active.php— zobrazuje aktivni rezervaceéeins vSech jejich nalezitosti.

3) tasks-list.php— zobrazuje seznam laboratornich ulebt® jejich detailnich informaci.

4) verify.php — zaji¥uje konzolovému serveru &eni gistupu uzivatele k laboratornimu
vybaveni.

3.4. Testovani

Vyvoj a samotné testovani jednotlivych kioknplementace probihalo mezi virtualnimi
lokalitami most.virtlab.cza zlin.virtlab.cz Nejdilezit¢jSim krokem bylo otestovani spravné
komunikace mezi SOAP klientem a serverem. Naslestnjednalo spiSe o vizudlni kontrolu

oc¢ekavaného chovani.
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4. Predkonfigurace

Xz

vede zékladni konfigurace ke zbyému odvaehi od problému, a také kdité ztrat casu,
ktery by mohl byt vyuZzit efektiwi. Tento problém by mohl byt velmi snadnoregen, pokud
by byla réjakd mozZnost mit laboratorni prvkygaem pedkonfigurované.

Dalsim velmi uZiténym vyuzitim pgedkonfiguraci mZe byt nakonfigurovani
laboratornich prvi, které jsou studedtn nefistupné a pini @itou funkci. MaZze se jednat
nagiklad o poskytovatele ISP, ktery provozujgzmé sluzby nebo jetdba neZadouci, aby
studenti n¥nili konfiguraci tohoto konkrétniho laboratornihaizeni.

4.1. Analyza

S€zi bychom pinutili a hlavrg ohlidali, aby vSichni uZivatelé na konci své reaee,
jednotlivé laboratorni vybaveni vymazali, nebo Niréb vychoziho stavu. Proto na konci kazdé
rezervace dochazi k automatickému mazani pouzi@haratornino vybaveni, tak aby dalSi
uzivatelé rezervujici si dané laboratorni vybaveslj toto vybaveni ve vychozim stavu.

O vesSkeré akce, tykajici se mazéani jednotlivéhoortaiorniho vybaveni, se stara
komponenta jménem mazaci server, ktera se spa&bnti rezervace v délpétiminutového
okna, které se automatickyfig@va k uzivatelem definovanémudasu rezervace. Toto
pétiminutové okno bylo zvoleno s dosté&teu rezervou.

Doba potebn& na vymazani nebo navraceni do vychoziho g@awZitého laboratorniho
vybaveni je zavisla na konkrétnim typu prvku a netat, ktera se pro tuto akci pouZije.
V souwasné dob bychom mohly tyto metody ro#tit do tii skupin:

- ot&eni XEN instanci slouzicich pro simulaci PC a ISP
- ot&eni snérovatu a pepin&a pomoci APC
- posilani sadyifkaz pro reload sgrovact a grepin&a

Pri ndvrhu a implementacitpodni aplikacefidiciho serveru v PHP se gitalo, Ze
k jednotlivym dloham budou fjgruzeny i soubory s @ateinimi a ukazkovymi cilovymi
konfiguracemi.

4.2. Navrh

Tak jako se na konci rezervace laboratorni vybareiie, mohli bychom pouzit obdobné
reSeni i pro nahravani konfiguraci v dglied z&atkem rezervace. UZivatel tak bude mit na
zaatku své rezervace veSkeré zarezervované vybavedkgnfigurované a dale bude moci
pokraiovat vieSeni zadané ulohy.
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Pro ukladani fedkonfiguraci bude nejlépe wvyuzit jiz stavajici lempentaci a
databazovou strukturu podporujici ukladani k jelivmon Glohdm soubor s gateni
konfiguraci.

Pro samotné nahravani na jednotlivé laboratorfizeni, které si uZivatel zarezervoval,
opet nebudeme vymyslet Zadnou novou komponentu, aléij@me jiZ navrzenou komponentu,
kterd nam poskytujeifstup k jednotlivym laboratornim prikn. Jedna se o konzolovy server,
ktery poskytuje fistupové rozhrani ke vdem pfirk.

4.2.1. Soubor s pedkonfiguraci

Vzhledem k navrhu ponechatiyodni implementacitidici aplikace v PHP spolu
s pivodni databazovou strukturou, jeelha navrhnout Zsob, jakym se do jednoho souboru
s paateini konfiguraci, zaznamenaji jednotlivé konfigurace.

Kazda uloha typicky obsahujetkolik laboratornich zdzeni a je nutno odlisit, ktera
pocateeni konfigurace pat na které zgizeni. Jedno z moZznydeSeni by mohlo byt rozteni
souboru do jednotlivych sekci podle jednotlivychdeatornich z&zeni.

Déle nam situaci vyznaminkomplikuje skuténost, Ze fi opakovanych rezervacich
konkrétni ulohy dochazi kKiznym vysledikm mapovani Ulohou definovaného logického
vybaveni na fyzické vybaveni dostupné v konkréti@se. Vzhledem k této vlastnosti systému
neni mozno pouZzivat nazvy konkrétnich fyzickychhrani. Riklad této situace demonstruje
obrazek 8.

Vysledne mapovani Vysledne mapovani
na fyzicke vybaveni na fyzicke wybaveni
Varianta 1

. SErial o

setial 1 -amm—

Logicka topalogie

obrazek 8: mapovani logické topologie na topologfiyzickou

Topologie k Uloze v popisném XML formatu je danditkymi nazvy laboratorniho
zaizeni spolu s jejich vlastnostmi a jednotlivymi Kami mezi &€mito prvky, které jsou
jednozn&né ukené svym jménem a dpmohou mit #zné vlastnosti a omezeni. Na zalkdad
téchto informaci vybirA mapovaci algoritmus nejvh&din dostupné fyzické laboratorni
vybaveni. Podrol#jSi informace o mapovacim algoritmu lze najit vidipové praci Jana
Vavticka [4].
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Na obrazku s mapovanim logické topologie na togofggickou (viz obrazek 8) rizete
vidét priklad toho, jak mapovani dopadlo pokazdé jinakpiipadt, Ze bychom rli v nasSich
konfiguranich souborech nazvy fyzickych rozhrani napevna)figarace by se nemusela
korektrg provést.

Vzhledem k této skutmosti, je teba i v gedkonfigur&nich souborech udavat logické
nazvy laboratorniho ¥&eni. Pro logické nazvy rozhrani byl navrzen fdrmvé tvaru:
logicky _nézev_prvku:jednoztiay idenentifikator_linky. Pro lepSi vyhledavanii pasledném
piemapovani, se navic vklada mezi znaky #kl&d: #RA:RA-RB#, kde RA je logicky nazev
laboratorniho zdzeni a RA-RB je jednoziay identifikator linky.

Jednotlivé konfigurace pro laboratornitizeni z Ulohy se pak vkladaji mezi elementy
<logicky nazev_zZidzeni> a </logicky nazev #aeni>. Riklad konkrétniho souboru
s predkonfiguracemi je sa@dsti fFilohy viz Filoha C.

4.2.2. Remapovani a rozklad na di¢i soubory

Pfi samotné konfiguraci laboratornichiizeeni potebujeme jejich skutma jména vetns
nadzwi jejich fyzickych rozhrani. Vysledek mapovani je amm v okamZzZiku Gsgne
zarezervované ulohy a hned potézeme pemapovat veSkera logicka jména na fyzicka. P
této prilezitosti je vhodné ifipravit z pivodniho souboru se vSentiggkonfiguracemi jednotlivé
dilei soubory s pedkonfiguracemi pro jednotlivA laboratorni fizeni, které se odeSlou
konzolovému serveru na&ku aktivace uzivatelské rezervace.

4.3. Implementace

Pri implementaci bylo postupovano podle navrhovan@$eni. Jako prvni vznikl modul
VirtlabPreconfig, ktery je zodp@dny za spravnéipmapovani souboru sgqukonfiguracemi
z logickych na fyzické nazvy laboratornictizani a jejich rozhrani.

4.3.1. VirtlabPreconfig

V dobke kdy si uzivatel rezervuje Ulohu a ta je &&m zarezervovana, dochazi k volani
modulu VirtlabPreconfig, ktery je implementovan gallalSi PHP ifda v ramci hlavniidici
aplikace. Tato fida se nachézi v souboru virtlabPreconfig.php.incotzsahuje funkci
generatePreconfig, jejimz argumentem je id rezervata zakla#l kterého se vyhleda
odpovidajici mapovani logickych ndizma fyzické nazvy aézeni a rozhrani.

Nasledr® se vSechny logické nazvy v souboru s konfiguraehmapuji na odpovidajici
fyzické nazvy a cely soubor se rozlozi, na z&kiadnotlivych sekci, na jednotlivé konfigurd
soubory pro konkrétni laboratornitizzeni. Ty se vzafti uloZi jako soubory s fyzickymi nazvy
zaizeni do adregé s nazvem id rezervace, ktery se vyitvwoadresé s predkonfiguracemi
virtlab/data/pre-config a jsouipraveny na aktivaci rezervace.
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4.3.2. Nahravani gredkonfigura¢nich soubori

O spoudni aktivatniho skriptu activator.sh, ktery zajisti veSkerownfguraci
tunelovaciho serveru a spravné propojeni fyzickéltmie, se stard systémovy nastroj at démon
(obdoba nastroje CRON). Vice o informaci o tunatidmn serveru a aktigaim skriptu najdete
v bakaldské praci Vaclava Bortlika [9].

Na konec aktivéaniho skriptu activator.shifgldme pikaz pro spughi skriptu pre-
configurator.sh s parametrem id rezervace. Tentptskak na zaklatlid rezervace projde
odpovidajici adresa s pedkonfigur&nimi soubory a ty pak jeden po druhém poSle
s odpovidajicimi parametry na konzolovy server.

Zde je prostor pro nahravani konfiguraci na lalmordt z&izeni, které je pozii
studenim negistupné.

4.3.3. Vyuziti konzolového serveru

Konzolovy server, na zakladpiredanych parameiy vybere odpovidajici laboratorni
zarizeni a dale se postara o odeslani konfigurace.

Pfi navazani spojeni s konzolovym serverem, ktery quinskriptu verify.php ofuje
opravrénost ffistupu, vyuzivame toho, Ze poZadavéke primo ztidiciho serveru Virtlabu.

Podrobné informace o funkci konzolového servetizete najit v diplomové praci Radka
Novéaka [10].

4.4. Testovani

Samotné testovani bychom mohli rétidna nékolik nasledujicicltasti:

1) Spravna funknost gemapovani logickych naétvna fyzické nazvy — jedna se o
jednoduché asfeni, zdali se vSechny nazvy spréayiemapovaly.

2) Spravné vytvieni jednotlivych soubdrs gredkonfiguracemi — kontrola jednotlivych
dilcich soubot, zdali se globalni soubor se vSemi konfiguraceazdtlil podle
odpovidajicich sekci na soubory s fyzickymi nazatjzeni.

3) Komunikace s konzolovym serverem — jedna sedgvsim o korektni navazani
spojeni a pedani odpovidajicich paramitr

4) Owieni nahrané konfiguraceimo na zé&izeni — na z&r zbyvalo ovfit, jestli se
vSechny konfigurace uggns nahraly az na samotnétizeni.

Nejvice problém zpisobovalo nahravani konfiguraci na samotna labaraaizeni.
VétSina zéizeni jsou cisco sénovae a gepindge, pro které je typické éhsné ,zatuhnuti*
konfiguratni konzole a pro obnoveni fuktkosti je teba poslat &kolik sekvenci klavesy Enter,
piipadré vyckat rekolik desitek sekund.
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Tento problém by & byt vyfeSen v nové implementaci konzolového serveru rezizé
v diplomové praci Radka Novéaka [10].

DalSi problém vznikal i piilis rychlém posilani konfiguraci naitzeni, ten byl ale
Uspsre vyireSen vioZzenim 200 ms pauzou mezi znaky.

-25 -



5. Archiv uzivatelskych konfiguraci

VétSina systérin &’ uZz hardwarovych nebo softwarovych urigie réjakym zpisobem
uloZit stavajici konfiguraci nebo stav ve kterémpséw nachazi, tak aby se uZivatel mohl
kdykoliv k néjakému stavu nebo konfiguraci vrétitipadreé pokratovat ve své préaci, tam kde
naposledy skatil.

LepSi systémy pak navic unimgi ukladat a archivovat iaené verze konfiguraci,
piipadré si mezi nimi libovol® piepinat.

5.1. Analyza

Uzivatel Virtlabu, ktery by si rdd svou praci ulhzind v podstat jen jednu moZnost.
Pripojit se postup& na vSechna z&eni, ziskat jednotlivé konfigurace a ty si nastedloZit
nékde u sebe. Tato metoda §fistpIni swj ucel, ale je zdlouhava a pro uZivatele §iselmi
negijemné a nepohodina.

Dal3i zdlouhavd a nepohodiginnost nastava v okamziku, kdy chce uZivatel uléZzen
konfigurace pouZzit. Gt se musi postugnpripojit na vSechna Z&eni a kazdou konfiguraci
jednu po druhé na jednotliva izzeni nahrat. OvSem nesmime zapomenout, Ze diky
dynamickému vybru laboratorniho Zézeni, nize dochazet k nekompatibdifyzickych nazw
rozhrani, stejtijako jsme se s toto vlastnosti setkalitfadkonfiguraci.

V nasledujicich podkapitolach je popsan postiip n@vrhu a implementaci archivu
uzivatelskych konfiguraci, kteryipodni zdlouhavy postup zautomatizuje, a velmi takadni
praci uzivateim Virtlabu.

5.2. Navrhreseni

Konfigurace celé ulohy se sklada z konfiguraciednptlivych laboratornich aenich,
proto je teba ukladat vSechny dilkonfigurace. Znamena to postépse fFipojit na vSechna
laboratorni z&zeni a ziskat jejich konfiguraci.

Vzhledem k tomu, Ze uloZené konfigurace buiddba pozdji na zd&izeni zase nahrét,
bude vhodné je ukladat ve formatu pouzZitelném piedionfigurace. Znamena to &p
piemapovat vSechny fyzické nazvy rozhrani na logickevy a jednotlivé dii konfigurace
vloZit do sekci podle logického nazvuizani.

Takto vznikly soubor s konfiguracemi uloZime do atétze. A abychom umoznili
uzivateiim ukladat vice tznych verzi konfiguraci kjedné Uloze, zajistimen jukladani
konfiguraci pod vlastnimi nazvy. Pokud si uZivabelde znovu rezervovat stejnou ulohu,
dostane na vy seznam svych uloZzenych konfiguraci k dané uUl@zdudiz moZnost jak
pokratovat tam, kde naposledy skin
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Pro nahravani konfiguraci vyuzijeme jiz implemertogho modulu proipdkonfigurace.
Tim zajistime, Ze uZivatel bude mit n&&ku své rezervace jednotlivé laboratorni vybaveni
nakonfigurované ve stavu, ve kterém si ho ulozil.

5.2.1. RozSieni databaze o archiv konfiguraci

Pro ukladani vS8ech uzivatelskych konfiguraci vyine novou tabulku
user_config_archive , kter& bude saiasti databaz&diciho serverulvidb-www . Jako
primarni kIt pouZijeme automaticky generovany jednanyaidentifikator, dalsi atributy jako
jsou: identifikator uzZivatele, uUlohy a rezervacedbu cizi klte na tabulky: uZivaté| tloh a
rezervaci. Poslednimi atributy v tabulce jsou jmarsamotny obsah souboru s konfiguraci.

5.2.2. Roz8ieni GUI a modulu pro predkonfigurace

Aby si uZivatelé mohli konfigurace ukladat, budeb roz&it uzivatelské rozhrani o
funkci ukladani konfiguraci. Déle budieba upravit zfisob rezervace ulohy, aby si uZivatelé
mohli vybrat, zdali se jim méagktera z jimi uloZenych konfiguraci naizzeni nahréat. S@asre
bude teba roz&it modul pro nahravanitpdkonfiguraci tak, aby dokézal pracovat k&om
ptivodniho souboru stpdkonfiguracemi (definovaného k uloze) i s konfaggemi uloZzenymi
uzivateli.

5.3. Implementace

Diky wvyuZziti stavajici funkcionality modulu pro n@vani gedkonfiguraci se nam
samotna implementace archivu amazjednodusi, a v podstase omezi pouze na implementaci
ziskavani a ukladani konfiguraci z laboratornidiizeai a roz§eni uzivatelského rozhrani.

5.3.1. N&itani konfiguraci

Pro n&itani konfiguraci z laboratorniho fzzeni vyuzijeme konzolového serveru, ke
kterému se fipojime ges socket implementovany v PHP [11]. Proto, abyckemohli pipojit
k zarizeni, musime znat: IP adresu lokalniho konzolovéboreru, jméno *&eni etn
lokality ve které se nachazi a id rezervace. Ndaddktéchto informaci mizeme navazat
socketové fipojeni na konzolovy server.

VSechna laboratorni #aeni, momentéath pouzivana ve Virtlabu, jsou od spatesti
Cisco Systems, a tak lze vyuzit jednotnéhésppu ziskavani konfiguraci. Ten gp@ ve
vypisu aktudls beéZici konfigurace fikazem:show r unni ng- confi g. Proto zapiSeme na
socket tento fikaz, a naslednze socketu rdeme vypsanou konfiguraci. Vzhledem k tomu, Ze
konfigurace nMZe byt obsahla, a ve vychozim nastaveni se vypigajéastech, pouZijeme
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piikaz:t er mi nal | enght 0. Tim zajistime, Ze se konfigurace vypiSe celadraea. Proto,
abychom mohli tentoifkaz pouzit, musime se nachéazet v privilegovan&mre do kterého se
piepneme pouZitimifkazu:enabl e. Tento rezim ovSem fie byt gistupny pouze po zadani
hesla. Jediné povolené heslo, které neni mezi aakés [fikazy, jeci sco. Cela sekvence
piikazi odeslanych na ¥&eni bude vypadat nasledeévn

enable

cisco

terminal lenght O
show running-config

Nasledr budeme ze socketist tak dlouho, dokud nenarazimeered (vyraz oznaujici
konec vypisu konfigurace), nebo dokud mecitdni nedojde k timeoutu.

5.3.2. Ukladani konfiguraci

Poté co n&eme jednotlivé konfigurace, musiméemapovat vSechny fyzické nazvy
rozhrani na logické nazvy, &ipve formatu #nazev_gaeni:jednoznény_identifikator_linky#.
Dil¢i konfigurace pak vlozime do sekci oZeaych podle logického nazvu izzeni
<logicky nazev_zidzeni></logicky nazev_#&eni>.

U takto upravenych konfiguraci uz nezbyva nic jméhez je pod uZivatelskym ndzvem
ulozit do databaze.

5.3.3. GUI pro n&itani a ukladani konfiguraci

Abychom uZivateli umoznili vyér jen rekterych laboratornich ¥&eni, pouZijeme
formul& s checkboxy, kde si uZivatel zaskrtnutim vybeeekterych z&zeni chce konfigurace
natist (viz obrazek 9).

Archive Devices Configurations
Device name Select

] I-

rl |7

r2 |7

ra I_

=wa v

swhb v

= Il

Read Conﬂgurations | Tato cparace mife trvat nékelik minutl

obrazek 9: volba z&izeni k ulozeni konfiguraci
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Nasled® se kazda konfigurace ¢ta do textového pole, a uZivatel ma ¢effed
uloZenim moZznost konfiguraci zkontrolovati#padré upravit (viz obrazek 10).

@rl:lob

VSB-BASIC
Katefina
Bambuskova

16:53:26

Hlawni

hlavni stranka
« osobni ddaje

» moje poznamky
« posta

-

UZivatelé

» Aktivni uzivatelé

» prochéazeni / editace
» novy uZivatel

» wymazani uZivateld
» skupiny uZivateld

Ulohy

» zkolnidlohy
editace

novi tloha
vymazani dlah
kategorie J tFidy
seznam

LR I ]

Tastowani

» Testovaci pravidla

o Testy,
parametrizace

« Sablony vypracovani

« Otevifene ulohy

» Archiv

Rezervace

« aktivni rezervace

* moje rezervace

* NOVa rezervace

» wiechny rezervace v
systému

+ zruseni rezervaci

» Graf zatéze

Soubory

e seznam / smazani f
stahnuti

« nahrat novy

» aktualizovat soubor

Podpdmé nastroje

« Piemapovavani
konfiguracnich
soubard

» Yalidace XML

+ Moenitor serverd

« Import Giohy

Archive devices configurations

rl - ri7@vsb-hasic

Building configuration...

Current configuration :
]

608 bytes

version 12.2

service timestamps debug datetime msec
service timestamps log datetime msec
no service password-encryption

|

hosthname ri17@veh-basic

r2 - rie@ysb-basle

Building configuration...

Current configuration :
!

868 bytes

version 12.4

service timestamps debuy datetime msec
service timestsmps log datetime msec
no service password-encryption

!

hostname rlefvsh-basic

sywa - swo@vsb-basic

Building configuration...

Current configuration : 3087 bhytes

1
wersion 12.2

no service pad

service timestamps debug datetime msec
service timestamps log datetime msec
no service password-encryption

1

swb - swp@vsb-basic

Building configuration...

Current configuration :
]

3044 hytes

version 12.2

no service pad

service timestamps debuy datetime msec
service timestawps log datetime msec

no service password-encryption
1

zl jte nadtené ace, ty Z asledné upravit a poté uloZit...

Ndzew: |
Save Configurations I

pu

obrazek 10: n&tené konfigurace

5.3.4. Vykér uloZzené konfigurace

V databazi fidiciho serveru mame v tabulce archivu
uzivatelské konfigurace. Vifpact, Ze se uZivatel rozhodne si zarezervovat Uloherokt jiz
diive konfiguroval a uloZil si k ni i konfiguraci, krazime mu seznam vSech jeho konfiguraci
k dané uloze. UZivatel si pakitre vybrat, jestli bude mit laboratorni vybaveniardigurovano
nékterou jeho variantou, nebo bez konfigurace ve gyéh stavu (viz obrazek 11).

-29 -

konfiguratiZzeny vSechny



VytvoFeni rezervace

(E i | Prosime uZfivatele, aby se vyvarovali rezervacim mimo provozni hodiny!

. SPSulohal e
VSB-BASIC i Keonfigurace statickych cest, RIP a OSPF
Katefina spsdi-top
Bambuskova § 02 052010 1715

17:09:50

02.05.2010 20:15
Hlawni
# hlavni stranka

 @ealh daEE Wami uloZené konfigurace k této dloze:

. mﬂjte poznamky i Bez predkorfigurace |
L[] : spsi-1

Uzivatels spst-2

e Aktivni uZivatelé ]

s prochazeni f editace ;l

» novy uZivatel
« vymazani uZivateld

e skupiny uZivateld i Rezervovat |

obrazek 11: vyk¥r konfigurace p¥i rezervaci tlohy

5.4. Testovani

Samotné testovani bychomébpnohli rozalit na rnekolik nasledujicichtasti, tak jak se
postupovalo fi implementaci:

1) Komunikacetidici aplikace v PHP s konzolovym serverem — naviagacketového
spojeni s konzolovym serverenttani ze socketu.

2) Spravna funknost rFemapovavani fyzickych naiwna logické nazvy — jde o inverzni
funkci k té, kterou jsme pouzilifppiremapovavani fiedkonfiguraci. Oft se jedna
jednoduché oiteni, zdali se vSechny nazvy spréyemapovali.

3) Ukladani konfiguraci do databaze — kontrola apééo spojeni diich konfiguraci a
ulozeni do databaze.

4) Owfteni nahrané konfiguraceimo na z#éizeni — na z&r zbyvalo o¥iit, jestli se

e

vSechny konfigurace uggns nahraly az na samotnétizeni.

Poté co byly Osgrg naimplementovany a otestovany jednotliv@sti archivu
uZivatelskych konfiguraci, byla dopsana do uzisk&ho manualu kapitola tykajici se prace
s timto archivem a dalSiho testovani se tak makiastnit samotni uZivatelé.

Cely uZivatelsky manual je séésti gilozeného CD, ¢ast tykajici se archivu
uZivatelskych konfiguraci je soéast Filohy (viz Filoha D).
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6. Dalsi utility a rozS¥eni

Jiz BEhem nasazovani systému Virtlab do pilotniho provezwkazal&ada nedostatk
nagiklad v souvislosti se spravou konfigainégch soubal, které obsahuje kazda komponenta
v relativné velkém mnoZstvi.

Ze z&atku provozu systému Virtlab se objevovalgmé chyby, fipadre jiné nedostatky.
Ovsem v té dobmeli uzivatelé jedinou moznost, a to nahlasit chymagem. To vedlo pozji
k tomu, Ze byl navrZzen a implementovan systém préava chyb — Bug tracking systém.

Pfi samotném provozu prodékiho prostedi, bylo jed&t naimplementovano &kolik
podpirnych skripfi, které ngly za cil usnadnit praci administraon. Jednalo seipdevsim o
instalani skript a dalSi skripty pro sp«ai, zastaveni nebo restart jednotlivych komponent
systému. Jednotlivé skripty se nachazeji titozeném CD, ale vzhledem ktomu, Ze byly
implementovany nad ramec zadani, nejsou v textuobod rozepisovany.

6.1. Generator konfiguraci

Rwn¢ spravovat velké mnoZzstvi konfigdrdch soubal
jednotlivych komponent je velmi nahoé, a také velmi nachylné ni
nekonzistenci a zaneseiiznych chyb.

Dal3i nevyhodou je, Ze kazdy spravce lokalityiglotje mit
znalosti ohled& formatu a struktury jednotlivych konfigufiaich
soubofi, proto se uvaZovalo o ¢paké utilitt, ktera by praci
s konfigur&nimi soubory zjednodusila.

6.1.1. Analyza stavajicich konfigur&nich soubori

Jes¢ nez doSlo k samotnému navrhu generatoru konfigungy zanalyzovany veskeré
konfiguratni soubory jednotlivych komponent a sepsan koné&gnir manual, ktery & byt
napomocen vsem administraior jednotlivych lokalit.

Manual miZete najit v jehoipvodni forng na gilozeném CD.

6.1.2. Navrh generatoru konfiguraci

VétSina konfigurénich soubak je zavisla na seznamu laboratorniho vybaveniékjeer
aktudlrg pro studenty k dispozici. S&éisti systému tedy musi byt i moZnost evidovat veske
laboratorni vybaveni a jejich vlastnosti, spolunfeimaci o pipojeni ke konkrétnimu
spojovacimu prvku (ASSSK nebo VLMUX).
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DalSi skupina konfigugmich soubak obsahuje informace o vzdalenych komponentach
v okolnich lokalitach. Jedna séedevsim o IP adresy jednotlivych sedcer

Vzhledem k pedpokladanému néstu pd&tu lokalit, je také iteba definovat kdo fize
editovat jaké informace. Ztohotoiwbdu bude veSkerd administrace povolena pouze po
piihlaSeni a pouze pokud bude miiihtASeny uZivatel na konkrétni akci oprémh

DalSim bezp&nostnim opaenim bude sledovani a zaznamenavani veSkerychkadus,
modifikuji zaznamy v databazi.

Veskeré vygenerované konfigdra soubory se budou ro¥hukladat do databaze, a to se
vzristajicimislem verze. V fipadt, Ze by se ukazaléaky nedostatek u nejn®éi verze,
budou tak kdykoliv zgtné pristupné.

Na zaklad téchto poZzadavik byl proveden nasledujici ndvrh databaze:

Zé&kladni E-R diagram

thlRight thlConfigFile

[e] ¢

thlUser thliite : th1lTimeTableEquipment
(@] T

thlstatistic thlCrossconnect thlEquipment thlTimeTakle

obrazek 12: E-R diagram generatoru konfiguraci

Popis jednotlivych tabulek

tblSite — tabulka jednotlivych lokalit obsahujici inforneao lokalitadch a IP adresy jednotlivych
servef.

tblUser — tabulka uZivatél (administratol), ktei s generatorem konfiguraci pracujtetns
jejich emailového kontaktu.

tbIRight — vazebni tabulka obsahujici informace o uZivateligtai maji opraveni
modifikovat zdznamy jednotlivych lokalit.

tbIStatistic — tabulka evidujici jednotlivéifstupy uZivatel, véetrg jejich chovani v systému.
tbIConfigFile — tabulka obsahujici jednotlivé vygenerované lgunini soubory.
tblIEquipment — tabulka s laboratornim vybavenimietns veSkerych informaci o taeni.
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tbICrossconnect— tabulka jednotlivych propojovacich piykwcetns veSkerych informaci o
ptipojeni laboratorniho vybaveni k pant spojovée.

tblITimeTable — tabulkatasovych rozvrh pro sdileni laboratorniho vybaveni mezi lokalitami
ThITimeTableEquipment — vazebni tabulka definujici ktera lokalita (frorkderé lokalit (to),
pujcuje jaké laboratorni vybaveni.

E-R diagram se vSemi atributy

] thiRight v ] thisite v | thIEquipment v
& fkiser ¥ ARCHAR(255) pkSite ¥ ARCHAR(ZSS) pkEquipment INT{32)
»FksSibe WARCHAR(ZSSY [ T 7 14 stPwebServer WARCHAR(16) p————————— i< sMame YARCHAR(25S)
> sIPconfServer Y ARCHAR(LE) » Fksite VARCHAR(255)
thiTimeTable v
# _J thiCrossconnect ¥ sIPronsServer YARCHAR(LE) :IKT able HARCHAR(Z55) sType ¥ ARCHAR(ZSS)
pkTimeTable
| pkCrossconnect INT{3Z) sIPeraseServer VARCHAR] 16) sy AR CHARCZSS) sPlatform Y BRCHAR(255)
sSunday
i‘ shame HARCHAR(25S) slPrsvaerver Y ARCHAR(16) Moy VARCHAR(Z53) sSerialumber YARCHAR(Z55)
. » fiSite VARCHAR(Z55) sIPtunServer WARCHAR(16) stlonday sRAM Y ARCHAR(255)
_ thiuser v sType VARCHAR(Z5S) i # | ss0tpserver vaRcHAR(18) sTuesday VARCHAR(255) <Flash VARCHAR(ZSS)
pkLiser YARCHAR 255) slPaddress ¥ ARCHAR(16) | <hiote TERT sWednesday VARCHAR(2SS) 4105 VARCHAR(255)
shame YARCHAR(Z55) sPlatform YARCHAR(ZSS) I sThursday 4 ARCHARIZSE) <Ethermet TEXT
sPassward ¥ ARCHAR(32) sSetialMumber YARCHAR(255) | [ sFriday ¥ ARCHAR( 255) sSerial TEXT
<Email VARCHAR(255) SRAM ¥ BRCHAR(Z5S) | Lo saaturday VARCHAR(ZSS) <EthernetCa TEXT
> sFlash Y ARCHAR(2SS) : | ‘ | shlate TEXT sSerialtG TEXT
SIO WARCHAR(2SS, | ' L sConsole VARCHAR(ZSS]
. ‘ |
| sEthernet TEXT I ; } | # sEraseScript Y ARCHAR{Z55)
JI_ sSerial TEXT by | | R B | sArgum ent VARCHAR] 255)
Y sEthernetEquipment TEXT | L________l I I <Feature TEXT
| thiStatistic v sSerialEquipment TEXT * | | | |7H sEthernetFeature TEXT
pkStatistic W ARCHAR] 255) sYLAM TEXT ~] thiconfigFile v 1 I sSerialFeature TEXT
sTrankpork TEXT A A M
& Flldser Y ARCHAR{ZES) P pkConfigFile TNT(32) :l thiTimeTableEquipment v | shlote TEXT
sConsole WARCHAR(Z55) | nBitrabe INT{32)
fkPage W ARCHAR(32Z)
Bitrate INT(32) sConfighame VARCHAR(ZES) \ FKEquipment INT(32) |
rBitrat “
S;R; V::RG;::;?E:;) sConsale2 ¥ ER.CHAR(ZSS) » PGt VARCHAR(255) » FiSiteFrom ¥ ARCHAR(25S) I
= requence INT(32) & FkSiteTa ¥ ARCHAR(255) -
sLanquage VARCHAR(Z2) rEMSEZ NI sData TEXT FkTimeTable ¥ ARCHAR{ 255)
Mote TEXT » FkTimeTable
4more. stere direate DATETIME <
> > > >

obrazek 13: podrobny E-R diagram

6.1.3. Implementace

Cely systém generatoru konfiguraci byl implementov§azyce PHP, ktery generuje
jednotlivé HTML stranky a vyuZiva databazi MySQlkdgailozist dat. Odpovidajiciho vzhledu
je dosaZzeno za pomoci CSS styl

Pozadovana funkcionalita byla re&teha do gkolika modufi, podle toho, s jakymi
informacemi se pracuje nebo jaké akce vykonavadiawodul je v samostatném souboru a
vyuZzivaradu funkci, které jsou éprozctleny do samostatnych soulior adres# s funkcemi.
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Popis jednotlivych moduli a funkci:

user.php (user_fce.php, site_fce.php) — evidence uzivafatiministratoit), ktefi maji gistup
do systému. Umdilije editaci uZivatelskych Udaja prav pistupu k jednotlivym lokalitam,
piipadré resetovat fistupové heslo (viz obrazek 14).

Seznam vybaveni a generator konfiguraci Zménitheslo
ODHLASIT
Crossconnect Generator | Honfigurace
Editace uzivatele
Prava: filakovo [ karvina [ london-vitual (7 mostwitual [F obaka [T oslo-vidual & ostrava @
paris-virtual 7 praha-vitual B roma-virtual 7 vsh-advanced [ vsb-basic W zlin-virual [
1D bamD15 Jméno: |Kateﬁna Barnbugkova ‘Emai\' |katerma hambuskova@seznam.cz Reset heslal
Ffidat nového uZivatele
Uzivatelé
Login - Jméno Prava
ham015 - Katefina BambuSkova filakovo [@ karvina @ london-vitual @ mostvirtual F ohaka [T oslo-vitual [@ ostrava [@ paris-vifual @ Editovat  Smazat
praha-virtual [F roma-virtual [F vsb-advanced [F vsb-basic [@ zlin-virtual 7
bor1 76 - vaclay Bortlik filakova [ karvina f london-vintual [ mostwirnual [T onaka 7 oslo-vitual [T ostrava |7 pans-inual [T e g
praha-virtual [T roma-virtual [T veh-advanced [T vsh-hasic [T zlin-virtual [T
bur254 - Pavel Burda filakovo [ karvina @ london-vitual 7 mostvirtual |F obaka [T oslo-vitual [ ostrava [F paris-virtual &
praha-virtual [7 roma-vinual |7 vsb-advanced [ wsb-basic [7 zlin-virual [7 Editovat  Smazat

obrazek 14: prace s uzivateli

site.php (site_fce.php) — evidence lokalit, IP adresy servea kterych BZi jednotlivé
komponenty, URI SOAP serderpripadré dalSi poznamky tykajici se konkrétni lokality (viz
obrazek 15). Soubor funkci pro praci s lokalitagXivaji i jiné moduly.

Zménit heslo

Seznam vybaveni a generator konfiguraci

ODHLASIT

Crossconnect | TimeTable | Generator

Pfidat novou lokality

Seznam lokalit

. erase-
Lokalita web-server conf-server cons-server server rsv-server tun-server

karvina 193.84.209.18 193.84.209.18 193.84.209.18 193.84.209.18 193.84.209.18 193.84.209.18 Editovat Smazat
SOAP URI hitps/vitlab.opf.slu.cz

Kontakt: virlab-admin@opf slu.cz

Senvery:

- Poéitaé virtlab.opf slu.cz, OS Debian Etch, zatim hostuje véechny komponenty Vilabu - 1U Abacus (pofizeny Z grantu Cesnetu).

--- 108384 2081824, GV 19284 2001, DNE 103 84 2085, SMTP smitp2 opfslu ez

- -~ 13 8-portova MOMA karta, trunk do segmentu witualniho spojovaciho pole pomaoci USE Ethemnet karty, kerd podpaoruje 802.1q stanardnim zplsohem
- PC 3 XEN pro simulaci PC 5 OS5 Linux (ve wnitfni siti, VLANT, 10.0.0.100). OS5 Dehian Etch - dodalo SLU

Editovat Smazat

vsb-hasic 158.196.128.69 158.196.128.69 158.196.128.69 158.196.128.69 158.196.128.69 158.196.128.69
SOAF LRI hitps:iirtlah.csvsh.cz

Kontakt: vilab-admin@cs.ysh.cz

Servery.

- Pofitaé vitlab csysh oz, OF Debian Etch, zatim hostuje wEechiy Knmponenty Vidiabu - 40 Abacus {pofizeny VER)

- PC 5 XEM pro simulaci PC 5 05 Linux (ve wnitini iti, VLAN1, 10.0.0.100). OF Dehian Etch - 1U Abacus z produkénih Virlabu (pofizeny z granty FRYS na sitové prvky).

- Rezerva pro tunelovaci server - 1U Abacus (pofizeny z grantu Cesnetu). 7 poiatku bude tunalovaci serer provozovan navirlab.cs vsb ez, pozdéji bycharmn ho méli pfesunout, aby
provoz zlaboratomi konfigurace nemohl piehliit fidici server a GUI Virlabu,

obrazek 15: evidence lokalit
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crossconnect.php(crossconnect_fce.php, site_fce.php, equipmenplipg¢ — evidence vSech
propojovacich prvik typu ASSSK nebo VLMUX, jejich vlastnosti a rozhrancetrg
piipojeného laboratorniho vybaveni (viz obrazek 16).

o x = o Zménit heslo
Seznam vybaveni a generator konfiguraci i
ODHLASIT
7I—M:d Lokality | Vybaveni | Uzivatelé | Crossconnect | TimeTable | Generator | Honfigurace | CZE | ENG | Napovéda || DBiog | AlLog | SQL Vﬂehun
Pfipojené zafizeni k asssk2@vsb-basic
Port Wyhawen Conneclivity group WLAN Trunkport
0 [FiGvsb basicserialo =] [ |
1 | ]
2 | ]
3 [F4@vsbbas =l ‘ n |
4 [E@vsb-basicseriatoio =l [ |
5 [r5@vsb-bas 1011 = [+ |
] [6@vsb-basic:serialo =l [ |
7 [ r17@vsb-basic:seriale | 4
Plidat nowy spojovact preek
Seznam spojovacich prvki

vimul @karving Pfipojene zafizeni  Detail  Editovat  Smazat

assskl @karvina Ffipojenéd zafizeni  Detail  Editovat  Smazat

asssk] @vsh-basic Pfipojene zafizeni  Detasil  Editoval  Smazat

Vil @vsh-basic Pfipojenéd zafizeni  Detail  Editovat  Smazat

vimu2 @vsh-hasic Pfipojena zafizeni  Detail  Edilovat  Smazat

obrazek 16: z&izeni pfipojena ke spojovacimu prvku
timetable.php (timetable_fce.php, site_fce.php, equipment_fge.pk evidencecasovych
rozvrhi pro sdileni laboratorniho vybaveni mezi jednotiivyokalitami.
equipment.php (equipment_fce.php, site_fce.php) — evidence wvé¥ke laboratorniho
vybaveni, ¥etré detailniho seznamuiznych vlastnosti, jako jsou: platforma, sériasiélo,

velikost pandti, verze 10Su, konzolovy port, rozhrani a dal§irdevané vliastnosti.

accesslog.ph@dblog.php (log_fce.php) — sledovani a zaznamenavani aktivityateti, ktery
pracuji se systémem generatoru konfiguraci.

configfile.php (site_fce.php) getfile.php — slouZzi pro praci s vygenerovanymi konfigtmi
soubory.

generator.php (generator_fce.php, site_fce.php, equipment.phphsahuje soubor funkci pro
generovani konkrétnich konfigwirsich soubal pro vybranou skupinu lokalit (viz obrazek 17).
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Uvod | Lokality | Whaveni | UZivatelé | Crossconnect | TimeTable | Generator | Konfigurace | CZE | ENG | Napovéda

erase-servers.cont
tunservers.canf
soap-servers.conf

portsetter.conf
assskconf
localvlans.conf
localserials conf
cons-devices.conf
cons-servers cont
cons-filters.canf
erase-device.conf
rew-serer.cont
rsv-ip.conf

wyhavenixm|

Seznam vybaveni a generator konfiguraci

wsh-advanced
wsh-hasic
london-virtual
mastwirual

=
=2
=

Vygenerovat konfiguraéni soubory

Lokality

"3

Spoleéné konfiguraéni soubory

Konfiguraéni soubory specifické pro jednotlivé lokality

RAAAIARDRRRRA

MAKE

obrazek 17: generovani konfigur&nich souboni

DalSi dilezité sowasti nezbytné pro spravnou funknost systému:

function_inc.php — sada obecnych funkci, pro praci se systémem

connection_inc.php— nastaven

sz

iffistupu k databazi

inicialization_inc.php — nastaveni systémovych pré&mych
skelet_inc.php— definice kostry GUI

6.1.4. Config-downloader

Pro snad&Si manipulaci s konfigutamimi soubory byla navrzena utilitka
vygenerovanych konfigutaich soubal na jednotlivé lokality. Jedna se o bashovy skript
config-downloader.sh ktery najdete viloze (viz Riloha E).

Syntaxe pro spuséni skriptu:

config-downloader.sh <sitename>
- stahne posledni vygenerovanou verzi vSech kordigich soubal pro vybranou lokalitu.

config-downloader.sh <sitename> <configname> [seque

Zménit heslo

ODHLASIT

DBlog | AlLog | SQL | Debug

pro stahovani

nce number]

- stahne konkrétni konfigutai soubor pro vybranou lokalitu, pokud nezaddmeeaki ¢islo,
stahne se naposledy vygenerovany soubor.
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config-downloader.sh help
- zobrazi naposdu k pouZiti tohoto skriptu.

6.1.5. Testovani a shrnuti pilotniho provozu

Dil¢i testovani probihalo postupfiz pii samotné implementaci, kdy se sledovalo, zdali
se systém chova di€éekavani. Bhem provozu se projevilo par nedostatirevazrt z pohledu
ergonomizace uzivatelského rozhrani, které bylyuyp® odstragny.

Déle byl systém postupnrozsfen o moznost generovéadu dalSich konfigutmich
souboti, které no¥ vznikly aZz po navrhu a implementaci generatorufigpmaci.

Samotny generator konfiguraci (viz obradzek 18),rktpro nepihlaSené uZivatele
poskytuje seznam laboratorniho vybaveni a inforneajeginotlivych lokalitach, ivete najit na
strankéch:http://config.viakis.net v¢etré odkazu na popis generatoru uvedeny na oficialnich
strankach projektu [2].

Generator konfiguraci

Jednoduchy systém pro generovani konfiguraénich soubort pro distribuovany VIRTLAB.

obrazek 18: Gvodni stranka generatoru konfiguraci
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6.2. Bug tracking systém

| ten nejlépe navrZzeny a otestovany systétastmbsahuje
néjakou drobnou chybu, nebo uZivatelé touZi p&akém
vylepSeni. Proto jsme se rozhodli zavést podporu hpaSeni
chyb a navrh na zlepSeni. A to zidodu, Ze pedchozi zpsob
posilani chyb a n&¥hi pres email se ukazal jako neefektivni.

6.2.1. Analyza pozadavig

PoZadavky na systém:

jednoduchy zfisob zadavani navitta chyb, automatické dapvani adaj
moznost piloZit soubor (nafiklad screen obrazovky s chybou)

napojeni na existujici systémem VirtlS a mit nustn @idélit chybu
konkrétnimu vyvojé

automatickeé zasilani emailur{pahlasenti, f vyreSeni)

moznost definovat stav, ve kterém se incidenhaaic

6.2.2. Navrh Bug tracking systému

Tak rozsahly projekt, jako je Virtlab, s velkym nastvim vyvojda si uz dive vyzadal
navrzeni informéniho systému — VirtlS. Zde se eviduje seznam v3sgiojaii a riznych

Ukola, véetrns termini do kterych by iy byt vyfeSeny. Tento systém jiz podporuje zasilani

emailu v fipack pridéleni vyvojde k rgjakému Ukolu, stejn tak jako zasilani emailu
S upozorgnim, Ze uz se blizi termin odevzdani.

Jednoduchym roz&nim systému VirtlS o modul, ktery bude evidovailagené chyby
ziskame Bug tracking systém, ktery vyhovuje zadapg@adavim.

Pro usnadéni prace uzivatéim, ktei budou navrhy a chyby zadavat, naimplementujeme

odesilaci formuldjako sowast uzivatelského rozhratidiciho serveru Virtlabu.

RozSieni stavajici databaze

thlTestsWorkers P—O thlWorker 0—4 thlBugshiorkers

thlTests thlTaskiWorkers

1

thlBugs

thlPricelist

> ‘
)

obrazek 19: E-R diagram rozsfené databaze
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Popis jednotlivych tabulek

tbiIWorker — tabulka pracovnik(vyvojar a testek), ktefi se systémem VirtlS pracuji¢etns
jejich emailového kontaktu.

tbiTask — tabulka jednotlivych ukélobsahujici veSkeré informace jako jsou: stav, fiertyp
ukolu, zdroj financovani, datum dokfami,éasova narénost a dalsi.

tbiITaskWorkers — vazebni tabulka obsahujici informace o jednatlivjpracovnicich, ki¢ se
podileli nareSeni ukolu.

tbITests — tabulka jednotlivych teStobsahujici veSkeré informace jako jsou: stav, ieradroj
financovani, datum dokdéeni, datum schvaleniasova narénost a dalsi.

tblTestsWorkers — vazebni tabulka obsahujici informace o jednaotliviesterech, kiése na
testovani podileli.

tbIBugs — tabulka nahlaSenych incidérdbsahujici veSkeré informace jako jsou: uzZivadtely
incident nahlasil, lokalita ze kterdigel, datum &as vyskytu, popisifipadré nazev pilozeného
souboru, dale informace o datumtiase pidéleni, grevzeti nebo viieSeni incidentu.
tbIBugsWorkers — vazebni tabulka obsahujici informace o jednothvpracovnicich, kté se
podileli na vyeSeni incidentu.

tblPriceList — tabulka s finatnmim ohodnocenim jednotlivych tifpikola a test.

E-R diagram se vSemi atributy

] thiT askWorkers v
pkTaskiworkers INT{32)

] thiworker v
pkWaorker VARCHAR(Z5S)

| thiBugsWorkers v

- phBugsworkers INT(32)

» FkTask ¥ ARCHAR{ 255) sMame YARCHAR(ZSS) [~ — T T T T T T T T T T < ne ugs THT(32)
> M anWorker Y ARCHAR(ZES) Bal— — — —4 & sPassword YARCHAR(32) > FkTipWorker VARCHAR(ZSS)
> FkTipWorker WARCHAR{ZES) sEmail VARHAR(ZES) H——————— — — —— — — — —I< < Fdiorker VYARCHAR(Z5S)
» Floworker VARHAR(Z55) -——— » FTester ¥ ARCHAR] 255)
» fkTester ¥ ARCHAR(255) — —} sMate TEXT
shote TERT ———
| thiTask v > > " thiTests v <
pkTask VARCHAR(ZSS) 5}5 *‘ *l F pkTests YARCHAR(Z55) SF
sState VARCHAR(ZSS) | | | I [~ — H & sStake VARCHAR(ZSS) |
» FkPriceL ist ¥ ARCHAR(Z55) : ‘ ' ' | & FiPricelist ¥ ARCHAR(Z55) I
sDescripion TEXT s | M A A I sDescriphon TEXT |
sfkConnect vARCHAR(2SS) [~ _| thiTestsWorkers ¥ |_ . o fConnect YARCHAR(255) I
sknowledae ¥ ARCHAR(Z55) pkTestswarkers INT(32) sKnowledge Y ARCHAR{Z55) |
nHH IMNTi8) > fkTests WARCHAR(ZSS) nHH INTE) ki
nMaberial INT(E) e iporker VARCHAR(ZSS) || itanal INT(E) _ tiBugs v
shote TEXT | > Flaiorker VARCHAR{255) sMate TEXT pkBugs INT(32)
nrPriarity INT(4) | > FiTester YARCHAR( 755) nPriority INT {43 sUser VARCHAR{ZES)
bFlan BINARY (1) H—J shlote TEXT dbeadline DATE sEmail YARCHAR(Z5S)
dstart DATE :I tblPriceList v > FkTipWorker WARCHAR(ZSS) sLokality ¥ ARCHARIZSS)
dDeadline DATE pkPricelist ¥ ARCHAR] 255) Flwforker YARCHAR[255) slzerTime WARCHAR]Z55)
Zh;;ti::V;tqk:éTExT nBrice THT () Zl:.ot.eWorker TEXT sEugDe.scrlptlon TE=T
e S yloesores L < inish DATE dsendTime DATETIME
' dConfirm DATE sBugState ¥ ARCHAR(2EE)
nR.emuneration INT{E) nRemuneration INT{E} shateWarker TEXT
shoteHarmonogram TEXT sNoteHsrmonogram TEXT dCorrection DATE

>

obrazek 20: E-R diagram se viemi atributy
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6.2.3. Implementace

Informani systém VirtlS (viz obrazek 21) byl rosih implementovan v jazyce PHP.
Rozsfeni o Bug tracking systém sfiealo v doprogramovani dalSiho modulu. Ten se r&cha
v souborech bugs.php a bugsworkers.php.¢ Qgto ¢asti  vyuZivaji soubor funkci
bugs_fce_inc.php pro préaci s chybami, dale soubmrf€e inc.php, ktery obsahuje sadu funkci
pro praci se soubory a soubor worker_fce_inc.pligery obsahuje sadu funkci pro praci
s pracovniky (skutai a navrhovani realizética testd).

version 7.0 Zménit heslo
. V i rt | S Informaéni systém pro VIRTLAB .

Préce a sazby | Pracovnici uknl;r Statistiky | Harmonogram Testy | DBLog SQL | Debug | Napovéda

Jednoduchy informaéni systém pro “=YiIrtlab sjousici k fizeni a planovani vyvoje.
Zajist'uje evidenci jednotlivych uloh, testi a ¢asovych fazi. seznam pracovnikt a nahlasenych chyb.

Terminy odevzdani jednotivich kol jou uréeny jako nejzazéi moiné. Piipadné provedeni dkolu difve bude
jen ku prospéchu bezestresavého pribéhu zprovoziovani

Kterminu odevzddni musi byt dkal spinén definitivné &f. otestovani), neni moZné iterovat dal & verze po
terminu

Ukoly oznatend maliri plsrmeny nejsou nezbytng pro zakliadni zprovoznénl systérmu, mohou viak fprovoznéni,
ladéni a udrZeni v provozu velmi napomoci. Po wfasné dohodé mohou byt jejich terminy posunuty.

Pii dodani dila po terminu se kaZdy den zpozZdéni ¢astka postupné nasobi keeficientem 2/3.

Pripadné problemy vedouci potencialné ke zpozdéni dokonceni proto prosim hlaste a konzultujte véas.

obrazek 21: VirtlS - informa éni systém pro Virtlab

Seznam chyb (viz obrazek 22) se eviduje obdgbko seznam 0kél Chyby se daji
razré téidit podle jednotlivych atribit zobrazovat pouze chybytigélené konkrétnimu
uzivateli nebo chyby, které nejsou nikomitidpleny. Déle se dajiuer¢ filtrovat jizZ opravené
nebo neaktualni chyby.

Po gihldSeni maji jednotlivi realizétio moZznost mnit stav chyb, fipadré k nim
dopisovat poznamky.iPzobrazeni detailu chyby realizator navic vidikdbtu, ze které byla
chyba nahlaSena, uzivaielemail, kdyby bylo pdgeba rco zkonzultovat, a v neposlediaic
piiloZzené soubory.
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] version 7.0 Py = Zmeénit heslo
. VlrtIS Informacni systém pro VIRTLAB -

.
Owvod | Praceasazby | Pracownici | Okoly | Statistiky | Harmonogram

Nahlasit dal$i chybu
Legenda

Staw
Oznatuje chybu, kerd uz neni aktualni
Oznatuje ehybu, kiery yla na strané uZivatele.
Oznatuje chybu, kierou se nepovedio diagnostikovat
Oznatuje opravenou chybu.
Oznaduje chybu, kers je akualng feena
Oznatuje chybu, kerd je nékamu pfifazena.
Oznatuje astatni nepfifazené chyby

Chyhy pfidélené pracovnikovi [:|
Chiylay navrhnuté pracovnikoui |:|
Chyby s vice realizatary. Chyby hez Zdnéha realizatara:
Skt opravené chyly. |7

Skrit neaktuaini chyby: @

Chyy hez piidéleného pracovnika
Chyiay hez nawhnutéha pracovnika

Seznam chyb

Tridit podie: ID chyby &% Priory & Uzivatele 4%  Nahldseni & Stau & Pidéleni 4% Plevzeti 4 Opraveni 4™  Gasové narénost &

BUG367 [ Tiormatnt =] Nahlasil: BOR!76 - Vaclav Borlliy 2010-03-30 21:53:53 (30.3.2010 20:00-21:30)  Detail { Editovat
Stav:[Priazenc =]~ Katefina Bambuskova, ~Pfidéleno: 2010-05-03 15:16:21 Prevzeto: 2010-05-03 15:16:21 Opraveno: Xza D minut

Papis ehyby: Ahoj, u rych uloh 3793 & 3789 se mi nespajily sitove proky. Viz prlazeny Souborvypisy prikazu

Poznamka reali ‘ 4| UPDATE

BUG335 [ 1101t < Nahlsik: DVO348 - David Dyofakv 2009-12-09 13:43:25 ) Detail { Editovat
Stav:[Vieseni  ~]-PetrGiygdrek, Pridéleno: 2008-12-1009:17:41 Pievzeto: 20081210 09:17:41 Opravene:za D rrinut

Papis chyby: Rezenvace #3385 R1 piijal defaultinfommation originate, ale nefidil s jim (redistribute static fungovala). R3 nemél kapabilitu DHGP servery (sfedpokiaddm, 7
DHCP relay (Nelper-address) nemal byt uplatnén)

default-information originate: Speina konfigurace uzivatele v 105U

[

Poznamka
BUG366 101 maini ~| Namasit: MATOO44 - Michal MatovEiky 2010-03-26 16:56:50 (16:50 26.3.2010)  Detail / Editovat
Stav: [lieaiagnosukovine__~]-  Prideleno:| ~| Prevzeto: [ Opraveno:xza| o |minct

Popis ehyby: Uz po druny krat sa mi staln ze ked som zacal rezervaciu na ulohe GP 2 tak na prvku Kior ma predstavovat rauter B3 holo chybne predkanfigurovane
nasledovng: intfa0i0 a fa0fl majil nastavend ip adresy dale) int fa0i je priradeny aj pre viana00 aj vlan801 &0 pri danom zadani memoaznuje présu na routr st nastavené dva
statické cesty.

Hekamu crive se poctario (nejssne jak) ulozit kenfigurac - nedisanostiovane ani po prohidce logu conserveru, Chnovens puvodn iniciaini
konfigurace ve FLASH

Poznamka Bl ronre

obrazek 22: VirtlS - vypis seznamu chyb

6.2.4. Propojeni s GUI Virtualni laboratare

Aby si uZivatelé nemuseli zvykat na nové predf, byl odesilaci formuia
naimplementovan do samotného uZzivatelského rozMiatialni laboratde (viz obrazek 23).

Jediné informace, které musi uZivatel zadat jséas vyskytu — chyba se mohla
vyskytnout mnohem idv nez se ji uzivatel rozhodl nahlasit a uZivatepopis problému.
Pripadré mize gilozit soubor, nafiklad obrazek se screenem obrazovky.

VesSkeré dalSi informace, jako jsou: uZivatelské nméemail a lokalita se tpda
automaticky.

V8echny tyto informace se naslédpiedaji pomoci metody POST samotnému VirtISu,
ten tyto informace zpracuje a pomoci metody GETSkdeysledek akce. Na zakkadoho
vypiSeridici aplikace Virtlabu uZivateli informaci o t&ghuci nedsgchu @i nahlaSeni chyby.

-41 -



Nahlasit chybu

(Lvlrthb Eas wyskytu: l—
Soubor [obrdzek): MI Soubor nevybrén

VSB-BASIC

Katefina

Bambuskova

14:32:04 Popiz:

Hlawni )
-

+ osobni ddaje o

+ moje poznamky Mahlasit |

+ poita

obrazek 23: formulaF pro chlaSeni chyb

6.2.5. Testovani a nasazeni do provozu

Po zakladnim testovani, které gp@lo pevazri ve spravné komunikaci mezi éna
aplikacemi, byl cely systém nasazen do pr@dikerze Virtlabu.

B&hem provozu bylo do dneSnichtdnahlaSeno 289 incidantz toho bylo 208 Ussns
opraveno, 4 jiz nejsou aktualni, ve Zdpadech se jednalo o chybu uZivatele, v fipgdech se
chybu nepodédlo diagnostikovat, 16 incidedit je jeSt vieSeni, 8 jich bylo ififazeno
konkrétnim vyvojéim a zbylych 12 incideidtzatim nikomu nebyloidéleno.

Nejvice incideni 239 bylo nahlaSeno z Ostravské lokality, 2 inctglepfisli z lokality
v Karviné a zbylych 48 bylo nahlaSeniep webové rozhrani VirtISu.

Celkem incidenty nahlasilo 128zanych uZivatei.
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7. Zaver

Cilem této prace bylo roz&ini fidiciho softwaru Distribuované virtualni laboriato
pocitatovych siti afadu novych funkci a subsystém

Jednalo se zejména o moznost specifikovat zaddabdkatornim ulohdm ve vice
jazycich. Tento bod byl spin v plném rozsahu,¢etns podpory prezentace zadani v jazyce
preferovaném uzivatelem.

Dal3i ¢ast prace popisuje mechanizmus spoluprace uzivatetiznych lokalit na
spol&né zarezervované Uloze. PouZitou technologii SOARedas dale vyuZiva Pavel Burda,
pii implementaci konektdr pro dynamické propojovani topologii &iJKnapek, pi integraci
simulatoru ,PacketTracer” do Virtlabu. Oba v rareeych diplomovych praci [12] a [13].

Déle byl navrzen a implementovan systém pro nalmidkanfiguraci do laboratorniho
vybaveni ped z&atkem rezervace, a t@etng zatizeni, ktera jsou studamh negistupné. Nad
ramec zadani byl implementovan archiv uZivatelskieohfiguraci, ktery volé navazuje na
problematiku pedkofiguraci laboratorniho vybaveni.

JednotlivareSeni byla implementovana jako &ast grantu Fondu rozvoje vysokych kol
¢. 1212/2008 s nazvem: ,Implementace novych prdistribuované virtuaini laborate
pocitacovych siti a rozééni souboru laboratornich uloh*.

Pomocné utility pro podporu administrace systénunkkétrg se jednd o Generator
konfiguraci a VirtlS s Bug tracking systémem, bypplementovany v ramci roz&ini
navrzenych v projektu Fondu rozvoje sdruzeni Cegri#80/2008 s nazvem: ,Optimalizace
spravy distribuované virtualni labor&topaitacovych siti“.

Nad ramec zadani byl dale zpracovan podrobny &kt manual a manual proitee
tloh. Tyto manualy jsou soastieSeni grantu Fondu rozvoje vysokych Skdl557/2009 s
nazvem "Rozgeéni vyuZziti distribuované virtualni laboré¢opaitacovych siti ve vyuce".

VeskeréteSeni, zde uveden&'@dre otestovana, byla Ugprg nasazena do prodéiiho
prostedi hem let 2008-2010. &Sina z nich se intenziénpouZivd pi praci se systémem
Distribuované virtuélni laborate pa:itacovych siti.

Do budoucna planuji i nadale spolupracovétesy vyvojového tymu, podilet se na
dalSim rozvoji Virtualni laborate, \&etrg setrvani v provoznim tymu Virtlabu.
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Prilohy

Priloha A

Konkrétni SQL skript pro vytvo Feni noveé vazebni tabulky pro zadani virznych
jazycich:

CREATE TABLE “tasks_specification

(
“task_id" int(11) NOT NULL COMMENT 'task identifier' ,
‘lang® char (3) NOT NULL COMMENT 'language identifier' ,
“file_id’ i nt (11) default NULL COMMENT ‘file identifier' ,
KEY file_id" (‘file_id"),
KEY ‘lang” (‘lang’),
KEY “task_id" (‘task_id")

)

ENG NE=InnoDB DEFAULT CHARSET=utf8 COLLATE=utf8 unicode_ci;

ALTER TABLE “tasks_specification

ADD CONSTRAI NT ‘“tasks_specification_ibfk 1" FOREI GN KEY (‘task idY)
REFERENCES “tasks™ (id") ON DELETE CASCADE ON UPDATE CASCADE,

ADD CONSTRAI NT “tasks_specification_ibfk 2" FOREI GN KEY (‘lang’)
REFERENCES ‘languages’ ('id") ON DELETE CASCADE ON UPDATE CASCADE,
ADD CONSTRAI NT “tasks_specification_ibfk_3° FOREI GN KEY (‘file_id")
REFERENCES “files™ ('id") ON DELETE CASCADE ON UPDATE CASCADE;

Konkrétni SQL skript pro vytvo ¥eni nové vazebni tabulky pro vzdalené uZivatele:

CREATE TABLE ‘reservation_remote_users’

(
resID”  int(11) NOT NULL default '0' COVMENT 'reservation ID' ,
‘user_id’ varchar (20) NOT NULL default " COWENT 'user ID' ,
“site_id’ varchar (20) NOT NULL default " COWENT 'site ID' ,
PRI MARY KEY (‘resID’, user_id", site_id")

)

ENG NE=InnoDB DEFAULT CHARSET=utf8 COLLATE=utf8 unicode_ci;
ALTER TABLE “reservation_remote_users’

ADD CONSTRAI NT ‘reservation_users_remote_ibfk 1" FOREI GN KEY (‘resIDY)
REFERENCES ‘reservations™ ('id") ON DELETE CASCADE ON UPDATE CASCADE;
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Konkrétni SQL skript pro vytvo Feni noveé tabulky pro archiv konfiguraci:

CREATE TABLE "user_config_archive

(
idD int(11) NOT NULL auto_increment COMMENT ‘identifier ,
“user_id’ varchar (20) NOT NULL default "™  COMMENT 'userid' ,
resID”  int(11) NOT NULL default '0' COVMENT 'reservation id' ,
“task_id" int(11) NOT NULL COMMENT 'task identifier' ,
‘name’ varchar (255) NOT NULL COWMMENT 'user name configuration' ,
“config® | ongt ext NOT NULL COMMENT ‘configurations' ,
PRI MARY KEY (Vid’),
KEY “user_id" (‘user_id’),
KEY ‘resID" (‘resID"),
KEY “task_id" (‘task_id")

)

ENG NE=InnoDB DEFAULT CHARSET=utf8 COLLATE=utf8 unicode_ci;

ALTER TABLE "user_config_archive

ADD CONSTRAI NT ‘“user_config_archive_ibfk_1° FOREI GN KEY (resIDY)
REFERENCES ‘reservations™ ('id") ON DELETE CASCADE,

ADD CONSTRAI NT ‘user_config_archive_ibfk_2° FOREI GN KEY (Cuser_id")
REFERENCES “users” (id") ON DELETE CASCADE,

ADD CONSTRAI NT ‘“user_config_archive_ibfk 3" FOREI GN KEY (‘task id")
REFERENCES “tasks™ (id") ON DELETE CASCADE;
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Priloha B

Taskupload.rng - Relax schéma pro upload uloh

<l-- RELAX NG schema pro popis ulohy -->

<grammar xmins =" http://relaxng.org/ns/structure/1.0
xmins:html =" http://www.w3.0rg/1999/xhtml "
datatypelLibrary =" http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-datatypes

<start><!-- zacatek  -->
<element name="task ">
<attribute name="name'><!--  atribut "name" -—->
<data type ="string ">
<param name="minLength "> 1</param>
<param name="maxLength "> 35</param>
</data>
</attribute>

<optional><!-- nepovinny atribut "time" -->
<attribute name="time ">
<data type ="decimal ">
<param name="mininclusive "> 0</param>
<param name=" maxExclusive "> 10000000 </param>
</data>
</attribute>
</optional>

<!--  Element popisujici jméno v dlouhém formétu -->
<element name="longname ">
<data type ="string ">
<param name="minLength "> 1</param>
<param name="maxLength "> 150 </param>
</data>
</element>

<element name="description "><!-- Element pro popis -->
<data type ="string ">
<param name="minLength "> 1</param>
<param name="maxLength "> 250 </param>
</data>
</element>

<element name=" specification "><I--  Popis zadani -->
<zeroOrMore>
<ref name="file " />
</zeroOrMore>
</element>

<element name="picture "><!-- Popis obrazku -->
<optional>
<ref name="file " />
</optional>
</element>
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<element name="pre_conf "><l--  Popis preconf

<optional>

<ref name="file " />

</optional>
</element>
<element name="post conf "><I-- Popis postconf
<optional>

<ref name="file
</optional>
</element>
<element name="topology "><!-- Popis topology
<optional>

<ref name="file
</optional>
</element>

" />

" />

>

>

<element name="dia_picture "><!-- Popis dia obrazku

<optional>
<ref name="file
</optional>
</element>

" />

</element>
</start><!-- konec hlavni casti -->

<!-- nasleduje definice pouzitych elementu a atributu
<define name="file ">
<element name="file ">
<attribute name=" name"'>
<data type ="string ">
<param name="minLength "> 1</param>
<param name="maxLength "> 49</param>
</data>
</attribute>
<optional>
<attribute name="lang ">
<data type ="string ">
<param name="minLength "> 1</param>
<param name=" maxLength "> 5</param>
</data>
</attribute>
</optional>
<attribute name=" filepath ">
<data type ="string ">
<param name="minLength "> 1</param>
<param name="maxLength "> 299 </param>
</data>
</attribute>
<attribute name=" exists ">
<choice>
<value> yes </value>
<value> no</value>
</choice>
</attribute>
</element>
</define>

</grammar><!--  konec RELAX NG schematu -->
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Priloha C

Ukézka souboru s gredkonfiguracemi

<pPC1l>

root

ifconfig #PC1:linel# 111.1.1.5 netmask 255.255.255.
route add default gw 111.1.1.1

</ PC1>

<pC2>

root

ifconfig #PC2:line2# 222.2.2.5 netmask 255.255.255.
route add default gw 222.2.2.1

</ PC2>

<RA>

enable

conft

interface #RA:linel#

ip address 111.1.1.1 255.255.255.0
no shutdown

exit

interface #RA:line2#

ip address 222.2.2.1 255.255.255.0
no shutdown

exit

</ RA>
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Priloha D

Cast uzivatelského manualu tykajici se archivu konjuraci.

C\krtlob

Archiv uzivatelskych konfiguraci

Pokud fesite slozit&jsi ulohu, ktera se sklada z vice ¢asti, které jsou rozdéleny na vice rezervaci,
muzete vyuzit funkce archivu uzivatelskych konfiguraci. Pfi feSeni ulohy tak miiZzete nacist jednotlivé
konfigurace z laboratorniho vybaveni a ty nasledné ulozit pod vlastnim ndzvem. Takovychto
nactenych konfiguraci mizete mit libovoné mnozstvi. V ptipadé, ze si budete stejnou tlohu rezervovat
znovu, mate k dispozici na vybér vSechny vami ulozené konfigurace k dané uloze. Stejné tak miizete
zarezervovat ulohu v pivodnim stavu, pokud nezvolite Zadnou z vaich ulozenych konfiguraci.

Nacteni konfigurace

Pokud mate aktivni zarezervovanou ulohu (funkce archvivu konfiguraci prozatim neni
dostupna pro topologie na piani) v ramci dostupnych tloh v systému, mate k dispozici funkei
Archive Devices Configurations (viz Obrazek 21).

Obrdzek 21

Pokud mate jednotlivé laboratorni prvky nakonfigurované a cheete si jejich konfiguraci ulozit
na priste, staci si vybrat ty, ze kterych budete chtit vycist konfiguraci a operaci nacteni spustite
tlacitkem Read Configurations.

Ziskat konfiguraci lze pouze z laboratorniho vybaveni typu switch, router a jedna se o vypis
ptikazu show run. Délka této operace je zdvisla na poctu zvolenych laboratornich zatizeni a mtize
trvat od desitek sekund az po nékolik minut.

Strana - 12 -
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er:lob

Editace a ulozeni konfigurace

Poté, co skon¢i operace nacitani konfiguraci z jednotlivych laboratornich zafizeni, mizete si
pfed samotnym ulozenim nactené konfigurace upravit (viz Obrazek 22). Pfi procesu ukladani
konfigurace dochdzi k pfemapovani fyzickych jmen rozhrani na logickd jména, kterd se pfi nové
rezervaci opét pfemapuji na fyzicka jména rozhrani nové zarezervovaného laboratorniho vybaveni.

service timestamps debug datetime mIec
service timestamps log datetime msec
no service passwvord-encryprion

{

Current configuration : 2575 bytes

Obrdazek 22

Mize se také stat, ze se nékterd konfigurace z laboratorniho zafizeni nepodafi nacist. V tomto
ptipadé doporucuji nejprve pristoupit na laboratorni zafizeni ptes JavaApplet a konzoli laboratorniho
zafizeni ,,rozklepat™ a nasledné zkusit celou operaci na¢teni konfiguraci zopakovat.

Jednotlivé konfigurace se ukladaji hromadné ze vSech zvolenych laboratornich prvkd do
jednoho ptedkonfiguraéniho souboru pod va$im uZivatelskym nazvem a jsou svazany s konkrétni
ulohou. Je proto tfeba zvolit v§echna zafizeni, kterd cheete mit pri§té predkonfigurovana. Ke kazdé
uloze muzete ukladat libovolné mnozstvi konfiguraci.

Konfigurace uloZite do archivu pomoci tla¢itka Save Configurations. O vysledku operace
budete informovani (viz. Obrazek 23).

Strana - 13 -
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Obrazek 23

Rezervace ulohy s uzivatelskymi konfiguracemi

Pokud si budete znovurezervovat né¢jakou ulohu nékterym ze standardnich zplsobt, napiiklad
ze seznamu uloh (viz. Obrazek 24), budete mit nasledn¢ k dispozici seznam vami ulozenych
konfiguraci k této konkrétni uloze (viz Obrazek 25).

Obrazek 24

7.02.2010 1141
27.02.2010 1211

Obrazek 25

Strana - 14 -
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\
\Virtlab

Ulohu rezervujete standardnim zpfisobem, tak jak jste jiz zvykli (od kdy, do kdy). Navic mate k
dispozici seznam Vami uloZenidch konfiguraci ke zvolené tloze.

Pokud Zadnou predkonfiguraci na laboratornich prvcich nechcete, miiZzete vybrat moznost Bez
predkonfigurace nebo nezvolit zddnou z ulozenych konfiguraci. Stejnym zplisobem postupujte i v
piipadg, Ze cheete pouzit standardni pfedkonfiguraci definovanou k tloze (pokud ji obsahuje).

Po zvoleni vami pozadované moznosti mizete Glohu zarezervavat pomoci tlacitka Rezervovat.
Z archivu konfiguraci se piipravi pfedkonfiguracni soubory, které vznikaji z vami ulozené konfigurace
a premapovanim logickych jmen rozhrani na fyzickd jména rozhrani nové zarezervovaného
laboratorrniho vybaveni. Ty jsou pfed zacatkem rezervace poslany na laboratorni vybaveni.
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Priloha E

Skript pro stahovani vygenerovanych konfigur@&nich soubori

#!/bin/bash

et e S e
z CONFIG DOWNLOADER

z Description: Downloader config file for VIRTLAB

# Author: Katerina Bambuskova
z##################################################

# CONFIG BASE PATH
CONFIG_PATH"/etc/virtlab"

# CONFIG FILES

configarray  =( "conf-servers.conf"
"erase-servers.conf"
"tunservers.conf"
"soap-servers.conf"
"spoje.conf"
"portsetter.conf"
"asssk.conf"
"localvlans.conf"
"localserials.conf"
"cons-devices.conf"
"cons-servers.conf"
"cons-filters.conf"
"erase-device.conf"
"uploads.conf"
"rsv-server.conf"

"rsv-ip.conf"
"vybaveni.xml"
"serialport.ini" )

echo " CONFIG DOWNLOADER"
echo " "

if [ $# -t 1 ]; then
echo "Please restart CONFIG DOWNLOADER with correct synt
echo "DOWNLOAD ->"
echo "syntax: config-downloader.sh <sitename>"
echo "syntax: config-downloader.sh <sitename> <confignam
echo "HELP ->"
echo "syntax: config-downloader.sh help"
echo "
el se
if [ $1 == "help" ], then
echo "DOWNLOAD ->"
echo "syntax: config-downloader.sh <sitename>"
echo "syntax: config-downloader.sh <sitename> <confignam
echo " "
echo "Config files name:"
echo " "
f or config i n ${configarray [*]}; do
echo "$config"
done
echo " "
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e> [sequence num]"

e> [sequence num]"



echo "all - For ALL config files"

el se
if [ $# -t 2] || [ $2 == "all" ], then
f or config i n ${configarray [*]}; do
if [ $# -It 3], then
wget -- no- check - certificate - O $CONFIG_PATH $config
"http://config.viakis.net/getfile.php?config=$confi g&site=$1"
el se
wget -- no- check - certificate - O $CONFIG_PATH $config
"http://config.viakis.net/getfile.php?config=$confi g&site=$1&sequence=$3"
fi
done
ECNO M "
echo " COMPLETED :-)"
ECNO M e "
el se
t est ="false"

f or config i n ${configarray [*]}; do
if [ $2 == $config ]; then

t est ="true"
fi
done
if [ $test == "true" ]; then
if [ $# -t 3], then
wget -- no- check - certificate - O $CONFIG_PATH $2
"http://config.viakis.net/getfile.php?config=$2&sit e=$1"
el se
wget -- no- check - certificate - O $CONFIG_PATH $2
"http://config.viakis.net/getfile.php?config=$2&sit e=$1&sequence=$3"
fi
ECNO M e "
echo " COMPLETED :-)"
ECNO M e "
el se
eCho M-l e "

echo " $2->UNKNOWN CONFIG FILENAME !!II"

echo " HELP ->"

echo " syntax: config-downloader.sh help"

€ChO M s e "
fi

fi
fi
fi
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