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Ziskavani znalosti z dat
(KDD)

« Cil: ¢aste€na automatizace procesu ziskani zajimavych vzor G
chovani z redlnych dat: tvorba jejich modelli - nap¥. pomoci
nastroju strojového uceni

* Aplikace : primysl (diagnostika poruch), obchod (marketing,
bankovnictvi), véda (charakterizace karcinocennich latek), ...

* Nové slibné odvétvi SW primyslu, jehoz cilem je vyuzit existujici
data pro zlepSeni rozhodovacich proces U

* Problémy reélnych dat?

« Data nejsou sbhirana jako zdroj trénovacich prikladd, ale
predevsim kvuli podnikové dokumentaci a archivaci. Z tohoto
hlediska byva sbér i ulozeni optimalizovéano.
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Problémy realnych dat? ‘v‘i CRISP: metodika KDD
« Data obsahuji Spatné (idaje zpUsobené chybami méficich pfistroju i
. I,Lis\,kyiﬁ]bzféhﬁdaje 1. Zadani = Eelepziny = 3. Priprava dat

+ Data jsou popsana pomoci piilis mnoha atribut G - nenf zfejmé,
které z nich jsou pro feSeni zvolené Glohy relevantni. Uspéch
modelovani zavisi na volbé vhodné mnoziny atributd (PAC uceni)

« Data maji formu slozitého rela éniho schématu , nikoliv jediné
tabulky predpokladané atributovymi metodami strojového uceni

Pfiprava dat nabizi r izné zp tisoby, jak se s t &mito problémy
vyrovnat.
Prvni pokus o pfipravu dat nebyva ten
nejspravnéjsi - nutné opakovani
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Casové naroky na p Fipravu dat?

Formulace problému

Volba typu feseni

O Potfebna dast asu v ramei celého
projektu (v %)
B Vyznam pro Gspéch projektu (v %)

Predpokladané vyuziti

Posouzeni dat

Priprava dat

Modelovani

Labora
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Ukoly p Fedzpracovani dat

1. Chyby v realnych datech

— Na chyby je tfeba upozornit a pfijmout rozhodnuti, jak s nimi
naloZit (napfiklad doplnit Gdaje ve spolupraci s expertem z oboru
aplikace nebo naopak vyuzit statistickych zakonitost).

— U nékterych atributt se stava, Ze vyplnéni Udaje je skoro
vyjimkou — mluvime pak o fidce (sparse) obsazenych atributech

2. MnoZina vlastnosti (atribut()

— Bohatost dat (pocet dimenzi) ma zasadni vliv i pro Gspéch
pouziti technik strojového uéeni, nebot s dimenzi exponencialné
rostou i naroky na pocet trénovacich pfikladii — snaha
zredukovat

— Doplnéni vychozich dat o nové informace na zakladé dalSich
datovych zdroju,

3. Velikost celého vychoziho datového souboru - vybér podsoubort pro
modelovani
4. Prvni pokus o pripravu dat nebyva ten nejspravné;jsi - nutné

Qpakouani
M_

Analyza a Uprava jednotlivych atribut @ I.

« Zprava o stavu prom énnych
— typ (spojita X diskrétni)
— rozsah definiéniho oboru (pocet pouZitych hodnot)
— rozsah a frekvence vyskytl (histogram)
— typ rozdéleni a jeho statistické charakteristiky

* Upozornit na
— osamélé mimoradné hodnoty (outliers)
— téméf konstantni atributy (mozné vynechat)
— nevypinéna datova pole
— znedisténi dat
«+ data neodpovidaji deklarovanému formatu
« hodnoty neodpovidaji deklarované mnoziné
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Analyza a Uprava jednotlivych atribut @ Il

Priklady Uprav
< Nahrada chyb éjicich udaj G - provadi se tak, aby zustala zachovana
hodnota smérodatné odchylky uvazovaného atributu
« Uprava rozsahu hodnot  atributd pomoci logistické transformace
(velmi dilezité v kazdé metodé, ktera pocita se vzdalenosti objektt -

g0=(+ev)




Analyza a Uprava jednotlivych atribut @ IlI.

« Monotoénni atributy — predstavuji obvykle jednoznacénou identifikaci
pro uvazované objekty, napf. pofadové ¢islo méreni, ¢islo
bankovniho G¢tu. Rostou bez omezeni a pfi tom jejich pfiméa hodnota
jako takova nema pro vytvoreni modelu vyznam.

+ Rady — tvofené hodnotami veli&in, které jsou pravideln& méfeny a
zaznamenavany (napi. EKG, burzovni koeficienty). Vzdy jsou
vztazeny k jediné monotonni veli¢ing, ktera slouzi jako index.

— Casto jako index slouzi ¢as -> ¢asova fada
— Prostiedky k analyze:
« Fourierova analyza
« Vinkova (wavelet) transformace ! umoZfiuje ziskani casové-
frekvenéniho popisu signalu

_,h ILouis, A, K., Maas, P., Rieder, A.: Wavelets: Theory and Applications. Wiley,

Labora
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Upravy a analyza dat ve stav.prostoru |.

Priklady uprav

* Snizeni dimenze
— vynechanim
« konstantnich atributt
« atributl fidce obsazenych
« atributl s duplicitni informaci  (rok narozeni X vék, apod.)

— slou¢enim
« atributl fidce obsazenych - z nékolika fidce obsazenych
atributl je mozné zfetézenim vytvorit jeden novy (PVP -
present value pattern)
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Upravy a analyza dat ve stav.prostoru Il

Priklady Uprav
« ZvySeni dimenze
— obohaceni doplnénim tdaju z jinych zdroji (napf. meteorologicka
méfeni, demografické Gdaje, apod.)

— rozsiteni
— pridani odvozenych atributG (napf. pohlavi z rodného &isla,
apod.)
— ,otoceni* dat (reverse pivoting) - novy atribut a,,, prebira Gdaj z
objektu nasledujiciho. Pro kazdy objekt i plati a,,,(i) = a,(i+1).
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Upravy a analyza dat ve stav.prostoru Il

Priklady Gprav
« Agregace dat - pouZziti metod datovych skladu. tdaje o vice objektech
obsazené na nékolika fadcich jsou vztaZzeny k jedinému obecnéj$imu
objektu (tvofi tedy v novém souboru jedinou fadku).

« Vizualizace — napf. umisténi datového souboru ve stavovém prostoru Glohy,
pfirozené shluky, nepravidelné deformace,...

« Statistické p Fistupy snizovani dimenze
— podminéna entropie
— CHAID (Chi-square Automatic Interaction Detector)
— hledani hlavnich komponent (navrh vhodné lin. kombinace)

«  Vyuziti neuronovych siti - Ridce propojené autoasociativni neuronova sit
(Sparcely Connected Autoasociative Neural Net: SCANN)

« Pozor na p fidani anachronickych atribut & !!!

Gerstnet)




Uprava soubor @ pro modelovani |.

Priklady Gprav
» Hlavni zasada: kazdy novy soubor musi s rozumnou davkou divéry
zachovavat pavodni pestrost &i rozloZeni vychoziho souboru.

* Vytvo feni trénovacich a testovacich dat
» Vzorkovani dat (sampling)

« Navyseni vlastnosti v trénovacich datech (pro vzacné se vyskytujici
hodnoty atributu)

— trénovaci mnozina jako sjednoceni 2 nezavislych podmnozin, z
nichz v prvni vSechny objekty maji uvazovanou vzacnou hodnotu
atributu, v druhé nikoliv

— namnoZeni dat s poZadovanou hodnotou atributu pfidanim
Jbilého Sumu*
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PFedzpracovani dat pro data mining:
metody a nastroje

SumatraTT
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Uvod

Ceho jsme cht &li dosahnout? Snizeni pracnosti nezbytné k
« opakovanym ¢innostem
— s vyuzitim standardizace a automatizace -> efektivni opakované
pouziti vyvinutych komponent
« vytvareni dokumentace: zdlouhavé, ale nezbytné dokumentovani
experimentu tak, aby jej bylo mozné zopakovat napf. na testovacich
datech

- 2Prepared Information Environment  (PIE)

Jak? SumatraTT

« Univerzalni, metadaty fizeny, transformacni nastroj

« Postaven nad skriptovacim jazykem orientovanym na datové
transformace, syntaxi podobnym jazyce Java

« K vytvareni datové trasformace vyuziva knihovnu Sablon (templates)

« Podporuje automatickou dokumentaci datové transformace

Laboratory
Gmmer A 2Pyle, D.: Data Preparation for Data Mining. Morgan Kaufmann, California, 1999.
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PFedzpracovani dat pomoci SumatraTT

* Neznama data
— zjistit strukturu
— prohlédnout hodnoty
« Navrhnout pfevod
« Dokumentovat
* Spustit (vicenasobné)
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Datovy zdroj

» Soucasti definice je i typ zdroje (Ize zménit)
— textovy soubor
— SQL (ODBC, ADO)
— regularni vyraz (podobné jako Perl)
— JavaDB (vzdalené JDBC, komprese, Sifrovani)
— Prolog
— WEKA

 Unifikovany popis atributt (fieldd)
« Upfesnéni atributu (délka, SQLType, format)

» Existuje sada automatickych wizardd
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Parametry datovych zdroj
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[ * podle typu (jméno souboru
P sa . aoddelovag, SQL tabulka,
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SumatraScript

« Univerzalni interni skriptovaci jazyk
* Veskeré zpracovani v jazyku SumatraScript
* Synatxi podobny jazyku Java, pristup k datovym zdrojum

* SumatraTT vlastné pouze poskytuje sady funkci a internich informaci
(metadat)

Kvuli opakujicimu se kédu byl jazyk roz$ifen o moznost generovani
¢asti svého kédu — vznikla makra
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Sablony transformaci

« Zplsob zpracovani dan Sablonou (kostra programu)

+

« Specifikace pomoci parametrud
— vstupni, vystupni datovy zdroj
— vnitfni kod
— délka udrzované historie
— volitelna akce (RemoveDuplicities)

|~ laborutory
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Dostupné Sablony I.

.

TableCopy — prosté kopirovani, prevod mezi formaty,
filtrovani, vypocet novych atributtl

.

TableltoN —rozdéleni zaznamu na nékolik, spojeni

.

TableSample — nahodné rozdéleni DS na dva
(trénovaci, testovaci)

.

FairSubset — podmnoZina o prfesné daném poctu prvkl
(nebo v procentech)
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Dostupné Sablony Il.

TableReport — textova zprava (hledani chyb)

CheckDS - kontrola ¢itelnosti datového zdroje
« gnuplot — vykresleni dat pomoci gnuplot, 2D i 3D

* RemoveDuplicities — zpracovani duplicit v SQL
databazich

» CrossTable — podpora (poloautomatickd) pro kiizové
tabulky

» ExecSQL - spusti SQL piikaz
Iaboran
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Vizualizace — staticka
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Vizualizace — interaktivni
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DalSi nastroje

Dostupnost

e SumatraTT verze 1
—dostupné na adrese
— http://krizik.felk.cvut.cz/Sumatra

« Instalace obsahuje i sadu Sablon pro béznou

Labarn
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Budouci vyvoj I.

e SumatraTT verze 1
— omezené moznosti rozsifeni
— dualita feSeni: C++ a Java

e SumatraTT verze 2
— pouze v Javé
— diraz na uZivatelsky pfivétivé GUI
— zalozeno na standardech — XML, JDBC, CORBA
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Ukazka verze 2 — navrh transformace
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Ukazka verze 2 - b éh transformace
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Dostupnost
e SumatraTT verze 1

— dostupna na adrese

« Instalag




