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Zdrojeinfor maci

Association of Computational Linguistics
http://www.cs.columbia.edu/~acl/

SIG on Natural Language Learning
http://ilk.kub.nl/~signll/

corpora mailling list
http://www.hit.uib.no/corpora/

Konference
CoNLL; ACL,EACL,NAACL, COLING; TSD
Text Mining Ws KDD Conf. D.Mladesi
http://www-ai.ijs.si/DunjaMladenic/home.html

J. Hidalgo, ECML/PKDD Tutorial on Text Mining and Internet
Content Filtering, http://ecmlpkdd.cs.helsinki.fi/tutorials.html

Zpracovani pr¥irozeného jazyka

sousast pditacové lingvistiky
porozungni piirozenému jazyku s pomoci tace

zde
zpracovani textu
strojové &eni

nikoliv
zpracovanfegi (Jelinek97)
statistické metody (H&j©8, Haji:01)
http://wwwnlp.stanford.edu/links/statnlp.html
generovani textu, strojovyeklad

Zpracovani prirozeného jazykall

- morfologické zn&kovani (Brill, Cussens, FIMU)

- opravy chyb v textu (DanRoth,
http:/12r.cs.uiuc.edu/~danr/)

- automaticka syntakticka analyza, shallow parsing

- shlukovéani terrh a dokumerit

- kategorizace dokumeint

- extrakce informaci z textu

- sumarizace textu

- dolovani na Internetu (Hidalgo, Mladéhi




Zpracovani prirozeného jazykalll.
Korpusy

British National Corpus  http://www.hcu.ox.ac.uk/BNC/
Penn Tree Bank http://cis.upenn.edu/~treebank/home.html

ceské korpusy
Prague Dependency Tree Bank

CNK  http:/fucnk.ff.cuni.cz/
DESAM (Pala et al.97) http://www.fi.muni.cz/~pary/korp/

Zpracovani pr¥irozeného jazyka IV.
Korpus DESAM

(Pala et al.97)

Pozic 1247 594
Riiznych slovnich tvar 132 447
Slovni tvary vyskytujici se jen 1x 67 059
Razna lemmata 34 606
Lemmata vyskytujici se 1x 11 759
Razné tagy 1665

vs . znamych 164 000 slovnichikoi

Zpracovani p¥irozeného jazyka V.
Nastroje
CQP (Corpus Query Processor)

Univ.Stuttgart
http://www.ims.uni-stuttgart.de/projekte/CorpusWorkbench/

Pavel Rychly http://www.fi.muni.cz/~pary/

> cqp
[no corpus]> DESAM;
DESAM> show +tag;
DESAM> "se" "se";
Sc6 roku/k1gInSc2 1993/ <se/k3xXnSc4 se/k7c7> zéjemci’k1gMnPc7

o/k7c4
jednédvalo/k5eApNnStMmPal <se/k3xXnSc4 se/k7c7>

Zpracovani pi¥irozeného jazyka V.
Nastr oe
Morfologicky analyzator ajka (Sediék01)
<s> =kol=== (755-kolo)
<I> kolo
<c>k1gNnPc2
<s> =kol=== (1180-pila)
<I>kola
<c>klgFnPc2
<s> =kol=== (750-kolem)
<I>kol
<c>k7c2

Parcialni syntakticky analyzator (@ova02)

WordNet http://www.cogsci.princeton.edu/~wn/, slovniky

zatatymi’k2eAgXnPc7
Strojové uéeni |1
Strojové uéeni |
(Mitchell93) Uceni bez uditele (unsupervised learning)

sucici mnozina piklada
*hledame generalizactiei mnoziny
*ov&fujeme na testovaci mnozin

epokryti, gresnost, F-kriterium

shlukovani podobnych slov, dokumént
Deskriptivni Glohy (Agrawal 91)
»A aB a C platicasto”
casto =¢astji nez dana mez

Lplati-li D a E, pak plati F* (support,konfidence)

Uéeni s uditelem (supervised lear ning)

klasifikagni alohy, wici piiklady jsou klasifikovany

do fid (diskrétnickei spojitych)




Strojové uéeni I11.
Ué¢eni suditelem (supervised learning)

klasifikace (dokumerit slov) do pedem znamychid
srozhodovaci stromy, pravidla (Quinlan 93)

eu¢eni z instanci (Timbl, http://ilk.kub.nl/software.html)
*bayesovské teni (Mitchell 93)

esupport vector machines (Bennett00, CristianiniO0)
*neuronové sé(Hassoun95)

Strojové uéeni IV
Induktivni logické programovani

(Muggleton94)
mnozina pozitivnich E+ a negativnich E#qada
doménova znalost B (logicky program)

cil: najit logicky program P, ktery spolu s B pokryva
ténmei vSechny pozitivni pklady a
nepokryva térér Zadny z negativnichrikladi

vyhody: flexibilngjSi (doménova znalost, prémma délka
kontextu,pdadi slov)
nevyhoda: vypéty ¢aso¥ naranéjsi (i kdyz << NeuroN)

Cussens J., DZeroski S.(Eds.) Learning Language in Logic, Springer 2000

Strojové uéeni V. Nastroje

MineSet http://www.sgi.com/software/mineset.html
IBM Intelligent Miner
http://www3.ibm.com/software/data/iminer/

DMINER http://www.hsw.fhso.ch/hinkelmann/
DMWY/DMiner/DMiner-Handbuch/

Desambiguace |

zjednoznanéni, odstréiovani viceznénosti
vyber klasifikace textového objektu Zkolika
moznosti

nag.
desambiguace lemmatu, morfologickéteni
syntaktické kategorie
vyznamu slova

WEKA http://www.cs.waikato.ac.nz/ml/weka/
) podle kontextu textového objektu
R http://www.R-project.org
Priklad Desambiguace I |
M orfologickéd desambiguace &¢estiny
Od <I>od <t> k7c2

rdna <I>rano <t> k1gNnSc2,k1gNnPc145

<I>rana <t> klgFnScl
e <I> byt <t> k5eAp3nStPmlal
<I>on <t> k3xPgNnSc4p3,k3xPgXnPc4p3
Ivana <I>Ivan <t> klgMnSc24
<I> lvana <t> klgFnScl
se <I>s <t> k7¢c7
<I> sebe <t> k3xXnSc4
Zenou <I>Zena <t> klgFnSc7
<I> hnéat <t> k5eAp3nPtPmlal h

Metoda: induktivni logické programovani, Aleph (Aleph)
desambiguace lemmatu
se, je, Petra (Popelinsky99), (Pavelek et al.00)
slovesné skupiny (£&ova00), (Nepil et al.01)

Indeed http://www.fi.muni.cz/~nepil/indeed
ucéeni ze strukturovanych dat
specializace terfy nag. [k1] -> [k1,c2]
model (mnoZina pravidel) je snadno srozumitelny
uplatréni zejména preéeSeni desambigdaich Uloh




Desambiguacelll.

M orfologické desambiguace éestiny(pokr.)
Ugici data
jednoznané/vicezn&né oznakovana
selektivni vzorkovani (Nepil et al.01)
bez r&niho znakovani (Smerk03)

Doménova znalost
délka kontextu — ptet slov nutnych pro klasifikaci
pozice slov v kontextu
predikaty popisujici vlastnosti slov a jejich kategorii
p(Kontext, PodastKontextu, Predikéat)
nag.
pronoun(Left,Right) :-
p(Right,first(1), always(k6)),
p(Left,first(2), somewhere([k5,al,eA])).

Desambiguace |V
Morfologicka desambiguace ¢estiny. Vysedky

baseline(%) i@snost (%) pokryti (%)
se 79.9(91.4) 99.0 83.6
je 93.6 99.6 58.3
vedeni 99.1 99.9 80.4
vlastni jména(m) 68.8 95.8 73.2
vlastni jména(f) 31.2 79.2 54.5

baseline = klasifikovano do rigisgjsi tridy
piesnost = sprawnurcené / uéené
pokryti = spravé uréené / vdechny

Automatickéa detekce chyb v korpusu DESAM (Nepil, Vostiiak)
chybné zn&y vinou anotatora, kontrola ¢o¢ je nakladna
Princip: predlozitélovéku jen podeielé konkordance

1.

2.

Uspssnost = (pdet chybnych)/(peet nalezenych) > 97 %

Desambiguace V. Aplikace

indukce a specializace desambitnieh pravidel systéme INDEED,
dokud p&et pokrytych negativnichiéfkladi neklesne pod prah
Automaticky pevod pravidla do jazyka CQP, vyhledani pae&zh
konkordanci v korpusu

Kategorizace dokumenti |

(Mitchell93)
automaticka klasifikace dokumeénto pfredem definovanychid

ugici mnozina = dokumenty klasifikované (segtji)
jako zajimavé/nezajimavé

klasifikator, nefastji bayesovsky, rozhoduje podle vyskytu
slov v jednotlivychitidach dokumerit

problém = vyRr slov, ktera se maji pouzit pro klasifikaci

Klasifikace abstrakt védeckych¢lanki (Kiivankova et al. 02)
a medicinskych tek(Zizka et al.02)

Kategorizace dokumenti |1

vyber atributi (slov, souslovi¢asti ¥t), pomoci kterych se ma
klasifikovat

Atributy

«definice (slova, souslovi, ...)

elematizace (,poitact”, ,pocitatem" -> paitat)
eshlukovani terr (

«odstragni nevyznamnych atribtit(predlozky, spojky,...)
«odstragni nevyznamnych atribtipodle stop-listu
svyber vyznamnych atribuit (Forman 02)

Extrakce informaci z textu |

GATE, rozpoznavani entit

zde:
vyplnéni fadku tabulky na zakl&taného dokumentu

nag. z oznameni o pracovnich mistech zjistit
(obor, nastupni plat, #to, poZzadavky na uchazg

SNOW (Roth )




Extrakce informaci z textu 11

Priklad: Extrakce informace &ského textu (Novak 2003)

Cattleya bicolor Ldl.

<VzhPahlizy>Stihle</VzhPahlizy>, napadne vysoke

<PListu>dvouliste</PListu> pahlizy dorustaji az 80 cm.

Elipticke listy jsou pomerne kratke a meri 10-15 cm.

Kvetenstvi je pouze <PKvetu>1-2kvete, zridka vicekvete</PKvetu>.
<VKvetu>Az 10 cm</VKvetu> velke kvety maji tuhe jazykovite, olivove
hnedozelene tepaly, z nichz spodni sepaly jsou ponekud prohnute a petaly o ned
Pysk je maly, bez bazalnich laloku, <BPysku>svetle nebo tmaveji cervenofialovy
, ha okrajich nekdy svetle ovroubeny</BPysku>.

(F) VII-XI.

(P) Brazilie.

(K) Velmi zajimavy druh vyzadujici temperovanych skleniku, pravidelne vykvetaji
Shirkova rostlina, vzhledem k rozmerum mene vhodna pro milovniky.

D sirsi.

Text mining |

(Feldman 99)

dolovani znalosti z textu, obdoba data mining

specifika

enaranéjsi predzpracovani (kategorizace, extrakce informaci,...

edolovani v dokumentu vs. dolovani v mnazdokument
svysledkem nmze byt sumarizace

Text mining 11
Vybér dat
vyhledani, kategorizace, shlukovani dokunient
zoning
Predzpracovani

lematizace, morfologickd desambiguace,

parcialni syntakticka analyza,

vyber atributi, desambiguace vyznamu slov
Transformace

konstrukce atribut, shlukovani terrn
Dolovani
Interpretace vysledku

sumarizace

Text mining I11. Nastroje

E. Brill, Rule-based Tagger (Univ. Pensylvania)
http://www.cs.jhu.edu/~brill/

GATE, General Architecture for Text Engineering
Univ.Shefield http://gate.ac.uk

IBM Text Miner (Tkach98)

SAS Text Miner (Znalosti03)

Zavér

Filtrovani nezadouci stranékzprav (Hidalgo)
Dolovani v XML dokumentech
Sémanticky web (Svatek, Datakon 02)
Podékovani
Eva Mrakova, Miloslav Nepil, LuboS Novéak, Karel Pala,

Radek Sedigek,Vojtsch Svatek, Pavel Smerk,
studenti magisterského programu FI MU
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