Propojovani siti, aktivni
prvky a jejich principy

Petr Grygarek
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Propojovani pavodné nezavislych LAN

® Stejné/rizné médium ?

® Stejné/rizné kédovini na médiu a ptistupova
metoda ?

¢ Dovolyje topologie rozsifeni a s jakymi
omezenimi ?

® Stejny/razny format ramce ?
ny Y
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Duvody propojovani/rozdélovani siti

® zvétseni rozsahu:
® prekonani fyzikalnich omezeni dosahu konkrétn{
technologie lokalni sit¢ (topologie)
® propojeni puvodné nezavislych siti, i geograficky
vzdalenych
® oddéleni provozu:
® snizeni zatéze sité (kolize) i stanic (broadcasty)
¢ lepsi odolnost proti porucham (izolace poruch)

® bezpecnost (odposlouchivini, tmyslné ruseni)
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Prvky pro propojovani siti - LAN

® rozboclovac (hub)

¢ jen propojeni jednotlivych stanic

® most/pfepinad (bridge/switch)
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Most (bridge)

® na 2. vrstvé OSI RM
® v rimci jedné sit'ové technologie (LAN)
® stejny format rimce na vSech rozhranich
® mosty transparentni (samoucici) /zdrojové smér.
® moznost konverze média, kédovani, ...

® hlavni parametry mostt: forwarding rate a filtering

rate o
B O o

Biidge LAN 4
Dnes aplikovany

L y \’; — =
spiSe piepinade T 'Tl r‘mﬁ lT] r"m")j ? "E|'
LAN 2

LAN 1 LAN 3

©2005 Petr Grygérek, FEI V8B-TU Ostrava, Potitatové sité (Bc.) 5

Samoucici (transparentni) most

zasila ramce podle tabulky se zdznamy ve tvaru
<MAC_adresa, port>
tabulku si buduje z ptichozich ramct
® podle zdrojové MAC adresy a ptichoziho portu
zaznamy v tabulce maji casové omezenou platnost

® pii pfichodu rimce s jistou zdrojovou adresou z jistého portu se
casovac pifslusné polozky tabulky resetuje

ramece, jejichz cilova adresa v tabulce dosud neni, se
rozesilaji na v§echny porty (tzv. flooding)

ramce s cilovou adresou broadcast se rozesilaji vsude

" W S ” o .
Plug-and-Play" zafizeni, pro stanice je jeho pfitomnost v siti transparentni.
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Problém cirkulace ramct v prostifedi
se smyCkami (samoucici mosty)

Spanning Tree

FamEta, i ® mosty a pfepinace implementujf algoritmus
U [Fi] [Fa] normalizovany v 802.1d
{l]h PLETN {JE) ® neustild automatickd konstrukce stromu
LI’T Tl ‘al pokryvajictho cely graf sité (spanning tree)
R | ® néktery z portt linek tvoficich smycky bude
: J ;
=it rama zablokovan
° Yo oav . .
® V ptipadé tiech paralelnich mostd pocet ramct v prlpad.e vyp adlfu,hnky/ portu se S'Erorn ,
oy o automaticky zmén{ (odblokuje se néktery
dokonce exponencialné nardsta. .
) doposud zablokovany port)
® Reseni: Spanning Tree
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Spanning Tree — princip funkce Spanning Tree — provoz
° y .
volba kofenu stromu (root bridge ,
. ( o g9) ® root generuje co 2 sekundy zpravu BPDU, ta se §ifi po
podle nakonfigurovanych priorit stromu doli
® pii shodé podle jednoznacéného pevného Bridge ID * BPDU=Bridge Protocol Data Unit
N _ o . - L . . »
vytvofeni stromu nejkratsich (nejlevnéjsich) ® kazdy most kontroluje, zda neustéle slysi BPDU na
cest z kazdého mostu ke kofeni svém root portu (portu vedoucim ke kofeni)
® preference linek lze ovlivnit nakonfigurovanim cen ® algoritmus definuje pfechodné stavy portl (learning,
¢ implicitné je cena nepfimo umérna penosové rychlosti listening)
linky ® pro zamezeni smy¢kam béhem piechodu na jiny strom
® porty, které jsou soucdsti vytvofeného stromu, ® po vypadku pfechod na novy strom do max. 50 sekund
budou funkéni (forwarding), ostatni blokovany
(blocking).
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* r W r r * * 14 v r 14 * *
Zdrojové smérovani (source routing) Zdrojové smérovani - princip
® cestu ramce siti urcuje zdrojova stanice ®  Zdroj pfed vyslinim datového rimce cili posle
® v rimci explicitné uveden seznam segmentt, kterymi pfuzkumtfy famec siteny v sttt vsemt cestarnm o
mé rimec projit ® Prazkumny raimec sbird seznam ID segmentd, kterymi
. L . L, prochazi
L T 7 J J .
typicky pouiti v siti Token Ring (propojené kruhy) ® Pro zamezeni cirkulace se prizkumny raimec neodesila se do
segmentt sit¢, jejichZ identifikator jiz v seznamu je.
[ ]
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Cil, ktery prazkumny ramec pfijal, seznam ID
segmentl otoci a posle zpét zdroji (po jiz znamé ceste)

Zdroj muze ziskat i nékolik odpovédi, voli podle délky
seznamu ID
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Prvky pro propojovani siti — WAN

® sméroval (router) — pienos pies prostiedniky

Regional 185 —

Corporat .
AN

® smérovani

® zasilani paketd nejkratsi cestou siti skok po skoku k cili

® zahrnuje problém hledini této nejkratsi cesty
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Smeérovac (router)

Subnet Router

LAN

vzajemné propojen{ lokalnich siti na 3. vrstvé OSI RM

® ipro propojeni LAN zaloZenych na riznych technologii (Ethernet,
TokenRing, ...) a s riznym formaterm ramce
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Zakladni funkce smérovade

® pro kazdy pfichozi paket ve smérovaci tabulce najde podle
adresy cilové sité obsazené v hlavicce paketu, kterému
sousednimu smérovaci (next-hop) paket zaslat
® je-li cilova sit’ pfipojena ke smérovaci pfimo, zasle paket cilové
stanici

® obsah smérovacich tabulek bud’ definovan staticky nebo zjistovan

dynamicky komunikaci s okolnimi smérovaci s vyuzitim
smérovaciho protokolu.
® na kazdém rozhrani (interface) musi byt nakonfigurovina adresa pfipojené
sit¢ a adresa rozhrani samotného
® u protokolu IP oboji ddno IP adresou rozhrani a maskou podsité

® sméruje pakety konkrétniho sitového protokolu

® napt. IP, IPX, AppleTalk,..., ¢asto i kombinace
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Dalsi funkce smérovace

Filtrace pakett (bezpecnost)
Snizovani Time to Live (opatfeni proti smyckam)
Sifrovani

Preklad adres (NAT)
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