Pfenosova média pro pocitacové sité
Vyuzivan sériovy pienos — uspora vedeni
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Pienosova média * Metalicki
® Nesymatrické - koaxialni kabel
® Symetrické - kroucena dvojlinka

® stinénd, nestinéna

Petr Grygarek * Opticka
® Vicevidova (multimode)
® Jednovidova (singlemode)
® (Réadiové site)
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Koaxialni kabely Koaxialni kabely - konstrukce
Coppar Insulating Braided Protective
i plastic
Po dlouhou dobu v pocitacovych sitich dominantn{ o
Kwvalitni (drahé), pfenos v zakladnim i pfelozeném pasmu
® Zakladni pasmo: 0-150 MHz (bez pouziti modulace)
® clektrické vlastnosti omezuji maximélni vzdalenost na stovky
metra ® konektory: BNC
® specialni kabely (charakteristickd impedance 50 (RG-58) nebo
93 (RG-62) Ohm) ® T-kusy
® Ptelozené pasmo: 50-750MHz (pouziti modulace) ® termintory
® lze pteklenout vzdalenosti fadove jednotky km
® CATV kabely (75 Ohm)
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Kroucena dvojlinka

Stinéna/nestinéna kroucena dvojlinka
(Twisted Pair)

STP (Shielded Twisted Pair)

fom T o TwawPw
LT T e
® nejlevnéjs, vyvinula se ze snahy vyuZit stivajicich OO *
telefonnich rozvoda — P OOC

® parametry vyrazné horsi nez koaxialni kabel
® pouziti typicky v zdkladnim pasmu v LAN

® dosah 100m metri pii pfenosovych rychlostech do 1Gbps L (Un)Shielded Twisted Pair — UTP, STP

L] + A 7 itv 1 o , . VS e
pfenosovi rychlost podle kvality kabelu (kategorie) ® Rizné varian ty stinéni

® v kabelu 4 kroucené pary ° . « . f oy .
. Problémy se zemnénim stinéni

vzajemn¢ opét zkrouceny
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Kategorie TP podle EIA/TIA 568

® Pro kazdou kategorii definovany parametry az do
urcitého hornfho kmitoctu (roste s ¢islem kategorie)
® UTP1 - tradi¢ni telefonni
UTP3 - 16 MHz (10 Mb/s)
UTP5 - 100 MHz (100 Mb/s)
UTP5+ - dodefinovava parametry (FEXT, ...)
® Tyk4 se kabeld, konektoru, patch-paneld

® krouceni rozpleteno nejvyse 0,5" (13 mm) od ukonceni
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Pfiklady méfenych parametra

Gtlum, tlum odrazu

pfeslech na blizkém a vzdaleném konci mezi pary
® (crosstalk, Near/Far End Crosstalk NEXT,FEXT))

stejnosmérny odpor smycky

charakteristicka impedance (diferencidlni)

® ACR (Attenuation/Crosstalk Ratio)

Pro razné kmitocty definovany limitni hodnoty
(body/mezni kfivka)
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Opticka vlakna

® vysoka pfenosova kapacita (desitky Gbps)
® odolnost proti ruseni, odposlechu
® Multimode, singlemode — rizny dosah

® (dosah vyjadfen souc¢inem Mb/s*km)

3
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Geometricka optika — zakladni
pojmy (pfipomenuti)

® Index lomu
® pomeér rychlosti svétla ve vakuu a v prostiedi
® (1,6 pro sklo)
® zavisly na vlnové délce => disperse
® Zakon odrazu:
®= 0y
® Zakon lomu (Snellav zakon):
sin(a)/sin(o,) = n,/n,
® mezni thel, totalni reflexe
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Vedeni optického signalu - principy

Aj
Airfslica !I 1 3 Total internal
boundary B Bz Ba /renecmn
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Silica Light source
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Vedeni signalu v optickém vlakné
(multimode)

(Pro singlemode optické vlikno je vysvétleni principu funkce nad
ramec geometrické optiky)

50/62.5

Numericka apertura - sin thlu, pod kterym muze
paprsek do vlakna maximalné vstoupit, aby se
dale sl
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VyuzZitelné frekvence optickych vliken

aBs .30 1550
Band Buand [

Omezeni optickych vlaken

Kédovani: pulsni
® Utlum nenf hlavnim problémem

Aeraiation (k)

| Problémem deformace a splyvani sousednich pulsa vlivem
] disperze
6 B S ® Chromaticka disperze

08 10 11 12 13 14 1& 18 17 8
Winvelungsh (micsons) .

o o
razné frekvence se $ifi riznou rychlosti
® => pouziti zdroje s co nejuzsim spektrem (laser)

® Realizovatelnost zdroju a detektort svétla pro danou
® Vidovia disperze

frekvenci ® do vlakna vstupuje vice paprski (vid)) pod riznymi thly, maji rizné dhly
® LED, laser, PIN detekénf fotodiody odrazu a tedy rizné dlouhé drahy
/ ® lzc omezit pousitim gradientnich vliken
® Na délkovych trasich moznost pouziti vilnového ® => pouziti jednovidovjch viiken
multiplexu (WDM, DWDM)
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Spojovani optickych vlaken,

Kabely s optickymi vlakny konektory

Sheath Jacket
(Gose ® Pfesné zalamovani, lesténi
\ ® Svafovani, mechanické spojovani
Gy (ol Core Cladding ¢ Konektorovani
@) ®) ¢ Konektory ST, SC, MT-R]

: ; . c 1z ve . ® Pouriti pigtailt
® min 2 vlakna (je ekonomické pouzit vice) Pl

. .
potfeba tahového prvku Snazsi pro multimode vlakna (vétsi pramér jadra,

® vnitini/vnéjsi, hotizontilni/vertikalni, ... povolena vétsf absolutni odchylka)
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Strukturovana kabelaz Strukturovana kabelaZ - terminologie
® puavodni stav: kazdy typ sité vlastni pozadavky na kabelaz Horizental_wiring
L]

univerzalni (,,genericka®) kabelaz = kabelaz nezavisla na
pouzitych sluzbach (napf. typech sité)
® névrh a instalace bez potieby znalosti sitovych technologii budovy
® udavana Zivotnost typicky 15 let
® obdoba s elektroinstala¢nimi rozvody
integrace sluzeb (telefon, LAN, alarm, ...)
moznost budouciho upgrade sité bez potfeby vymény kabelaze

snadné provadéni zmén s siti (univerzalni struktura)
.

2a cenu ponékud vySsich naklada
® Commercial Building Wiring Standard

® (EIA/TIA 568, EN 50173) ® Horizontalni a Vertikalni kabelaZ
® Obdoba existuje i pro soukromé rezidence ® Telecommunication Closet (TC)
® Definuje topologii, vzdilenosti, povolené kabely, fyzickou . .
specifikaci kabelt a ostatnich komponent kabelaze (konektory, Main Crossconnect (MC)
patch panely, ... ® Point of Presence (POP)
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Horizontalni kabelaz:

¢ alespon UTP5 (4 patry)

® konektory RJ-45
® definovino barevné znaceni

® max. 100m mezi aktivnimi prvky
®*90+3+6m

® aspori 2 zasuvky na 10m? kancelafskych prostor
® (prakticky obvykle nutno vice)
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Zakladni zasady pro metalické kabely

Pouziti strukturované kabelaze

Propojovan{ stanic s aktivnimi
prvky podle potfeby na patch
panelech

® Nebo aktivnich prvki navzijem
(spojky mezi rozvadéci)
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