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Historicka realita

Alternativni (proprietarni) sit’ové architektury

® Riizné filosofie (koncepce)
.

oteviené nebo uzaviené standardy
® Rozdilna terminologie
® Ruazné formaty raimcd, adresace, piistupové metody,
kédovani, média, ...
Dnes pouzivana velka $kdla alternativnich technologif
® LAN, WAN, telco
® Neni ekonomické piili§ ¢asto obnovovat technologie
Potfeba orientace, srovnavani

Potfeba vzajemného propojovani
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Vrstvena architektura komunikujicich
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Vlastnosti vrstvené architektury

¢ Cilem dekompozice problému komunikace na
mensi, snadnéji fesitelné celky.
® Snadnéjsi orientace v problému, terminologie

® Moznost modularni vymény vrstev.
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Entity vrstev

Vistva je tvofena mnozinou entit, ty (logicky) komunikuji

s entitami stejnolehlé vrstvy partnerského systému.

Entity jsou nositelé funkci vrstvy a poskytovatelé sluzeb
® asoucasné i uzivatelé sluzeb nizsi vestvy

Funkef entity je cilena ¢innost smétujici k poskytovani své

ptedem specifikované sluzby.

Pro vykonavani svych funkci vyuzivé entita sluzeb entit v

nizsi vrstve.

Entity jedné vrstvy pifmo interagujf jen s entitami v

sousednich dvou vrstvach (svého systému).
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Entity a pfistupové body sluzZeb

Wrstva N Wrstva M
Vrstva 3 T Vrstva 3 o
Wrstva 2 Vrstva 2

.
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Komunikace vrstev.
Vrstvové a mezivrstvové protokoly.

Host 1 Host 2

r Layer 5 protocol
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Layer 3 protocol
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Layer 2/3 interdace :

Layer 2 protocol
Layer 2 |m---- -yt 2plos | - Layer 2

Layer 1/2 interface :

S

Vrstvovy protokol

pravidla spoluprice entit ve stejné vrstve na jinych
systémech

Layer 1 [=----- o =| Liyor 1 2 2
: ' '
Physical medism "
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Mezivrstvovy protokol Primitiva interakce mezi uZivatelem

® pravidla spoluprice sousednich vrstev na témze
systému

® SW rozhrani

a poskytovatelem sluZby

Zadost (request) - zadost o sluzbu nizsi vrstvy
® potvrzeni (confirm) - potvrzeni poskytovatele sluzby o
dokoncent akef difve pozadovanych primitivou request.

pouzivaji se sluzebni primitiva ® oznameni (indication) - oznameni poskytovatele
® komunikace prostfednictvim piistupovych bodi sluzby ° vzniklé situaci Yed%ucflkv%otfebé vyvolani
sluzeb (Setvice Access Point, SAP). urcite av ce na stranc uzivatele s uzby }

T Laverka 1 ® odpovéd (response) - reakce uzivatele sluzby

e potvrzujici ukonceni akef iniciovanych piedtim

Service provided by layer k poskytovatelem sluzby primitivou indication
1 Protocol
Layerk |aeesesssesesssmnnsesasssennsnsnneesnste| LAYErk A, . .. Lo
E Primitiva jsou definovana abstraktn¢, jsou nezavisla na
I implementaci.
Layerk -1 Layerk-1
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W 14 /4
Otevieny systém
® Systém - y celek schopny vykonavat
v s ystém - samostatny celek schopny vykonava
Referenéni model ISO OSI zpracovan{ a pfenos informace
(Open System Interconnection) ® Otevieny systém
® obsah notem popisujicich jeho architekturu je vefejné
piistupny
ISO IS 7498, ITU-T X.200 M véechqg Ta%fzeni (systémy) vyhovujici normam jsou vzajemné
propojitelna
L]
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V OSI-RM je otevieny systém chapan jako abstraktn{
model realného otevieného systému

® konkrétni implementace neni specifikovina
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Referenéni model ISO-OSI

obecny vrstveny model architektury propojeni
otevienych systémi
urcuje vSeobecné tkoly (funkce) jednotlivych vrstev
® sluzby poskytované vyssi vestvé a oc¢ekavané od vrstvy nizsi
® jen vécné, ne formdlné
cilem bylo poskytnout spole¢nou zakladnu pro
koordinované vypracovavani norem pro sit'ové
vybaveni propojenych systémi

® dnes pouzivina spise jen koncepce a terminologie
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Terminologie vrstvové komunikace
otevienych systému

® Mezi stejnolehlymi vrstvami komunikujicich systéma se
pfedavaji sluZebni datové jednotky
® (SDU-Setvice Data Unit).
® SDU se pfeda nizsi vrstve, ta ji obali do protokolové
datové jednotky (PDU-Protocol Data Unit).
® PDU obsahuji protokolovou fidici informaci (PCI -
Protocol Control Information) (=zahlavi) a uzivatelska data
(SDU 2z vyssi vrstvy)
® Kazda vrstva chape PDU vyssi vrstvy jako data a
ptidava k nim svou fidici informaci (hlavicku)
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Predavani informace mezi vrstvami

Vistva N+1 Interface Data

Unit

Protocol Control Service Data Interface Control
Information Unit Information

\/

Protocol Data Interface Control
Unit - Information

y

Vistva N Interface Data

Vrstva N-1 Unit
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Implementace vrstveni - enkapsulace

Sending machine Recaiving machine
Packet Packet
l /Fl"ﬂl'ﬂﬂ I
Header | Payload field ‘ Trailer Header | Payload field ‘ Trailer
Frama Packet TPOU
haadar hoadar hoadar
! ) -
r 4 - —
TPDU payload
e Packat payload -
- Frame payload
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Vrstvy referencniho modelu OSI

. Pyzicka (physical)

. Spojova (link)

. Sitova (network)

. Transportni (transport)

. Rela¢ni (session)

. Prezentacni (presentation)
. Aplikacni (application)

~NouikWLWho—

Pocet vrstev (7) je kompromis dohody.
Pri praktickém pouzitf je ne¢kdy implementace vrstvy
prazdna, pokud neni jejich sluzeb zapotiebi.
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Fyzicka vrstva (Physical layer)

® podporuje fyzickou komunikaci mezi (sousednimi)
systémy

® popisuje fyzické, elektrické a logické parametry
rozhrani k pfenosovému kanalu

¢ dvoubodové nebo vicebodové spojent, full nebo half
duplex

Poskytované sluzby:
® pfenos sériového proudu bitd

® (ptip. i znacek, napf. hranice raimcu, vzor idle, ...)
® oznamoviani chybovych stavl spojové vrstvé
® (otevieni a uzavfeni fyzického spojeni)

DPriklady:
rozhrani RS232, V.35, Ethernet 10BaseT
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Spojova vrstva (Link layer)
(nespravné "linkova vrstva'')
poskytuje jedno nebo vice (logickych) spojeni mezi dvéma
entitami sit'ové vrstvy v sousedicich systémech
Poskytované slugby
¢ formétovani a rozpoznavani rimca (+ adresace stanic)
® identifikace koncovych bodi spojenti (entit 3. vrstvy) - SAP
vytvafeni, udrzovani a ruseni (logickych) spojeni

® detekce a korekce chyb, oznamovani neopravitelnych
chyb
fizeni toku dat (flow control)
U LAN se pro zjednoduseni a unifikaci funkcf spolecnych
riznym sitim realizace ¢asto rozclenuje do podvrstev
DPriklady:
LLC 802.2, PPP, Frame Relay
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Sitova vrstva (Network layer)

Cilem pfeklenout rozdilné vlastnosti raznych sit'ovych technologii
(spojove i nespojove orientovanych) a dosahnout univerzalni
rozhrani sluzby
zabezpecuje pfenos dat obecné mezi nesousednimi uzly sit¢ pies
prostiédniky
® funkce a protokoly pro pfenos po usecich, smérovani
® smérovani: pfi pfenosu jednotlivych paketi nebo pfi vytvafeni virtuilniho okruhu
® skryva topologii sité (v¢. problému smérovani) pred 4. (transportni) vrstvou
jednoznaéna adresace systémi v ramci celé sité
Poskytované sluzby:
1. Sit’ova sluzba se spojenim — spolehliva
® ahajovini a ukonéovani sitovich spojent
2. Sitova sluzba beze spojeni (nespolehliva, datagramova sluzba)
— v Internetu (IP)

IP, IPX - sluzba bez spojeni, X.25 - sluzba se spojenim
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Transportni vrstva (transport layer)

® poskytuje transparentni, spolehlivy a ekonomicky pfenos mezi

dvojici transportnich adres (napt. IP adresa + port)

® fesi adresaci transportnich entit v rimci zafizeni s jednou
sitovou adresou (transportni adresy)

® mezi dvéma systémy miize byt nékolik transportnich spojeni

soucasné

® sluzby poskytované vy$§im vrstvam nezavisi na charakteru sité

® nestara se o smérovani paketl a pfepojovani okruhii
® transportni vrstva musi poskytovat sluzbu se spojenim

® postavena mezi sitovou infrastrukturu a jeji uzivatele

® nejnizsi vrstva, jejiz entity se nachazeji pouze v koncovych
systémech
® (sitové prvky se protokolem transportni vrstvy nezabyvaji)
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Rela¢ni vrstva (session layer)

Organizace a synchronizace dialogu mezi partnerskymi entitami
presentacni vrstvy

Poskytované sluzby:

® fizeni dialogu - komunikace jednosmérnd, obousmérna sttidava a
obousmérna soucasna

® Normilni, urgentni a pozdrzeny pfenos zpravy

® Synchronizacéni body (transakce)

Funkce vrstyy:

® mapoviani relaéniho spojeni na transportni spojeni
® (1:N, N:1, serializace, dynamické vytvafeni a ruseni)

® fizeni toku dat v rimci relace

Priklady:

® RPC (Standard Remote Procedure Call - vzdalené volani procedur)
¢ Sdileni diski

® transportni spojeni jen na dobu komunikace, relaéni po celou dobu "ptipojeni”
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Prezentacni vrstva (Presentation layer)

® cilem sjednotit prezentaci informace, kterou si vymeénuji entity v
aplikaéni vrstvé
® bindrni reprezentace dat (jdatové typy a abeced), pouzité datové struktury a formaty
poskytuje mechanismy pro dohodu o syntaxi a mechanismy jeji
pozdéjsi zmény
Presentaéni vrstva se zabyva pouze strukturou zprav, sémantika zprav
je znama pouze aplikacni vrstve

Funkce vrstyy:
® dohoda o syntaxi (na za¢atku + moznost pozdéjsich zmén)
® pfenos zprav se soucasnou transformaci syntaxe a dat
Priklady:
® normy pro kédovani textu ASCII/EBDIC, grafickych dat (TIFF,JPEG,...),
® normy pro binrni reprezentaci datovich typi (XDR, CDR/GIOP, ASN.1+BER
® fazeni biti ve slové (pozice LSB), fazeni bajta ¢isel (hi-lo, lo-hi)
® Sifrovani, komprese
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Aplikac¢ni vrstva (Application layer)

Cilem vrstvy je poskytnout aplikacim piistup ke komunika¢nimu
systému.

Predepisuje, v jakém formatu a jak maji byt data piebirina a
predavana od aplika¢nich programa

Slughy vrstyy:

® logicka identifikace komunikujicich partnera

® dohoda parametrii funkei nizsich vrstev

mechanismy zabezpeceni zprav

urceni prijatelné kvality sluzby

vybér rezimu dialogu

dohoda o odpovédnosti za korekee chyb a zachoviani konzistence dat

® dohoda o syntaxi zprav

Priklady:
- sit'ové aplikace (elektronicka posta, pfenos souborii)
- libovolny aplikacni software vyuzivajici sit¢
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Funkce spole¢né vice vrstvam

Nekteré funkce se opakuji ve vice vrstvach a vzdjemné se
dopliuji svym rozsahem

detekce a korekce chyb
fizen{ toku dat
fragmentace / seskupovini PDU

Mapovani spojeni vrstev vyssich do spojeni vrstev
nizsich

® 11

® Multiplexovéni

® nékolik spojent vyssi vestvy do jednoho spojeni v nizsi vrstvé
® rozvétveni
® data jednoho spojeni vyssi vrstvy rozdélena do nékolika spojeni nizsi
vrstvy
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Obvyklé nazvy PDU na jednotlivych
vrstvach

aplika¢ni-relacnf: zpravy

transportni: segmenty, datagramy

sitova: pakety

spojova: ramce (frame)
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