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Historie

® Pavodne: DIX Ethernet
(DEC-Intel-Xerox, Ethernet 1I) - 10Mbps.

® Nema vrstvu LLILC

® Pozdéjl normal

1zovano: IEEE 802.3.

® Rozdil pouze ve formatu ramce (interpretace
pole type/length).

® Dnes pouzivany oba formaty ramce.
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Pfistupova metoda CSMA/CD

p-naléhajici
Maximalni zpozdéni signalu v siti definovano na 51,2
mikrosekund

® 2x doba sifenf signalu médiem + doba zpozdéni ve vsech
opakovacich/rozbocovacich

® 512 bitovych intervala (64B) na 10Mb/'s
® Z n¢j plyne maximaln{ rozsah sit¢ a maximalni pocet opakovact s
definovanym maximalnim zpozdénim signalu (pravidlo 5-4-3).

Stanice detekuyjici kolizi vysila tzv. jam signal (32 bit)

® rozpoznani kolize ostatnimi stanicemi a zamezeni dalsimu zbytecnému
prodluzovani kolize.

po koliz1 ustupovani (exponential backoff)
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OznacCovani siti Ethernet podle
IEEE 802.3

Mbps [Base | Broad] [délka_segmentu_m | médium]
Meédmum: T - Twisted Pair, I - Fiber optic

Napft. 10Base5, 10BaseT, 100BaseF
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Half/full duplex reZim

® half duplex - kolizni prostredi

® full duplex - nekolizni (pfepinane) prostredi

U half duplexu je potfeba respektovat casovani
CSMA/CD a z n¢j plynouci maximalni délky
kabelt

Dvoubodové spoje stanice-pfepinac mohou byt z

divodu kompatibility takée half-duplex.
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Dohoda duplexu a rychlosti
(autonegotiation)

® Stanice se mezi sebou mohou dohodnout, zda
pouzivat half nebo full duplex a na pfenosové

rychlosti (10/100/1000 Mb/s).

® Dohoda se fesi pomoci Fast Link Pulses (FLP)
® vychazi z 10BaseT hearthbeat

® schopnosti stanice koduje sekvenci pulst nahrazujici
puvodni hearthbeat puls

® u hearthbeat definovany pouze min. a max. rozestup
jednoduchych pulst
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Format ramce Ethernetu

Bytes 8 6 6 2 - 4

Destination| Source

S| Destination| Source
a) DIX D) 802.3

® Pole Type/Length
¢ délka vzdy max. 1500B
¢ identifikatory protokola vyssi hodnoty

® Povinna mezera mezi ramct 96 bitovych intervalt
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Varianty Ethernetu
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10Baseb

= Thick Ethernet = DIX Ethernet =
ETHERNET II

P —
[T
T
Lo}
-
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10Baseb

Sbérnice (coax) ,,Yellow Cable* (50ohm, primér 10

mimm)

Segment 500m ukonceny terminatory

® Max 5 segmentii propojenych 4 repeatery, stanice jen na

tfech segmentech (pravidlo 5-4-3)

® Max 100 stanic na segment (vC. repeaterit), min. 2.5m od

sebe
Kodovani Manchester

Pouziti externich transceiveru (rozhrani AUI)

® pfipojeni T-kusem nebo wampire taps
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10Base2

= Thin Ethernet = CheaperNet
® sbérnice, coax RG58 (50ohm, primér 5 mm)

® segment 185m ukonceny terminatory
® (pravidlo 5-4-3)
® max 30 stanic na segment, min. 0.5m od sebe

® Propojeni: BNC konektory+T-rozbocky,

transcetver pfimo na sit'ove karte
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10BaseT

® Topologie hveézda (strom)
® 2 pary twisted pair + konektory RJ-45

® pri pouziti pfepinact moznost full duplexu
® Pouziti rozbocovacu (hub)
® pravidlo 5-4-(3)
® max. 512 stanic na segment (na cely strom)

® Piipoj k rozbocovaci max 100m (min 0.6m)

® Potreba kfizeni kabelu (pfijimac na vysilac)
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100Mbps (Fast Ethernet)

® IEEE 802.3u

® vychazi z 10BaseT, stejna metoda pristupu k
mediu 1 format ramce
® sitové karty zpravidla zpétne kompatibilni
® 2 pary UTP5, 100m, NIC zpravidla kompatibilni
1s 10 Mbps (autodetekce rychlosti)
® kodovani 4B5B a na metalickém vedeni jeste
MLT3
® zakladni kmitocet 125 MHz
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Fyzicka vrstva Fast Ethernetu

® 100BaseTX: UTP5, STP - 2 pary cat.5e, max
100m, kédovani 4B5B + MLT, 125 MHz

® 100BaselFX: pro opticka vlakna, max. vzdalenost
stanice-rozbocovac 200m.

® dalsi zfidka pouzivané alternativy - pro
kompatibilitu se starymi kabelazemi
(100BaseT2, 100BaseT4)
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Topologie Fast Ethernetu
(half-duplex)

® dve stanice pfimo spojené

® hvézda s N stanicemi, ve stfedu opakovac tfidy I

® propojeni dvou rozbocovact tfidy II vzdalenych
nejvyse 10 m

Ttidy rozbocovacu se lisi
® maximalni pfipustnou dobou zpozdéni signalu
® moznosti pfevodu kodovani, ¢ili pouziti riznych médii v
jedné kolizni doméné (napr. 100BaseTX na 100BaseT4)
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Gigabit Ethernet (802.3z)

vyvoj od r. 1995, puvodné predpokladané médium
optika a koaxialn{ kabel, pozdéji prace na verzi pro

kroucenou dvoulinku UTP5 (802.3ab - kompatibilita s
existujicimi rozvody (Catbe))

zrychleny Ethernet (CSMA nebo prepinani, ramec
IEEE 802.3), topologie hvezda

kolizni varianta: problémy s min. délkou ramce (pro
vzdalenosti jako klasicky Ethernet).

® Resenf doplnénim ramee (na 512B misto 64B) nebo packet
bursting.

dnes obvykle pouzit pro pfepinané patefni rozvody
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Fyzicka vrstva Gigabit Ethernetu

® Prejaty ANSI Fibre Channel
® poskytuje rychlosti 133Mpbs az 1Gbps pro rizné kabely - MMF, STP,
koaxial
¢ 1000Base-SX (short wavelength-850 nm) - castcjsi
* kédovani SB10B,
® 62.5 um MMF 440m, 50 um MMF 550m
® 1000Base-LX (long wavelength-1300 nm)
® kodovani 8B10B
® SMF 3 km, 62.5 um MMF 440m, 50 um MMF 550m.

® Mnohdy pouziti tzv. offsett za ucelem omezeni transverzalnich vidi na
MMF vlakné (zmenSeni disperze).

® 1000Base-T: UTP5e

® 4 pary soucasné v obou smeérech, max. 100m
® problémy s odrazy na spojich (moznost rezonance a rozkmitani vedeni).
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10 Gigabit Ethernet

® pouze full-duplex
® pouze opticka vlakna

® pouziti 1 ve WAN
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