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Vlastnosti vrstvené architektury

® Cilem dekompozice problému komunikace na
mensi, snadnéji resitelné celky.

® Moznost modularni vymeény vrstev.
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Komunikace vrstev.
Vrstvové a mezivrstvove protokoly.

Physical medium
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Vrstvovy protokol

pravidla spoluprace entit ve stejné vrstve na jinych
systemech

Virtual

data path

Actual
data path
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Mezivrstvovy protokol

® pravidla spoluprace sousednich vrstev

® SW rozhrani
® pouzivaji se sluzebni primitiva
® komunikace prostfednictvim pfistupovych bodut
sluzeb (Service Access Point, SAP).

Layerk + 1 Layerk + 1

]Service provided by layer k

Protocol
Layerk |-

Layer Kk - 1 Layer Kk - 1
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Entity a pfistupové body sluzeb
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Entity vrstev

Vrstva je tvofena mnozinou entit, ty (logicky) komunikuji
s entitami stejnolehlé vrstvy partnerského systému.

Entity jsou nositelé funkci vrstvy a poskytovatelé sluzeb
® a soucasne 1 uzivatelé sluzeb nizsi vrstvy

Funkei entity je cilena cinnost smefujici k poskytovani své

predem specifikované sluzby.

Pro vykonavani svych funkci vyuziva entita sluzeb entit v

nizsi vrstve.

Entity jedné vrstvy pfimo interaguji jen s entitami v

sousednich dvou vrstvach (svého systému).
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Primitiva interakce mezi uzivatelem
a poskytovatelem sluzby

zadost (request) - zadost o sluzbu nizsi vrstvy
potvizeni (confirm) - potvrzeni poskytovatele sluzby o
dokonceni akci dfive pozadovanych primitivou request.

oznameni (indication) - oznameni poskytovatele sluzby
o vzniklé situaci vedouci k potrebé vyvolani urcité akce
na stranc uzivatele sluzby

odpoveéd’ (response) - reakee uzivatele sluzby
potvrzujici ukonceni akei iniciovanych pfedtim
poskytovatelem sluzby primitivou indication

Primitiva jsou definovana abstraktne, jsou nezavislé na
implementaci.
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Referencni model ISO OSI
(Open System Interconnection)

I1SO IS 7498, ITU-T X.200
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Otevieny systém

® Systém - samostatny celek schopny vykonavat
zpracovani a pfenos informace
® Otevfeny systém
® obsah norem popisujicich jeho architekturu je vefejne
pristupny
® vsSechna zafizeni (systémy) vyhovujici normam jsou vzajemne
propojitelna

® V OSI-RM je otevieny system chapan jako abstraktni
model realného otevieného systému

® Lkonkrétni implementace nenf speciﬁkovéma
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Referenc¢ni model ISO-OSI

® obecny vrstveny model architektury propojeni
otevfenych systému
® urcuje vseobecne ukoly (funkce) jednotlivych vrstev
® sluzby poskytované vyssi vrstve a ocekavané od vrstvy nizsi
® jen vecne, ne formalné
® cilem bylo poskytnout spolecnou zakladnu pro
koordinované vypracovavani norem pro sit’oveé
vybaveni propojenych systému

® dnes pouzivana spise jen koncepce a terminologie
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Terminologie vrstvové komunikace
otevienych systému

® Vrstvovy protokol se realizuje pomoci protokolovych
datovych jednotek (PDU-Protocol Data Unit).

® PDU obsahuji protokolovou fidici informaci (PCI -
Protocol Control Information) (=zahlavi) a uzivatelska data.

® Kazda vrstva chape PDU vyssi vrstvy jako data a pridava k
nim svou fidici informact (hlavicku)

® Mezivrstvovy protokol vyuziva sluzebni datove
jednotky (SDU-Service Data Unit).
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Implementace vrstveni - enkapsulace

Sending machine Receiving machine
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Vrstvy referencniho modelu OSI

. Fyzicka (physical)

. Spojova (link)

. Sit’ova (network)
Transportni (transport)

. Relacni (session)
Prezentacni (presentation)

. Aplikacni (application)

~IS\NUTR N —

Pocet vrstev (7) je kompromis dohody.
Pri praktickém pouziti je nékdy implementace vrstvy
prazdna, pokud nenf jejich sluzeb zapotiebi.
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Fyzicka vrstva (Physical layer)

® podporuje fyzickou komunikaci mezi (sousednimi) systémy

— poplsu]e fyzmke elektricke a logické parametry rozhrani k
prenosovému kanalu

® dvoubodové nebo vicebodové spojeni, full nebo half duplex

Poskytované siuzby:

® prenos sérioveho proudu bitt

® (a pfip. také znacek, napf. hranice raimcu, vzor idle, ...)
® oznamovani chybovych stavti spojové vrstve
® otevreni a uzavteni fyzického spojeni

Priklady:
rozhrani RS232, V.35, Ethernet 10BaseT
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Spojova vrstva (Link layer)
(nespravné "linkova vrstva'')
poskytuje jedno nebo vice (logickych) spojeni mezi dvéma entitami
sit’ové vrstvy v sousedicich systémech

Poskytované siuzby:
L

formatovani a rozpoznavani ramcut (+ adresace stanic)
® 1dentifikace koncovych bodt spojeni (entit sitové vrstvy)

detekce a korekce chyb, oznamovani neopravitelnych chyb
vytvafeni, udrzovani a ruseni (logickych) spojeni
® fizeni toku dat (flow control)

U lokalnich siti se pro zjednoduseni a unifikaci funkei spolecnych
riznym sitim realizace casto rozclenuje do podvrstev (MAC a LLC)

Priklady:
LLC 802.2, PPP, Frame Relay

© 2005 Petr Grygarek, FEI VSB-TU Ostrava, Pogitadové sité (Bc.) 17



Sit’ova vrstva (Network layer)

Cilem preklenout rozdilné vlastnosti raznvch sitovvch technologoii
p y vy 2

(spojove 1 nespojove orientovanych) a dosahnout univerzalni
rozhrani sluzby

® zabezpecuje prenos dat obecné mezi nesousednimi uzly sit€ pres
prostrédniky
® ftunkce a protokoly pro pfenos po usecich, smérovani
® smeérovani: pii pfenosu jednotlivych paketti nebo pfi vytvateni virtualntho okruhu
® zakryva topologii sit¢ (v¢. problému smérovani) pred 4. (transportni) vrstvou

® jednoznacna adresace systému v ramct celé sité

Poskytované sluzby:

1. Sit'ova sluzba se spojenim — spolehliva
® zahajovani a ukoncovani sitovych spojeni (u sluzby se spojenim)
2. Sitova sluzba beze spojeni (nespolehliva, datagramova sluzba) — v Internetu (IP)

v,

Priklady:
IP, IPX - sluzba bez spojeni, X.25 - sluzba se spojenim
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Transportni vestva (transport layer)

poskytuje transparentni, (spolehlivy) a ekonomicky pfenos s
pozadovanou kvalitou mezi dvojici transportnich adres

fesi adresaci transportm’ch entit v ramcl zatrizeni s jednou
sitovou adresou (transportni adresy)

sluzby poskytované vyssim vrstvam nezavisi na charakteru sité
® nestara se o smerovani pakett a prepojovani okruht
® transportni vrstva musi poskytovat sluzbu se spojenim

postavena mezi sit’'ovou infrastrukturu a jeji uzivatele

® nejnizsi vrstva, jejiz entity se nachazeji pouze v koncovych systémech
(sitové prvky se protokolem transportni vrstvy nezabyvaji)

mezi dvema systémy muze byt nékolik transportnich spojent
soucasne
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RelacCni vrstva (session layer)

Organizace a synchronizace dialogu mezi partnerskymi entitami presentacni vrstvy

Poskytované singby:

® fizeni dialogu - komunikace jednosmérna, obousmeérna stiidava a obousmeérna
soucasna

[

Normalni, urgentni a pozdrzeny pfenos zpravy
® Synchronizaccni body (transakee)

Funkce vrstyy:

® mapovani relacniho spojeni na transportni spojeni
® (1:N, N:1, serializace, dynamické vytvareni a ruseni)
® fizeni toku dat v ramci relace

Priklady:
® RPC (Standard Remote Procedure Call - vzdalené volani procedur)

® Sdileni diska

® transportni spojeni jen na dobu komunikace, rela¢nf po celou dobu "pfipojeni”
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PrezentacCni vrstva (Presentation layer)

® cilem sjednotit prezentaci informace, kterou si vymeénuji entity v aplikacni vrstve
® sjednocuje (binarni) reprezentaci dat (jJdatovych typu a abeced) a pouzité datové
struktury a formaty
® poskytuje mechanismy pro dohodu o syntaxi a mechanismy jeji pozd¢jsi zmény

Presentacni vrstva se zabyva pouze strukturou zprav, sémantika zprav je znama
pouze aplikacni vrstve

Funkce vrstyy:
® dohoda o syntaxi (na zacatku a moznost pozd¢jsich zmeén)
® pfenos zprav se soucasnou transformaci syntaxe a dat

Priklady:
normy pro kédovani textu ASCII/EBDIC, grafickych dat (TTFF,JPEG,...),

normy pro binarni reprezentaci datovych typu (XDR, CDR/GIOP, ASN.1+BER)
fazeni bith ve slove (pozice LSB), fazeni bajth cisel (hi-lo, lo-hi)
sifrovani , komprese
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Aplikacni vrstva (Application layer)
Cilem vrstvy je poskytnout aplikacim pfistup ke komunikacnimu
systemu.
Pfedepisuje, v jakém formatu a jak maji byt data
pfebirana/pfedavana od aplikacnich programu (vE. zpusobu
dialogu mezi konci spojeni).

Siuzby vrstyy:

® logicka identifikace komunikujicich partnera

® dohoda funkef parametra od nizsich vrstev

mechanismy zabezpeceni zprav

urceni pfijatelné kvality sluzby

vybér rezimu dialogu

dohoda o odpovédnosti za korekce chyb a zachovani konzistence dat
dohoda o syntaxi zprav

Priklady:

- sitové aplikace (elektronicka posta, prenos soubort)
- libovolny aplikacni software vyuzivajici site
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Funkce spoleCné vice vrstvam

Nekterée tunkce se opakuji ve vice vrstvach a vzajemne se
doplnuji svym rozsahem

detekce a korekce chyb
fizeni toku dat
fragmentace / seskupovani PDU

Mapovani spojeni vrstev vyssich do spojeni vrstev
nizsich
¢ 1:1
® Multiplexovani
® nckolik spojeni vyssi vrstvy do jednoho spojent v nizsi vrstve
® rozvctveni

® data jednoho spojeni vyssi vrstvy rozdélena do nckolika spojeni nizsi

VI'StV'y
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Obvyklé nazvy PDU na jednotlivych
vrstvach

® aplikacni-relacni: zpravy

® transportni: segmenty, datagramy

® sit‘ova: pakety

® spojova: ramce (frame)
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