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Duvody propojovani/rozdélovani siti

® ,vetSeni rozsahu:

® prekonani fyzikalnich omezeni dosahu technologie
lokaln{ sitc
® propojeni pivodne nezavislych siti, 1 geograficky
vzdalenych
® oddéleni provozu:
® snizeni zatcze sitc (kolize) 1 stanic (broadcasty)
® lepsi odolnost proti porucham (izolace poruch)

® bezpecnost (odposlouchavani. umyslné ruseni
; y
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Prvky pro propojovani siti - LAN
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Most (bridge)

® na 2. vrstve OSI RM

® v ramci jedné sit’ové technologie (LAN) - stejny
format ramce na vsSech rozhranich

® mosty transparentni (samoucici) /zdrojové smeér.

® moznost konverze média, kodovani, ...

® hlavni parametry mosti: forwarding rate a filtering
rate

Dnes aplikovany
spiSe prepinace
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Samoucici (transparentni) most

® zasila ramce podle tabulky se zaznamy ve tvaru

<MAC_adresa, port>

® tabulku si buduje z pfichozich ramct
® podle zdrojové MAC adresy a ptichoziho portu
® zaznamy v tabulce maji casoveé omezenou platnost
® pfi pfichodu ramce s jistou zdrojovou adresou z jistého portu se
casovac prislusné polozky tabulky resetuje
® ramce, jejichz cilova adresa v tabulce dosud neni, se
rozesilaji na vsechny porty (tzv. flooding)

® ramce s cilovou adresou broadcast se rozesilaji vSude

"Plug-and-Play" zafizeni, pro stanice je jeho pfitomnost v sitt
transparentni.
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Z.drojové smérovani (source routing)

® cestu ramce siti urcuje zdrojova stanice

® v ramci explicitné uveden seznam segmentu, kterymi
ma ramec projit

® typicky pouziti v siti Token Ring - struktura
propojenych kruht

Z.droj cestu ziska tak, ze pfed vyslanim datového ramce cili posle
“pruzkumny ramec” Sifeny v siti vSemi cestami, ktery sbira
seznam projitych segmentt. Pro zamezeni cirkulace se
prizkumny ramec neodesila se do segmentt site, jejichz
identifikator jiz v seznamu je. Cil, ktery prizkumny ramec prijal,
seznam segmentu otoci a posle zpét zdroji (po jiz znameé ceste).
Z.droj muze ziskat zpet neékolik odpovedi, ze kterych vybere.

© 2005 Petr Grygarek, FEI VSB-TU Ostrava, Pocitaové sité (Bc.) 6



Problém cirkulace ramcu v prostredi
se smyCkami (samoucici mosty)

Stanice A

® V pfipad¢ tfech paralelnich mosti pocet ramct

dokonce exponencialn¢ narasta.
® Reseni: Spanning Tree
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Spanning Tree

® mosty a pfepinace implementuyi algoritmus
normalizovany v 802.1d

® neustala automaticka konstrukce stromu
pokryvajicitho cely graf site¢ (spanning tree)

® ncktery z portu na linkach tvoficich smycky
bude zablokovan

®v pﬁpadé V}'fpadku linky/portu se strom
automaticky zmeni

® odblokuje se nektery doposud zablokovany port
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Spanning Tree — funkce

® volba kofenu stromu (root bridge)
® podle nakonfigurovanych priorit, pfi shodé podle
jednoznacného pevného Bridge ID
® vytvoreni stromu nejkratsich (nejlevnejsich) cest z
kazdého mostu ke kofeni
® preference linek Ize ovlivnit nakonfigurovanim cen
® implicitne je cena nepfimo umeérna pfenosove rychlosti
linky
® porty, které jsou soucasti vytvofen¢ho stromu, budou
funkéni (forwarding), ostatni blokovany (blocking).
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Vysledek funkce SPT: pfiklad
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Spanning Tree — provoz

root generuje co 2 sekundy zpravu BPDU, ta se Sifi po
stromu dolt

kazdy most kontroluje, zda BPDU na svéem root portu
(4. portu vedoucim ke kofeni) neustale slysi

algoritmus definuje prechodné stavy portt (learning,
listening)

® pro zamezeni smyckam be¢hem pfechodu na jiny strom

po vypadku prechod na novy strom do max. 50 sekund
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Prvky pro propojovani siti — WAN

® smérovac (router)

F{eglonal ISP
Backbone

Cllent == |<~__Telephone

system
4 I

'rif““— -

Corporate
LAN l HiN|NIN}®

smeérovani
® zasilani pakett nejkratsi cestou siti skok po skoku k cili

® zahrnuje problém hledani této nejkratsi cesty
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Smeérovac (router)

vzajemne propojeni lokalnich siti na 3. vrstve OSI RM

® 1pro propojeni LAN zalozenych rtiznych technologii (Ethernet,
TokenRing, ...)
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Smérovani

Smeérovaci

tabulka HE=
112.1.10.200

LFLHT% 112.1.10.x

158.196.135.16

11.100.100.20
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Funkce smeérovace

® smeéruje pakety konkrétniho sitového protokolu
® napt. IP, IPX, AppleTalk,..., casto 1 kombinace
® pro kazdy pfichozi paket ve smérovaci tabulce najde podle

adresy cilové sit¢ (obsazené v paketu), kterému sousednimu
smerovact (next-hop) paket zaslat
® je-li cilova sit’ pfimo pfipojena, zasle paket cilové stanici
® obsah smcrovacich tabulek bud’ definovan staticky nebo zjist’ovan
dynamicky komunikaci s okolnimi smérovaci s vyuzitim
smérovaciho protokolu.
® dalsi pomocné funkce

® filtrace, snizovani Time To Live (proti smyckam), ...
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Funkce smeérovace (1)

Vychozi brana
(default gateway)
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Funkce smérovace (2)
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Funkce smérovace (3)

e
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Funkce smérovace (4)
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